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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie konwersji pojazdu spalinowego dostawczego o masie do
3,5 t na wersje hybrydowa z silnikami elektrycznymi zabudowanymi w kotach osi tylnej oraz
przeprowadzenie badan pojazdu. Konwersja zostanie wykonana w oparciu o samochdéd typu Fiat
Ducato Furgon L2H, ktéry dostarczy Zamawiajgcy. Zelektryfikowany pojazd zostanie wyposazony w
naped elektryczny, opracowany przez Zamawiajgcego.

Zamowienie bedzie realizowane w ramach wiekszego przedsiewziecia finansowanego tj. projektu
celowego w Sieci Badawczej tukasiewicz pod tytutem Polskie rozwiqzania napedu elektrycznego w
kotach/4WHED PL (for wheel hub electrical drive PL).

Projekt zaktada zaprojektowanie, wykonanie i przetestowanie w warunkach laboratoryjnych i
drogowych nowoczesnego napedu bezposredniego z silnikami zabudowanymi w kotach samochodu
elektrycznego. Testy zostang przeprowadzone na zelektryfikowanym samochodzie dostawczym do
3,5 t. Projekt obejmie opracowanie technologii wykonania elementéw silnikdw oraz opracowanie
uktadu sterowania dwoma lub czterema silnikami. Projekt ma na celu przygotowanie kompleksowej
technologii umozliwiajgcej oferowanie napeddéw wykorzystujgcych silniki elektryczne montowane w
kotach pojazdéw elektrycznych. Tego typu rozwigzanie stanowi obecnie jedno z najciekawszych
rozwigzan napedow samochoddéw elektrycznych na $wiecie. Napedy tego typu mogg znaleid
zastosowanie w wielu aplikacjach réznych gatezi przemystu jak np. samochody osobowe, autobusy,
transportery gdérnicze, pojazdy bezzatogowe dla stuzb mundurowych, kosmiczne taziki.

Wedtug zatozen, naped elektryczny ma wspodtpracowac z oryginalnym napedem w trakcie
jazdy samochodu tworzac naped hybrydowy (spalinowo - elektryczny). Innym trybem jazdy jaki musi
zapewnia¢ samochdd jest tryb elektryczny, bazujgcy tylko na napedzie dostarczonym przez
Zamawiajgcego . Naped elektryczny bedzie bazowat na silnikach elektrycznych zabudowanych w
piastach koét osi tylnej samochodu.

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompletne opracowanie koncepcji elektryfikacji oraz
integracji napedu spalinowego z napedem elektrycznym opracowanym przez Zamawiajgcego,
przygotowanie dostarczonego przez Zamawiajacego pojazdu, wspotprace z Wykonawcg w zakresie
mozliwosci montazu napedu elektrycznego, zaprojektowanie i instalacje wszystkich systemoéw
zwigzanych z elektryfikacjg oraz uruchomienie pojazdu z napedem hybrydowym. Udziat w doborze
komponentéw pojazdu obejmuje: wspomaganie ukfadu kierowniczego , elementy rozproszonego
uktadu chfodzenia, elektryczny kompresor klimatyzacji, uktad ogrzewania, tadowarka pokfadowa,
przetwornica DCDC, wyswietlacz do prezentacji standw systemdéw HV pojazdu, wigzki elektryczne,
komponenty zabezpieczajgce i przetgczajgce, panel wyboru trybu jazdy.

Za opracowanie napedu elektrycznego jest odpowiedzialny Zamawiajacy, ktory dostarczy

jego gtéwne komponenty jak falowniki, opracowane dedykowane do tego rozwigzania silniki oraz
baterie zasilajagcg naped elektryczny. Czescig zamodwienia jest réwniez uruchomienie oraz
przeprowadzenie testéw funkcjonalnych samochodu z ewentualng eliminacjg usterek. Przedmiot
zamodwienia obejmuje rowniez specjalistyczne badania drogowe, okreslajgce funkcjonalno$¢ napedu
w trybie elektrycznym oraz w trybie hybrydowym. Z uwagi na ingerencje w konstrukcje pojazdu,
konieczne jest réwniez sprawdzenie skutecznosci uktadu hamulcowego.
Przedmiot zamdwienia obejmuje rowniez wykonanie badan zasiegu w trybie elektrycznym w
ujemnych temperaturach (nie wyzszej niz -10°C) oraz w temperaturach dodatnich nie nizszej niz (+
35°C). Badania drogowe funkcjonalne, przeprowadzone wykonane zostang na przebiegu minimum
1000 km

Zamawiajgcy dostarczy podzespoty zwigzane z elektryfikacja pojazdu na podstawie
otrzymanych przez Wykonawce wytycznych wynikajgcych z opracowanej przez Wykonawce
dokumentacji oraz specyfikacji, ze wskazaniem miejsca zakupu np. wigzki HV i LV, gniazdo tadowania,
ACBOX, tadowarka poktadowa, nagrzewnica wnetrza, kompresor AC, pompy i wentylatory ukfadu
chtodzenia, wspomaganie kierownicy, rama mocowania baterii. Po stronie Wykonawcy pozostaje
zakup drobnych elementéw montazowych i materiatéw eksploatacyjnych.
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M | Silnik elektryczny

@ - E | Silnik spalinowy

Przektadnia

Sprzegio

Dyferencjat

Schemat uktadu napedowego

Specyfikacja ustugi

1. Prace konstrukcyjne

1.1

Opracowanie koncepcji

Zatozenia instalacji HV

Zatozenia do integracji instalacji LV systemu z instalacjg LV pojazdu bazowego

Sposdb sterowania w trybie jazdy mieszanym

Sposdb prezentacji stanu systemoéw uzytkownikowi

Zabudowy silnikdw elektrycznych dostarczonych przez Zleceniodawce w kotach osi tylnej

Zabudowy baterii w pojezdzie

Ukfadu klimatyzacji i ogrzewania wnetrza kabiny pasazerskiej

Uktadu wspomagania kierownicy

Uktadu podcisnieniowego wspomagania hamulcow

Uktadu chtodzenia komponentéw napedu elektrycznego

1.2

Wstepne przygotowanie pojazdu

Rejestracja danych referencyjnych CAN w réznych stanach pracy pojazdu

Weryfikacja mozliwosci podtgczenia do instalacji LV pojazdu bazowego

Weryfikacja mozliwosci zabudowy komponentéow uktadu napedowego i uktadéw wspomagajgcych

1.3

Udziat w doborze komponentéw systemu

wspomaganie uktadu kierowniczego

elementy rozproszonego uktadu chtodzenia

elektryczny kompresor klimatyzacji

uktad ogrzewania

tadowarka poktadowa

przetwornica DCDC

wyswietlacz do prezentacji stanow systemow HV pojazdu

wigzki elektryczne

komponenty zabezpieczajace i przetgczajgce

panel wyboru trybu jazdy

Okreslenie parametrow granicznych
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Wskazanie potencjalnych dostawcéw, jezeli jest to mozliwe

Ocena rozwigzan zaprezentowanych przez Zleceniodawce pod katem spetnienia wymagan i mozliwosci
integracji

1.4

Zaprojektowanie systemu

Opis architektury CAN pojazdu

Opisanie funkcji systemu do implementacji w sterowniku gtéwnym

Schemat elektryczny instalacji LV

Schemat elektryczny instalacji HV

Zaprojektowanie i wykonanie skrzynek rozdzielczych wysokiego napiecia (HV) i napiecia sieciowego (230
V AC)

Opracowanie i opisanie algorytmow sterujacych (poza sterowaniem uktadem napedowym)

Opracowanie projektu uktadu chtodzenia komponentéw napedu elektrycznego

Opracowanie projektu uktadu klimatyzacji i ogrzewania wnetrza

1.5

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej (modele 3D oraz rysunki)

Zespotu elektrycznie napedzanej osi tylnej

Zabudowy pakietu bateryjnego

Uktadu klimatyzacji i ogrzewania wnetrza

Uktadu wspomagania kierownicy

Uktadu podcisnieniowego wspomagania hamulcow

Uktadu chtodzenia komponentéw napedu elektrycznego

1.6

Montaz elementow systemu na pojezdzie

Przygotowanie stanowiska montazowego

Wykonanie koniecznych modyfikacji, niezbednych do montazu komponentéw

Montaz komponentéw

Wspotpraca z dostawcg wigzek w zakresie okreslenia lay-outu przewoddéw

Instalacja wigzek HV i LV

Wykonanie koniecznych modyfikacji instalacji LV pojazdu bazowego

1.7

Wstepne uruchomienie

Weryfikacja poprawnosci podtgczenia wszystkich komponentow i wigzek elektrycznych

Weryfikacja dziatania wszystkich przewidzianych funkcji

1.8

Testy funkcjonalne

Testowanie funkcji pojazdu w réznych warunkach

Prowadzenie i nadzor nad listg usterek

Proponowanie korekt eliminujgcych usterki (modyfikacje instalacji elektrycznej, oprogramowania i
zmiany konstrukcyjne)

Wstepne okreslenie osiggnietych, podstawowych parametréw pojazdu (jak np. V max., zasieg w trybie
elektrycznym, mozliwos$¢ ruszania pod gérke z obcigzeniem, czas tadowania)

Badania

2.1

Badania drogowe funkcjonalne

Wykonanie przebiegu 1000 km w réznych konfiguracjach (ustalonych ze Zleceniodawcg) np.:

- udziat tras 60% trasa miejska, 40% trasa pozamiejska

- 30% bez obcigzenia (kierowca), 30% - potowa obcigzenia dopuszczalnego, 40% - pojazd obcigzony do
dopuszczalnej masy catkowitej

Wykonanie (w ramach powyzszego przebiegu) ocen subiektywnych pojazdu i jego zasadniczych
podzespotow, w szczegdlnosci:

- ocena elektrycznego/hybrydowego uktadu napedowego oraz funkcjonalnosci sterowan

- ocena prowadzenia samochodu: kierowalnos¢, hamowanie, ttumienie zawieszen két

- ocena komfortu: gtosnosé, ergonomia, obstuga pojazdu
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- ocena osiggow i funkcjonalnosci

Wykonanie biezgcych zestawien zaobserwowanych anomalii

2.2 | Badania skutecznosci uktadu hamulcowego wg R13 EKG ONZ
2.3 | Badanie zasiegu w trybie elektrycznym w temperaturach:
Ujemnych -10°C (lub nizszej)
Dodatnich + 35°C (lub wyzszej)
3 Dokumentacja
3.1 | Wykonanie dokumentacji finalnej uwzgledniajacej wszelkie zmiany i spostrzezenia po badaniach




