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D.07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania zwigzane z budowg, o$wietlenia przy Przebudowa drdg
na terenie miejscowosci Tarnowko.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie, sfuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

— Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio lub na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14 m.

—  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa,

—~  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialy, filtracji i przeksztalcania strumienia wietinego wysylanego przez
zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna,

- Fundament-konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania zlgcza kablowo-licznikowego (szafki
o$wietleniowej) w pozycji pracy.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakioceniowych.

—  latarnia - urzadzenie zlozone z nastepujacych elementow: stup, wysiegnik, oprawa o$wietleniowa, przewody i tabliczka
zaciskowo-bezpiecznikowa.

— Oprawa o$wietleniowa - czes¢ latarni sluzgca do rozdzial, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodio Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i podigczenia z instalacjg elektryczna,

~  Przewdd kabelkowy - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.

—  Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

- Ztacze kablowe - kablowe urzadzenie rozdzielcze.

- Znak podéwietlany - jednostka zlozona ze znaku drogowego, wyposazona w instalacje o$wietleniowg i zasilanie
elektryczne.

- Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do podigczenia i zabezpieczenia
opraw o$wietleniowych.

- Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia.

- Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi og6lne

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ atesty, Swiadectwa jakosci, gwarancyjne i odbioru technicznego.
Przed przystgpieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ kompletnosé materiatow dostarczonych na teren budowy oraz ich zgodnos¢ z
danymi producenta. Jezeli materiat ma wady lub istnieja watpliwoéci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniony na inny bez zgody InZyniera.

2.2. Materialy budowlane
o Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1).
Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajacego parametry wytrzymalosciowe i
warunki w jakich bedg pracowaly. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow:
v beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
v kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B 500,



v" konce $rubowe cynkowane ogniowo,

v" w fundamentach betonowych do stupéw i masztow aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone na koficach
érubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie korica $rubowego przed powstaniem
ogniwa korozyjnego

¥ otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

v powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Potaczenia elementow nalezy uszczelnic dla zabezpieczenia przed penetracjg przez wodg zgodnie ze specyfikacjg producenta.
Izolacje fundamentu wykonaé wg wskazan producenta.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", cdpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996.
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Do uszczelniania koficowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla — mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow B spetnigjace
wymagania BN-80/6112-2

2.3. Stupy oswietleniowe

Stosowact fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe dostosowane do typu przyjetych, fundament powinien wystawaé
4cm ponad poziom gruntu, w przypadku montazu w chodniku géra fundamentu powinna by¢ zlicowana z chodnikiem, dopuszcza sie
tolerancje wysokosci +1 do +2cm. Stosowaé kapturki na $ruby. Fundamenty stupéw w calosci pomalowac abizolem. Sruby
zakonserwowaé. Stosowaé anodowane aluminiowe stupy o$wietleniowe anodowanych o stylistyce cylindryczno-stozkowe o
wysokosci 6m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor naturaliny potwierdzony z inwestorem na bazie wzormikow koloréw anodowania
producenta. przez producenta. Minimainy okres gwarancji producenta na stup 5 lat konstrukgji stalowej.

Ustawi¢ stupy wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow. W przypadku montazu stupéw przy ogrodzeniu, wneka
od strony chodnika.

Wykonaé¢ oznaczenia na stupach i numeracje stupéw czarnymi literami wysokosci Scm, grubosci 5mm na biatym tie o wysokosci
10cm. Oznaczenia na stupach malowaé na wysokosci 1,8m od strony jezdni.

Bednarke uziemiajaca podigczy¢ do zacisku PE w stupie, a nastepnie linkg o przekroju wigkszym niz LgY16mm2 do tabliczki
bezpiecznikowej lub ziacza 1ZK.

Na trasie kabli energetycznych, przy fundamentach stupéw oSwietleniowych oraz szafkach oéwietleniowych zageszczaé grunt
zgodnie z norma PN-S-02205 uzyskujac wspotczynnik zaggszezenia 1S>0,97. Na zgdanie komisji odbiorowej wykonat i przedstawic
protokoly pomiarow zageszczenia gruntu.

2.4, Przewody kabelkowe

Przewody do polgczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawa, powinny spetniaé wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozylowe z Zytami miedzianymi o przekroju Zyt nie mnigjszym niz 2,5 mm2 i izolacji
polwinitowej. :
Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.5. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa
Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna by¢ zgodna z Projektem i powinna mie¢ nastepujace wyposazenie:
—  zaciski umozliwiajace podtaczenia 3 kabli o przekroju zyt do 35 mm2,
—  zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mm2,
- zabezpieczenie oprawy (wytaczniki nadmiarowo pradowe |ub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami)
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupow, powinny speinia¢
wymagania PN-E-06160/10.

2.6. Oprawa oswietleniowa do o$wietlenia drog

Oprawy oSwietleniowe ze Zrodlem LED konstrukcja oprawy wykonana z profili oraz blach aluminiowych zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa.

Wymagania techniczne opraw drogowych dedykowanych do do$wietlenia przejscia dla pieszych o optyce asymetrycznej:

moc catkowita oprawy min. 45 W,

strumien éwietiny oprawy min. 105 Im/W,

temperatura barwy $wiatta 5000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza, wymaga sie zabezpieczenia poza przepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,
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v’ oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie produkcji stosowanych
profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,
v’ gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z moZliwoscig wydiuzenia do 10 lat

3. SPRZET

3.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wiasciwg realizacje robot. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

3.2 Wykonawca powinien przygotowa¢ wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robét.

4, TRANSPORT
Uwagi ogdine
— Srodki transportu powinny by¢ odpowiednie do przewozonych materiatow.
— Transportowane materialy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem.
-~ Stupy oswietleniowe i wysiegniki powinny by¢ przenoszone w taki sposéb aby nie zniszczyé ich konstrukcji i
zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno by¢ naprawione.
~  Slupy nalezy sktadowat na statym, réwnym i suchym podiozu w stosach, umieszczajac je na przektadkach drewnianych. W
jednym stosie nalezy sktadowac stupy tej same] dtugosci i ksztattu. Kolejne warstwy stupow mozna uklada¢ na stupach
lezacych nizej, oddzielajac je przektadkami drewnianymi. Liczba warstw w stosie nie powinna by¢ wieksza niz sze$¢. Stupy
mozna takze sktadowa¢ w wigzkach spietych tasma stalowa.
—  Drobne elementy powinny znajdowa¢ sie¢ w oznakowanych opakowaniach i powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach
zamknietych.
— Oprawy oéwietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy oSwietleniowe i przewody nalezy
przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.
- Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane mogg by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogodlne

Roboty nalezy wykonywa¢ przy warunkach otoczenia okreSlonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcjg
Producenta. W przypadku koniecznoéci wykonania robot w innych warunkach urzadzenia elekiryczne nalezy zabezpieczyé przed
dostepem wody.
Przy realizacji przebudowy nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
obowigzujacej na terenie dziatania miejscowego Zakladu Energetycznego.

5.2. Oznaczniki

Wszystkie slupy oswietleniowe i wysiegniki powinny mie¢ odpowiednie oznaczniki umozliwiajace jednoznaczne okreslenie
ich parametrow.
Oznacznik powinien byC frwaly, czytelny i umieszczony w widocznym miejscu, jako trwale zamocowana fabliczka, odcisk lub
stempel.
Wszystkie trwale odciski nalezy wykonywa¢ tylko na takich elementach stupa ktore nie majg wplywu na jego wytrzymato$¢. Roboty
naleZzy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku
konieczno$ci wykonania robdt w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.2. Oprawy oswietleniowe.
Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy oéwietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupow o$wietleniowych lub znakdw drogowych, z samochodu z
platforma i balkonem.
Oprawy znakow drogowych powinny by¢ tak umiejscowione aby zapewnialy odpowiednig widocznosé znaku.




5.4. Montaz przewodéw w stupach
Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zaciagac¢ do stupéw i wysiggnikow przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej diugosci odcinka luznego.
Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w
dolnym i gérnym o odcinku masztu.
Przewody powinny byé prowadzone wewnatrz stupow.
O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny
mie¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mma2.
Montaz tabliczki bezpiecznikowej we wnece slupowe.
Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowat Samoczynne Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC
60364 .
Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
- TN-C-S, dla zasilania sfupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej,
- TN-C, dla zasilania ztacza pomiarowego i szafy sterownicze,

Projektowane linie kablowe o$wietlenia drogowego typu YAKY 4x25mm?2 nalezy wykona¢ w typie sieci ,TN-C-S". Linie bedg
chronione za pomocg szybkiego wylaczenia zasilania, to tez dla wyréwnania potencjaiu nalezy dodatkowo uziemi¢ proj. koricowg
latarnie bednarkg FeZn 25x4mm, dt. 811 m oraz uziomem pretowym FeZn @ 20, w taki sposab, aby ich rezystancja byta mniejsza od
10Q. Instalacje elekiryczng poszczegbinych stupdw nalezy chroni¢ za pomoca wkiadek topikowych Wt-4A, potaczenia wewnatrz
slupa wykonag w typie sieci ,TN-S”.

Pomiary kontrolne powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

5.6. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowg nalezy wykona¢ wg PN — EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa cz.1 Zasady ogéine oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami Warunki jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Uwagi ogdine

Wykonawca powinien zadbag, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem, niniejsza Specyfikacja
i poleceniami InZyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

6.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Sprawdzenie wygladu powlok antykorozyjnych nalezy wykonywa¢ na suchych i wysezonowanych powlokach przez

ogledziny i pomiar ich grubosci.
Grubosci powtok nie powinny by¢ mniejsze niz:

— 70 mm - dla powlfoki cynkowej wg PN-ISO 3543

— 80 mm - dla powtoki malarskiej wg PN-EN 1SO 2808,

— 2000 mm — dla powioki bitumicznej wg PN-EN 1SO 2808.
Powloka cynkowa powinna mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekow, chropowatosci i wiracen ciat obcych. Powtoka
malarska i bitumiczna powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez pomarszczen, zaciekow, chropowatosci i wiracen ciat obcych.
Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409.
Przyczepnosci do podioza powinny by¢ nie nizsze niz:

~ dla powloki cynkowej - pierwszy stopien przyczepnosci,

- dla powloki malarskiej — drugi stopief przyczepnosci do powioki cynkowej.

6.3. Kontrole i badania
Kazda jednostke oswietleniowa z siecig zasilajaca, po jej wykonaniu i przed podiaczeniem zasilania, nalezy sprawdzi¢ pod
kafem zgodnoéci z wymaganiami normy PN-E-05125 oraz innych Polskich Norm podanych w stosownych przepisach.
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Metoda sprawdzenia nie powinna stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie powinna powodowaé uszkodzenia urzadzen nawet
w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.

Nalezy wykona¢ pomiary napie¢ na zaciskach kazdej szafy o$wietleniowej, przy zataczonym peinym obcigzeniu obwodéw. Spadki
napiec nie powinny by¢ wigksze od okreslonych w Projekcie.

6.4. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po upfywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek innych obiektow
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. v
Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych.
Pomiary natezenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji kgtowej. Element
swiatloczuly powinien mie¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-E-02032.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Niezaleznemu Inzynierowi.

8. Odbidr robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwigzane

—  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

—  PN-B-06250 Beton zwykly.

—  PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno§é

—  PN-B-03200 Konstrukcie stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

—  PN-EN-10240 Wewnetrzne i zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonywanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

—  PN-B-02011 Obcigzenie wiatrem

— PKN - CEN/TR 13201 - 1 Oswietlenie drog czes¢ 1 : Wybdr klas oswietlenia.

— PN -EN/13201 - 2 Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

— PN -EN/13201 - 3: Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

—  PN-EN 12464 -2 Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewngtrz

— PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdow badanych w petnym i
niepeinym zakresie badan typu.

— PN-EN 60598 -1 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Wrasciwosci izolacji elektrycznej opraw
zawierajacych uklady zaplonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

— PN-EN 60662 Lampy sodowe wysokoprezne

—  PN-E-62305-3 Ochrana odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna specjalna.

— PN-IEC 60364. Instalacja elekiryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazef pradem
elektrycznym.

— PN-IEC 60364. Instalacja elekiryczna w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

—  PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

—  PN-E-79100 Pakowanie, przechowywanie i transport

—  BN-80/6112-28 Kit miniowy.

—  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

—  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych odwietleniowych i energetycznych linii

— napowietrznych.

—  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy { Kod IP)

—  PN-H-74240 Rury stalowe bez szwu gtadkie.

— PN-EN 10025 Stal niskostopowa konstrukeyjna ogéinego przeznaczenia

—  PN-EN SO 2808 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki




PN-EN 1SO 2409 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepno$ci powlok do podioza oraz przyczepnosci miedzy
warstwowej.

PN-1SO 3543 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi

PKN-CEN/TR 13201-1 O$wietlenie drog czesé 1 : Wybdr klas oswietlenia.

PN — EN 13201 - 2 Oswietlenie drog ¢zes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN -EN 13201 — 3: Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe

PN-EN 12464 -2 O$wietlenie migjsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnafrz

PN-E-04405 Materialy elektroizolacyjne stale - Pomiary rezystancji.

PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane
PN-EN-60071 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napicia probiercze izolacj.

PN-IEC 60364 [nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60865-1 Obliczenie skutkdw pradéw zwarciowych

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
peno

izolowanymi oraz z przewodami niepeino izolowanymi.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP - E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 99 - 1 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoine wymagania i badania.

PN-E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego

PN-EN 60129 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego.

PN-E-06150 — 30 Roztaczniki, odtaczniki, przetaczniki rozigcznikowe i przetaczniki odigcznikowe z napegdem recznym.
Ogolne

wymagania i badania.

PN-EN-060269 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow przemysiowych
przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaznione

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60598 -1 Elekiryczne oprawy owietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Wiasciwosci izolagji elekirycznej opraw
zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-IEC 383-1 Elekiroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogéine wymagania i badania.

PN-EN 60137 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1000 V

PN-EN-60168 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. Badania.

PN-EN 61284 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczagce o sprzetu.

PN-E-06401 - 01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogéine

PN-E-06401 - 02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia i zakoficzenia zyt

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce
0,6/1kV.

PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Glowice wnetrzowe i
napowietrzne.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-00054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na stale. Przewody jednozylowe o
izolaciji

polwinitowe;j.

PN-E-90039 Elektryczne przewody gole. Szyny aluminiowe sztywne.

PN-IEC 1089 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowoaluminiowe.

PN-HD 621 S1 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej przesyconej

PN-E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6/6kV

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 06/1kV
PN-E-90402 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe 3,6/6 kV
i 6/6 kV

PN-INC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 10224 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogblnego zastosowania.




PN-H-93200 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 12330 Ochrona przed korozja, Elektrolityczne powtoki kadmowe.

PN-H-87011 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powloki cynowe na stali, miedzi i stopach miedzi.

PN-EN 970 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 24015 Sruby ze them szesciokatnym.

PN-EN 60662 Lampy sodowe wysokoprgzne .

PN-C-89231 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-EN 13043 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek.

PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Przepisy budowy urzadzeri elektrycznych. BPUE, wyd.
1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.




