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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacjg¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Zarzgdzenia nr 31 GDDKIiA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badaft podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. 111, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$§¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

—  Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
przebudowy drég na terenie msc. Tarnéwko, gm. Kruszwica, pow. inowroctawski.

Projektowana przebudowa drég zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;.

Drogi przeznaczone do przebudowy posiadaja nawierzchnie z mieszaniny gruzu, cegiel,
zuzla i gruntu. W otoczeniu omawianych drég znajduja si¢ budynki mieszkalne, garaze, tereny
zielone 1 uzytki rolne. Rzgdne w rejonie wykonanych otworéw badawczych wynosza
81,7-82,5 m n.p.m., a powierzchnia terenu lagodnie obniza si¢ w kierunku potudniowym, ku
plytkiej i podmoklej dolince rzecznej, uchodzacej na zachodzie do jez. Gopto. Wody opadowe
i roztopowe infiltrujg w podloze, zasilajac wody gruntowe, a czgsciowo sptywajq po powierzchni
terenu do nizej polozonych obszaréw.

I1.ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiardw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczeg6léw, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rz¢dne
terenu przy otworach badawczych okreslono z mapy.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 3 sierpnia 2021 r. wykonano 3 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 m (tacznie 9,0 mb.) oraz 1 sondowanie sondg dynamiczng lekka DPL. Wiercenia
i sondowanie wykonano zgodnie z wytycznymi PN-EN 1997-2 oraz PN-B-04452:2002.

W czasie wiercefi prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowe;.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co
1 mb. wiercenia. W toku badan okredlono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnosé i stan. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 1 prébe gruntéw organicznych o naturalnej wilgotnosci
NW oraz 2 préby gruntéw gruboziarnistych o naturalnym uziarnieniu NU. Na probce gruntéw NW

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drég na terenie
miejscowosci Tarnowko, gm. Kruszwica
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oznaczono wilgotnos¢ naturalng w, i straty podczas prazenia I, Na prébkach gruntéw NU
oznaczono sklad granulometryczny metoda sitowa, wspétczynniki filtracji & oraz wskazniki
réznoziarnistosci U (Cp).

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zal. nr 7-9.

4. Prace kameralne

Objely one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan znajduje si¢ w zachodniej czgsci Pojezierza Kujawskiego. W ujeciu
geomorfologicznym jest to wysoczyzna morenowa rozcigta rynnami polodowcowymi i dolinkami
rzecznymi. Do glg¢bokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzedowe: holoceniskie
1 plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypéw niekontrolowanych oraz gruntéw
organicznych.

Nasypy niekontrolowane A zalegaja na powierzchni terenu w postaci warstwy o miazszosci
0,3-0,8 m. W ujeciu litologicznym jest to mieszanina zuzla, cegiel, gruzu i humusu z duza iloscia
piasku ze zwirem i z ilem (pospélek préchnicznych, glin préchnicznych i piaskéw préchnicznych)
stanowigca podloze niejednorodne, o ograniczonej przepuszczalnosci. Pod wzgledem wrazliwosci
na przemarzanie sg to grunty niewysadzinowe lubiwatpliwe.

Grunty organiczne O rozprzestrzeniaja si¢ pod nasypami niekontrolowanymi. Strop tych
gruntéw zalega na gle¢bokosci 0,3-0,8 m, a ich miazszo$¢ wynosi 0,4-0,5 m. Litologicznie jest to
humus z item i z duzg ilo$cig piasku (piaski gliniaste préchniczne i gliny préchniczne). Grunty te
stanowia podloze slaboprzepuszczalne, a pod wzgledem wrazliwoéci na przemarzanie —
wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wilgotno$¢ naturalna tych gruntéw wynosi wy= 14,7 %,
przy stratach w wyniku prazenia L,=2,9 %.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez drobnoziarniste grunty (lodowcowe)
morenowe oraz gruboziarniste grunty wodnolodowcowe.

Grunty morenowe GM nawiercono we wszystkich otworach badawczych. Rozprzestrzeniaja
si¢ one pod przykryciem gruntéw organicznych oraz i tworza najglebsze, nieprzewiercone podioze.
Strop tych gruntéw zalega na glgbokosci 0,7-1,3 m, a ich migzszos¢ wynosi od 0,3 do co najmnie;j
1,7 m. Litologicznie sg to ity z pylem (gliny pylaste), ity z piaskiem (gliny piaszczyste) i ily z duza
iloscig piasku (piaski gliniaste) przewarstwione piaskiem ze zwirem. Grunty te stanowig podloze
staboprzepuszczalne, a pod wzglgdem wrazliwosci na przemarzanie — wysadzinowe.

Grunty wodnolodowcowe GF nawiercono w otw. 1 i 3, gdzie rozprzestrzeniajg sie pod
gruntami morenowymi, na glgbokosci 1,0-1,3 m. Litologicznie sa to piaski z pylem (piaski pylaste)
i piaski Srednie ze Zwirem, o migzszosci 1,2-1,5 m. Grunty te stanowia podloze przepuszczalne,
a pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie — niewysadzinowe lub watpliwe. Okreslony
laboratoryjnie wskaznik réznoziarnistosci wynosi Cy= 3,3-4,0 (grunty stabo uziarione).

Woda gruntowa wystepuje w obrgbie gruboziarnistych gruntéw wodnolodowcowych,
tworzac lokalng warstwg wodonosna (o znaczeniu nieuzytkowym), rozprzestrzeniajaca si¢ w rejonie
otw. 11 3. Warstwa ta prowadzi wody o zwierciadle swobodnym, ktére podczas niniejszych badan
wystgpowalo na glebokosci 1,67-2,40 m, tj. na rzgdnych ok. 80,0-80,1 m n.p.m. Warstwa ta sktada
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si¢ z piaskéw z pylem, o wspélczynniku filtracji wg USBSC k= 1,50 m/d oraz piaskéw srednich,
o wspdtczynniku filtracji £ = 3,10 m/d, a jej miazszo$¢ jest niewielka i wynosi 0,1-0,8 m. Ponadto
woda gruntowa obecna jest w obrebie drobnoziarnistych gruntéw morenowych, gdzie wyst¢puje
w postaci saczen, stwierdzonych w otw. 2, na glebokosci 2,0 m.

Niniejsze badania wykonywano w okresie S$redniego stané6w wod. Zasilane sa one
z powierzchni terenu wodami atmosferycznymi, przez co w okresie dlugotrwalej suszy moga one
lokalnie zanika¢, natomiast po ulewnych opadach deszczu lub roztopach wiosennych saczenia beda
bardziej intensywne, a swobodne ZWG moze si¢ podnies¢ o ok. 0,5 m.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podlozu naleza, zgodnie z norma PN-EN ISO
14688-1-2:2018 do gruntéw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych i gruboziarnistych) oraz
gruntéw organicznych i antropogenicznych (nasypéw niekontrolowanych).

Wartosci parametr6w geotechnicznych okreslono na podstawie badaf polowych oraz
do$wiadczenia poréwnywalnego. Podzialu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne
dokonano na podstawie ich genezy, rodzaju i stanu gruntéw. Dla gruntéw gruboziarnistych
(piaszczystych) okreslono stopien zaggszczenia Ip, a dla gruntéw drobnoziarnistych (gliniastych)
okreslono stopiefi plastycznosci I na podstawie analiz makroskopowych. Pozostale parametry
geotechniczne wyprowadzono metoda doswiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci
korelacyjne wg norm i literatury.

Ze szczegblowej charakterystyki wylaczono utwory nasypowe stanowigce podloze
niejednorodne litologicznie, o ograniczonej przepuszczalnosci, niewysadzinowe i watpliwe.

W warstwie O ujeto rodzime grunty nisko organiczne. Grunty tej warstwy zalegaja na
glebokosci 0,3-0,8 m, a ich migzszo$¢ wynosi 0,4-0,5 m. Warstwa ta zbudowana jest z humusu
z ifem i z duza iloscig piasku (piaskéw gliniastych préchnicznych i glin préchnicznych) i stanowi
podloze stabonosne, odksztalcalne, wrazliwe na rozmakanie i przemarzanie.

W warstwie I ujeto morenowe grunty drobnoziarniste. Sa to ity z pylem (gliny pylaste), ity
z piaskiem (gliny piaszczyste) i ity z duza ilosciq piasku (piaski gliniaste) przewarstwione piaskiem
ze zwirem o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej. Grunty tej warstwy zalegaja na
glgbokosci 0,7-1,3 m, a ich migzszo§¢ wynosi 0,3-1,7 m. Stanowia one podloze nosne,
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,30 (wskaznik konsystencji Ic= 0,70).

W warstwie II uj¢to wodnolodowcowe grunty gruboziarniste. Sa to wilgotne, mokre
1 nawodnione piaski z pylem (piaski pylaste) i piaski $rednie ze zZwirem w stanie
sredniozaggszczonym. Grunty tej warstwy zalegaja na glebokosci 1,0-1,3 m, a ich migzszo$é wynosi
1,2-1,5 m. Stanowia one podloze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,50.

W tabeli w zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych. Parametry
te moga stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, Ze na badanym terenie wystepuja $rednio
zmienne warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzadzeniem GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r.
podloze gruntowe zaleca si¢ zaliczyé¢ do grupy no$nosci G1, G2 i G4.

Grupa nosnosci podloza Gl obejmuje podioze zbudowane z niewysadzinowych,
mineralnych, wodnolodowcowych piaskéw Srednich w stanie $redniozaggszczonym warstwy I,
przy przecigtnych warunkach wodnych.

Dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektowanej przebudowy drég na terenie
miejscowosci Tarndwko, gm. Kruszwica
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Grupa nos$nosci podloza G2 obejmuje podloze zbudowane z watpliwych, mineralnych,
wodnolodowcowych piaskéw z pylem w stanie Sredniozageszczonym warstwy II oraz
z niewysadzinowych i watpliwych nasypéw niekontrolowanych, przy dobrych i przecigtnych
warunkach wodnych.

Grupa nosnoséci podloza G4 obejmuje podtoze zbudowane z wysadzinowych i watpliwych
gruntéw organicznych warstwy O oraz gruntéw morenowych warstwy I o konsystencji plastycznej
i twardoplastycznej, przy dobrych i przecigtnych warunkach wodnych.

Ostateczng decyzje o zaliczeniu podloza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikéw niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepujg Srednio
zmienne warunki gruntowe, oceniane jako $rednio korzystne dla potrzeb realizacji
przedmiotowego zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. na terenie objetym badaniami warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

2.  Podloze nosne. niewysadzinowe i przepuszczalne stanowia gruboziarniste, wodnolodowcowe
grunty mineralne w stanie Sredniozaggszczonym: piaski Srednie warstwy II, zaliczone do
grupy no$nosci podloza G1.

3.  Podloze nosne, watpliwe i przepuszczalne stanowig gruboziamiste, wodnolodowcowe grunty
mineralne w stanie $redniozagg¢szczonym: piaski z pylem warstwy II, zaliczone do grupy
nos$nosci podloza G2.

4. Podloze nos$ne. wysadzinowe i staboprzepuszczalne stanowig drobnoziarniste, morenowe
grunty o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej: ily z pylem (gliny pylaste), ity
z piaskiem (gliny piaszczyste) i ity z duzg iloscig piasku (piaski gliniaste) przewarstwione
piaskiem ze zwirem o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej warstwy II, zaliczone do
grupy nosnosci podloza G4.

5. Podloze niejednorodne. niewysadzinowe lub watpliwe o ograniczonej przepuszczalnosci

stanowiq nasypy niekontrolowane, zaliczone do grupy nosnosci podloza G2.

6. Podloze stabonosne. wysadzinowe i slaboprzepuszczalne stanowia grunty organiczne
warstwy O, zaliczone do grupy nosnosci podloza G4.

7.  Grunty nasypowe i organiczne warstwy O zaleca si¢ czgsciowo wymieni¢ na nasyp budowlany
i wzmocni¢ powierzchniowo dodatkowymi warstwami konstrukcyjnymi. Na przewazajacej
czesci terenu dominujg grunty slaboprzepuszczalne i wysadzinowe, ktére sa wrazliwe na
rozmakanie i przemarzanie.

8.  Na analizowanym obszarze wystepuja mato korzystne warunki gruntowo-wodne pod katem
projektowania przejmowania wéd opadowych i roztopowych z nawierzchni drég. Dominujg
na nim grunty slaboprzepuszczalne i jedynie w rejonie otw. 1 zalegaja piaski pylaste,
o miagzszo$ci 1,5 m, mogace przyja¢ nieduza ilos¢ wody. Najkorzystniejsze warunki
gruntowo-wodne do rozsgczania wody wystgpuja w rejonie otw. nr 3, pod warunkiem
wymiany gruntéw staboprzepuszczalnych, do glebokosci ok. 1,3 m.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drég na terenie
miejscowosci Tarnowko, gm. Kruszwica
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9.

10.

11.

Swobodne zwierciadto wody gruntowej nawiercono w otw. 1 i 3 na glebokosci 1,67-2,40 m,
tj. na rzednych ok. 80,0-80,1 m n.p.m. Ponadto w otw. 2 stwierdzono wystgpowanie saczen
$rédglinnych na glebokosci 2,0 m.

Na zalaczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartoéci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracow

..................

mgr ing/ T. Szczuczko
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Symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-1-2:2018 GENEZA GRUNTOW
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Symbole gruntow wg normy PN-86/B-02480
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nB  nasyp budowlany
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Nmg  namut gliniasty  [5%<I ,£30%] sgczenie
G i CaC0,>5%
o e INNE OZNACZENIA
orf {Tom>30% ] . )
GRUNTY RODZIME MINERALNE @3 mumer warstwy geotechnicznej
KO otoczaki o pyt L——  rzut projektowanego obiektu na przekrdj
Z  zwir Gp  glina piaszczysta ~~_ granica warstwy geologicznej
Zg  swir gliniasty Gpz  glina piaszczysta zwigzla ' al > granica stratygraficzna
Po  pospélka G glina PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC
Pog  pospolka gliniasta Gz glina zwigzla
Pr  piasek gruby Gn  glina pylasta § suchy )
Ps piasek éredni Gnz  glina pylasta zwigzla mw  mato wilgotny
Pd  piasck drobny Ip il piaszczysty w  wilgotny
Pn  piasek pylasty 1 i m  mokry
Pg  piasck gliniasty In  itpylasty dni
Tlp  pyt piaszezysty Wb wegiel brunatny nw  nawocniony ,
KONSYSTENCIJA GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH
bzw  bardzo zwarty
OPI§§TRATYGRAFICZNY ow  zwarty
Q) Czwartorzed - holocen N
((&2; Czwartorzed - plejstocen P ardoplastyczny
= . . pl  plastyczny
(,§§) Neogen - miocen, pliocen .
(Pg) Paleogen - paleocen, eocen, oligocen mpl  mikkoplastyczny
-4 gen - pateoter, cocen, olg OPIS ZAGESZCZENIA GRUNTOW GRUBOZIARNISTYCH
Cri») Kreda - dolna, gbrna bln  bardzo luzny
(J173) Jura - dolna, $érodkowa, gorna In  luzny

1,23/ Trias - dolny, srodkowy, gérny

@

'é’i"é"‘iﬁr

szg  Srednio zaggszczony
Zg  zageszczony
bzg  bardzo zageszczony

GEOLIT s.c. Zat. nr
ul. Powstarnicow Wielkopolskich 58, 87-100 Torun 2

Tarnowko, gm. Kruszwica
pow. inowroctawski
‘ woj. kujawsko-pomorskie
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Nazwisko:
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mgrinz. T. Szczuczko | /

Eracowa}:

Dokumentacja badan podioza gruntowego
dla projektowanej przebudowy drog
na terenie miejscowosci Tarndwko

Data: |
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T.T. Szczuczko ||

GEOLi T

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4,1

Wiertnica: LWP-16s

X: 5831530.50
Y: 6526856.30

Ukiad:

(GUGIK 2000 XY

Rejon: Tarnéwko
Miejscowos$¢é: Tarndwko
Gmina: Kruszwica

Obiekt: przebudowa drég
Inwestor: Gmina Kruszwica
Zleceniodawca: AKROID

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 82.50 m n.p.m.J Giebokosé: 3.00 m

Powiat: inowroclawski Wiercenie: GEOLIT s.c. Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2021-08-03
Wojewodziwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko
E E’ PN-EN ISO 14688-1-2:2018 5 wg PN-B-02480:1986 =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowal: mgr in27 T] Szczuczko




1.T. Szczuczko

GEOLiT

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 4,2

Wiertnica: LWP-16s

X: 5831466.30
Y: 6526852.50

Ukiad:
[GUGIK 2000 XY

Rejon: Tarnéwko
Miejscowos¢: Tarnowko
Gmina: Kruszwica

Obiekt: przebudowa drog
Inwestor: Gmina Kruszwica
Zleceniodawca: AKROID

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 82.50 m n.p.m.| Glebokoéé¢: 3.00 m

Powiat: inowroctawski Wiercenie: GEOLIT s.c. Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-08-03
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. T. Szczuczko
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. T. S{z!:zuczko



ELszcizko 8 KARTA OTWORU BADAWCZEGO
GEOL I T Wiertnica: LWP-16s
; X: 5831384.60 Ukiad:
— Profil numer 3 Y: 6526906.00 IGUGIK 28000 XY

Zal.Nr: 4.3

Rejon: Tarnéwko

Miejscowos$¢: Tarnowko

Gmina: Kruszwica

Powiat: inowroctawski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: przebudowa drég
Inwestor: Gmina Kruszwica
Zleceniodawca:
Wiercenie: GEOLIT s.c.

Dozor geol.: mgr inz. T. Szczuczko

AKROID

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 81.70 m n.p.m.l Gleboko$§é: 3.00 m

Skala 1 : 50

Data wiercenia: 2021-08-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. T. ‘S'{czuczko



T.T. Szczuczko

GEOL: T

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL ZaiNr: 5

Profil numer 2

Sonda Nr: DPL1

Rejon: Tarnowko

Miejscowoé¢: Tarndwko

Gmina: Kruszwica

Powiat: inowroctawski
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: przebudowa drég

Inwestor: Gmina Kruszwica
Zleceniodawca: AKROID

Dozor geol.: mgr inz. T. Szczuczko

Typ sondy: DPL

Rzgdna: 82.50 m n.p.m.

Skala t : 50 | Data sondowania: 2021-08-03

Gleboko$¢ » Profil Stopien: zageszczenia Interpretacja
sz;:;:(;adla ‘g litologiczny Luiny{ Srednio zag. Zageszczony
y =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr inz. T. Sz 74.0)
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Mg
Nasypy niekontrolowane N_N (gruz, (grsaHu, Grunty niejednorodne litologicznie,
zuzel, cegly, 53 - |0,66%| - . .
c A Ph, Gh, PoH) clHu, W Zmiennym stanie
§ T saHu)
E Grunty stabonosne, wrazliwe na rozmakanie
a . PgH, PH, Gh sacltu, i przemarzanie, o wilgotnosci naturalnej w,=
5 Grunty organiczne O (+H) ciu, |- | o |7 | 14.79% i swatach w wyniku prazenia L= 2,9
& saHucthu ’ wyntku p o
[ 9%
%
saCl,
E Grunty morenowe GM Gp, Pg, G siCl, - 10,70* - 10,30 17,0 | 2,10 | 28,0 | 16,0 29
Ol g (//Po)
§ saClgrsa
@
&
P Grunty " siSa 16,0 | 1.75
i 44 - | 0,50 N owd ey -
wodnolodowcowe GF I | P, Ps (+2) grMSa 24,0 | 1,90 30.0 63
Objas¢nienia:
* warto$€ ustalona podczas badan polowych lub laboratoryjnych
160 grunt wilgotny
24,0 grunt mokry
I T GEOLIT s.c. - - [zt
GEOI‘_ T ul. Powstaficéw Wielkopolskicil 58£—100 Torun 6
Tarnéwko, gm. Kruszwica Dokumentacja badan podioza gruntowego
pow. inowroctawski dla projektowanej przebudowy drég
woj. kujawsko-pomorskie na terenie miejscowosci Tarnowko
| Nazwisko: Podi: Data: | Wyprowadzone warto$ci
Opracowal: | mgr inz. T. Szczuczko /“ | Vin 2021 | danych geotechnicznych




Numer otworu: 1

Zawartost ziarn o $rednicy mnisjszej niz d

Gleboko$é poboru [m]: 1,2
Masa prébki [g]: 2540
sito waga % cum [%] d10:0,066333 [mm]
6,3 - - - d60 : 0,219440 [mm]
4 1,0 0,4 0.4 U=d60/d10=3,3
2 3,0 1,2 1,6
1 8,0 3,1 4,7 Wspétczynnik filtracji:
0,63 11,0 43 9,1
0,2 91,0 35,8 44,9 USBSC k10 : 0,001733 [cm/s]
0,125 65,0 25,6 70,5 USBSC k10 : 1,50 [m/d]
0,063 52,0 20,5 90,9 Seelheima k10 : 0,011890 [cm/s]
pozostato 23,0 9,1 100,0
Nazwa gruntu: FSa (Pd)
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T mimavae LIT s.c.  [zat
GEOI‘A.T o ul. Powitaﬂcéwc\;hllize%opolsskig 58,87-100 Torun B -{ a7‘1nr
Tarnowko, gm. Kruszwica Dokumentacja badan podioza gruntowego
pow. inowroctawski dla projektowanej przebudowy drég
woj. kujawsko-pomorskie A na terenie miejscowosci Tarnowko
| Nazwisko: . Podl#: /  Data: R |
— A7 i Oznaczenie skiadu granulometrycznego
| Opracowat: | mgr inz. T. Szczuczko JV Vit 2021 | -
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Zawartosé ziarn o &rednicy wigkszej niz d



Zawertost ziarn o érednicy mnigjszej niz d

Numer otworu:

3

Opracowat:

Tarndwko, gm. Kruszwica
pow. inowroctawski
woj. kujawsko-pomorskie

Dokumentacja badan podioza gruntowego
dla projektowanej przebudowy drég

f

Nazwisko:

mgr inz. T. Szczuczko

|Pod

=H Data:

(8

VIil 2021 |

[

na terenie miejscowosci Tarnéwko

Oznaczenie sktadu granulometrycznego

Glebokos¢ poboru [m]: 2,0
Masa prébki [g]: 317,0
sito waga % cum [%] d10:0,089852 [mm]
6,3 2,0 0,6 0,6 d60 : 0,363201 [mm]
4 6,0 1,9 25 U =d60/d10=4,0
2 11,0 3,5 6,0
1 21,0 6,6 12,6 Wspétczynnik filtracji:
0,63 30,0 9,5 22,1
0,2 136,0 42,9 65,0 USBSC k10 : 0,003592 [cm/s]
0,125 55,0 17.4 82,3 USBSC k10 : 3,10 [m/d]
0,063 40,0 12,6 95,0 Seelheima k10 : 0,028758 [cm/s)
pozostato 16,0 5,0 100,0
Nazwa gruntu: MSa (Ps)
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Temperatura suszenia: 105° C

Czas suszenia: >4h
Data oznaczenia: 05.08.2021r.
Oznaczenie wykonat: mgr inz. T. Szczuczko
Nazwa Symbol Masa

. , gruntu wg | gruntu wg e Masa prébki | Wilgotosé
G R M bk
Numer | Glgbokos¢ | Rodzaf Pomiar | PN-EN ISO PN-B- Warseya asa wary prookt suchej z tarq | naturalna

otworu | préby [m] | préby 14688-1-2 02480: geotechniczna [g] wilgotnej z [e] [%]

201805 | 1986 tarq [g]
2 0.9 NwW 1 clHu Gh o 123,08 187,42 179,16 14,7
[ Timnae GEOLIT s.c. Zal, nr
GEOL T R ul. Powstanicéw W?t_alkopolskich 58,87-100 Torun 8 |
Tarnéwko, gm. Kruszwica Dokumenigcja badarj podioza gruntowego
pow. inowroctawski dla projektowanej przebudowy drég
woj. kujawsko-pomorskie ? na terenie miejscowosci Tarndwko

Nazwisko: Podpis: Data: L. . .
' Oznaczenie wilgotnosci naturalngj
Opracowat: | mgr inz. T. Szczuczko Vit 2021



Temperatura

Badanie

prazenia:
Czas prazenia
Data badania:
wykonat:

440°C
>3h

05.08.2021 r.
mgr inz. T. Szczuczko

Zawarto..s‘c czesct Srednia Rodzaj gruntu Klasyfikacja
Masa gruntu Masa organicznych P . ,
.. zawartosé gruntow zgodnie
Numer | Glebokosé . przed gruntu po ,
! Pomiar . . czesci wg PN-EN z PN-EN ISO
otworu | proby [m] wyprazeniem | wyprazeniu oreanicznyeh wg PN-B- 14688-
(gl (8] lel | %] |OTBERE N oks0:1986 | 15O 14688
{%] : 2:2018-05 2:2018-05
4,86 4,72 0,14 2,88 j
2 09 2,93 Gh clHu grunt nisko
2 5,38 5,22 0,16 2,97 organiczny
Py GEOLIT s.c. zat, nr|
GEQLAT ul. qustal‘\cbw Wielkopolskich 58, 87-110 Torun 9

| Tarnéwko, gm. Kruszwica
pow. inowroctawski

woj. kujawsko-pomorskie

Opracowat:

Nazwisko:

mgr inz. T. Szczuczko

Dokumentacja badan podioza gruntowego

dla projektowanej przebudowy drég
na terenie miejscowosci Tarndwko

Oznaczenie strat w wyniku prazenia




