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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace ustawienia Kraweznikow betonowych w zwigzku z Rozbudows drogi powiatowej 2387P Poznan-
Komorniki w m. Plewiska.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu krawegznikow
betonowych i obejmuja:
- Krawezniki betonowe o wymiarach 20x30x100 cm a w tym wyniesionych, wtopionych i obnizonych (z
wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4
grubosci 5¢cm,

- Krawezniki betonowe trapezowe o przekroju 15/21*30cm w tawie i podsypce jak wyzej — kolor
czerwony

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kraweznik wklesty — kraweznik tukowy, z tukiem wklestym.
1.4.3. Kraweznik wypukty — kraweznik tukowy, z tukiem wypuklym.

1.4.4. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej.

1.4.5. Powierzchnia gorna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.
1.4.6. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.
1.4.7. Wymiar normalny — kazdy wymiar krawgznika wg specyfikacji.

1.4.8. Dlugos¢ catkowita — dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik prosty. Definicja ma
zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita dhugo$¢ kraweznika lukowego mierzy si¢ na
powierzchni widocznej.

1.4.9. Szerokos¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik prosty. Definicja ma
zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita szeroko$¢ kraweznika jest jego najszerszym
przekrojem.

1.4.10. Wysokos¢ — odlegto$é pomiedzy goérng i dolng powierzchnig kraweznika.

1.4.11. Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony jezdni.

1.4.12. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznic maksimum

do 0,5 mm pomiedzy wypuklosciami o wklestosciami (np. przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg
diamentowg albo pita).

1.4.13. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.14. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznic pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechanicznie z
widocznymi §ladami narzedzi, §rutowanie lub obrobke ptomieniowsa)

1.4.15. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukloéci i wklestosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika.

1.4.16. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.
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1.4.17. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych" oraz STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" [1].
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczgce wyrobow oraz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2 [1].

2.2 Stosowane wyroby i materialy
Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
wg zasad niniejszej STWIORB sa:

— kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30x100.

— Krawezniki betonowe trapezowy o przekroju 15/21*30cm
— kruszywo na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-kruszywowa i zaprawy,
— woda,

oraz wyroby i materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow.

2.3. Krawezniki betonowe:
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN
1340 dlaklas D, Uil .

2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3]w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] dostosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dlugosé: + 1%, < 10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nalnych, z doktadnos$cig do - dla powierzchni: = 3%, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2 Odpom.osc. na zamrazame/ . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
.1 | rozmrazanie z udziatem soli D Kazd ed ik < 1,5 kg/m2
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wyni ,
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
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2.3

Trwalo$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosé) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie
(Klasa odpornosci ustalona przez
InZyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,

odpor- | wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

25

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosei na poslizg/poslizgnigeie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwoé¢
% masy
2 B do 5,0

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

C) réznice w  jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcoOw i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)roznice w  jednolito$ci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Na odcinkach tukéw nalezy stosowac krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie

kraweznikow prostych o dlugosciach:
- 33cm dla promieni <3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<R<8,0m,
- 100cm dla promieni >8,0m.

2.3.2. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.4.L.awa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie

PN-EN 206-1 [4] klasy, Cl 0.40, Dyx31,5 i S2.

Domieszka opdzniajaca wigzanie wedlug wymagan polskiej normy lub aprobaty technicznej jesli nie

ustanowiono normy.

Do betonu stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1 [5] oraz wode wg pkt 2.7.
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Kruszywo winno spetnia¢ wymagania PN-EN12620 [9] odpowiednio kategorii: grube Gc90/15, f4, Sly, Fp i
drobne Gg85, fig, i WAL.2.

2.5. Podsypka cementowo — kruszywowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4, przy uzyciu
cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-1 [5] i kruszywa naturalnego wg PN-EN13242 [8] 0/2 G(80, f; i WA,2.

2.6. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [5]

- nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242 [8] dla kategorii G¢80,
f2 1 WAR,2

2.7. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10].
Bez badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowsa pitng

2.8. Wypekienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa drogowa na zimno lub goraco albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadaé wymaganiom polskiej
normy lub aprobaty technicznej jesli nie ustanowiono normy.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania
podsypki cementowo-kruszywowej, a ponadto ubijakow recznych lub mechanicznych do zageszczenia koryta i
faw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

4.2. Transport
4.1.1. Krawezniki

moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton 0,7 wymaganej
wytrzymato$ci. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wigcej niz 1/3
wysokosci kraweznika.

4.1.2. Beton na lawe
transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

4.1.3. Kruszywa oraz cement

przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera, zapewniajgcymi trwato$¢ wiasciwosci wyrobow i materiatow podczas transportu. Podczas transportu i
skladowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem migdzy
soba.

4.1.4. Transport zalewy lub kitu
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem opakowan.
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5. Wykonanie robot

5.3.0golne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Projektem
organizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.3. Podloze lawy kraweznikow
stanowig warstwy mieszanek nie zwigzanych wg STWiORB D.04.04.02 [2].

5.2.4. Wykonanie betonowej lawy pod krawezniki

Lawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed uptywem 100
min liczac od kontaktu cementu i wody w temperaturze +20°C, a w temperaturach wyzszych wczesniej t.j. przed
poczatkiem wigzania cementu. Mozna zastosowa¢ domieszki op6zniajgce wigzanie i odpowiednio skorygowac te
czasy wg badan laboratoryjnych. Lawe nalezy utrzymywac wilgotng przez 7 dni.
Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztaltem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Lawe nalezy wykonaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa
grubo$ci Scm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po zakonczeniu pielegnacji tawy.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 °C. Uktadanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce okre§lonej wg
pkt. 5.2.4. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg. Przy wbudowywaniu kraweznika
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

Za zewnetrzng $ciang kraweznika od strony chodnika powinny by¢ po ustawieniu kraweznika
wykonania projektowanej warstwy konstrukcji chodnika albo tymczosowo obsypana kruszywem naturalnym 0/2
lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +1cm.

Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzana trzymetrowg tatg przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100m kraweznika. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ lcm,

5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin miedzy kraweznikami

Szerokos$ci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny o grubosci < Smm
nie wymagaja wypelienia. Spoiny grubsze nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-kruszywowa o wytrzymato$ci
min. 37MPa. Co 50 m nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng szerokosci 1-2 cm wypetiong zalewg drogowa na
zimno lub goraco albo kitem trwale plastycznym.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw betonowych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:
— badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,
— wytrzymatos$¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na
probkach materiatu betonowego, z ktoérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow.

6.2.2. Badania pozostalych wyrobow i materiatow
Badania pozostatych wyroboéw i materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okre§lone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:

— wykonanie taw — 1 badanie wytrzymatosci na 300m tawy,
— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin oraz szczelin,

7. Obmiar robot

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z projektem, STWIORB i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.pkt.6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, oceny jakosci
uzytych wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow do wykonania robot,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie i wypetnienie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielggnacja wykonanej lawy,
- wykonanie mieszanki cementowo - kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypelnienie szczelin dylatacyjnych kraweznikow,
- wypetnienie spoin kraweznikow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych przez STWiORB.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[2] D.04.04.02. Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej

10.2. Normy

[3] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
[4] PN-EN 206-1 Beton,

[5] PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku,

[6] PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy,

[71 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwa drogowego,

[8] PN-EN12620 Kruszywo do betonu,

[91 PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu,

[10] PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-E206-1,

[11] PN-EN13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu,

[12] PN-EN14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco,
[13] PN-EN14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

10.3. Inne dokumenty

[14] Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w
Warszawie,
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