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D – 06.03.01a 

  
POBOCZE GRUNTOWE  ULEPSZONE Z MIESZANKI OPYTMALNEJ  

   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem pobocza z mieszanki optymalnej  przy zjazdach w ramach zadania: 
"Rozbudowa drogi gminnej -ulicy Polnej w m. Niechorze". 

1.2. Zakres stosowania ST 

                Szczegółowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych objętych przedmiotową inwestycją. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem pobocza gruntowego ulepszonego z mieszanki optymalnej.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.1.   Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym skład 
granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego. 

1.4.2.   Mieszanka popiołowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiołu i wody, dobranych w odpowiednich 
proporcjach. 

1.4.3.   Grunt stabilizowany aktywnymi popiołami lotnymi - mieszanka popiołowo-gruntowa zagęszczona i 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania popiołu. 

1.4.4.   Stabilizacja gruntu aktywnymi popiołami lotnymi - proces technologiczny polegający na spulchnieniu i 
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiołem lotnym i wodą oraz zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej. 

1.4.5.   Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
według wzoru: 

 
gdzie: 
d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do poboczy gruntowych ulepszonych mechanicznie 

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa 

                Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia według tablicy 3. 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarze określonym na rysunku 1. 

2.1.2. Mieszanka gliniasto-żwirowa 
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                Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia według tablicy 4. 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarach określonych na rysunku 
2. 

2.1.3. Mieszanki gruntów z kruszywami odpadowymi 

                Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca się stosować: 
−      odpady kruszywa łamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm), 
−      żużle paleniskowe i hutnicze po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do  31,5 mm) wg PN-B-

06731 [7]. 
                Materiały te powinny mieć odpowiednio zróżnicowane frakcje, a ich wskaźnik różnoziarnistości 
powinien spełniać warunek wyrażony wzorem: 

   ≥  5 

  

Tablica 3. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

Lp. Właściwość Wymagania 

1 Zawartość frakcji żwirowej (powyżej # 2 mm), % od 0 do 10 

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85 

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23 

4 Zawartość frakcji iłowej (poniżej 0,002 mm), % od 3 do 7 

  
  

 
  

 
 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

  

Tablica 4. Ramowy skład uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych 

Wymiary oczek Przechodzi przez sito,   % 
kwadratowych sit   (mm) na warstwę dolną na warstwę górną 

40 - 100 - - 
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20 100 70 - 100 

2 90 30 90 40 

0,05 25 10 25 10 

0,002 7 4 7 4 

  
  

 
  
 
 

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

                W zależności od określonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni 
gruntowej, Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
−      spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania, 
−      zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego ulepszania nawierzchni, 
−      rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw i środków chemicznych, 
−      sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do 

wymieszania gruntu z materiałami ulepszającymi, 
−      przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 
−      walców ogumionych i gładkich, lekkich i średnich, samojezdnych lub doczepianych, walców wibracyjnych 

jedno i dwuwałowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagęszczarek do zagęszczania wyprofilowanej 
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszającymi. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

           Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 
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4.2. Transport 

                Grunty i materiały do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można przewozić dowolnymi 
środkami transportu. 
                Materiały do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej należy przewozić zgodnie z 
wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

                Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania nawierzchni powinny być wcześniej przygotowane. 
                Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwi ć naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Przed wykonaniem nawierzchni należy oczyścić i przygotować podłoże. 

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie 

 
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej gruntowej 

                Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki optymalnej oraz próbki gruntów przeznaczonych na mieszankę, pobrane w obecności Inżyniera. 
                Zaprojektowany skład mieszanki powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 i na 
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierać: 
−      opis i wyniki badań gruntów, 
−      określenie wilgotności optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3]. 

5.3.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej gruntowej 

                W gruntach piaszczystych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem 
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i uformowanym poprzecznie ze 
spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyć równomiernie grunt doziarniający (spoisty). Grunt 
doziarniający może być rozkładany bezpośrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozkładany 
przed mieszaniem. 
                Przed rozpoczęciem mieszania należy sprawdzić wilgotność gruntów. W przypadku gdy jest 
ona  niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, należy dodać wody do uzyskania 
wilgotności optymalnej, a w przypadku gdy jest wyższa o więcej niż 10% jej wartości, grunt należy przesuszyć. 
                Mieszanie gruntów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. 
Należy zwracać uwagę, aby wymieszana była cała zaprojektowana grubość warstwy gruntu podłoża. 
                Sprzęt mieszający powinien posuwać się wzdłuż drogi równoległymi pasami. Ślady kolejnych 
przejazdów powinny nakładać się na szerokości od 10 do 15 cm. 
                Po zakończeniu mieszania nie powinno być w mieszance grudek gruntu większych od 0,5 cm. 
                Wymieszany grunt należy wyrównać i wyprofilować, a następnie zagęścić walcem ogumionym, 
wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg. 
                Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
                Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia wymaganego w 
dokumentacji projektowej i SST. 
                Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubości powyżej 15 
cm, to wbudowanie mieszanki należy wykonać dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyżej czynności należy 
wykonać oddzielnie dla każdej warstwy. 
                W gruntach gliniastych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem korytowym. 
Mieszankę wykonuje się w przygotowanym korycie o głębokości od 30 do  35 cm i spadku poprzecznym co 
najmniej 4%. 
                Grunty przeznaczone do mieszanki powinny być układane w pryzmach wzdłuż drogi lub bezpośrednio 
dowożone do koryta. Rozkłada się je tak, aby grubość warstwy mieszanej nie przekraczała 15 cm. 
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                Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego należy wykonywać na przemian. Grubość 
warstw zależy od proporcji gruntów w mieszance optymalnej. 
                Dla ochrony pionowych krawędzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed 
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca się okładanie krawędzi jedną lub dwoma warstwami darniny lub 
deskami ustawianym rębem, które należy usunąć po przemieszaniu gruntów. 
                W gruntach gliniastych dopuszcza się także wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym 
(w przypadku, gdy w podłożu zalegają lekkie gliny). 
                Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym są analogiczne do podanych przy 
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża powinien być większy od 2%. 

 5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
–      wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 

istniejącego gruntowego pobocza, 
−      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
−      niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
−      roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania niezbędne do 
opracowania projektu składu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie określonym 
w niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie 

                W czasie robót należy sprawdzić: 
a)     uziarnienie mieszanki optymalnej, 
b)    jednorodność i głębokość wymieszania, 
c)     zagęszczenie warstwy, 
d)    wilgotność mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie piknometru 

polowego lub powietrznego 
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca 
na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. 

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych 

                Grubość nawierzchni Wykonawca powinien mierzyć po jej zagęszczeniu w 3 losowo wybranych 
punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni. 
                Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać -5% i +10%. 
                Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad podanych 
w pkt 6.2 ST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pobocza. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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                Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−      wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
                Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

                Cena wykonania  1 m2 ulepszonego pobocza obejmuje: 
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−      oznakowanie robót, 
−      przygotowanie  podłoża, 
−      dostarczenie materiałów i sprzętu, 
−      ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego 

pobocza, 
−      przygotowanie i dostarczenie mieszanki  optymalnej 
−      wykonanie nawierzchni ulepszonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

technicznej, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
−      odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

                Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
−      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
−      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.3. Inne dokumenty 

         9.          Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, 
poz. 430 

      10.          Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
  
  


