D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, ZJAZDOW, ZATOK
POSTOJOWYCH | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej (ST) gswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej przy zadaniu "Rozbudowa drogi
gminnej-ulicy Polnej w Niechorzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét zmanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkkowej do nawierzchni:

— drogi gminnej i zatok postojowych -kostka o wymiarah 8x10x30cm , stylizowana na stagrcegk, w
kolorze ceglastym

— ciagOw pieszo-rowerowych i zjazdow- kostki w trzech wyiarach 8x18x27cm, 8x18x36cm i 8x18x45cm
-kolor jednolity antracytowy

— chodnikéw- kostki w trzech wymiarach 8x18x27cm, 8x18x36cm i &8x45cm -kolor melarzowy
popielaty

Nawierzchnie jezdni, zatok i zjazdoéw zostasm utozone na podsypce cem-piaskowej gr. 5cm, z
wypetnieniem spin piaskiem o granulacji nie wikszej niz 0,2mm.

Natomiast nawierzchnie chodnikéw i cigu pieszo-rowerowego naley ulozyé na podsypce gr. 5¢cm z
frakcjonowanego grysu 0/4mm i z wypetnieniem spoirpiaskiem granulacji nie wigkszej niz 0,2mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgg@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
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Ogolne wymagania dotyce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6|bepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa zeomi& nasgpujace cechy charakterystyczne, ciome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta:
a) diugasé
b) szerokéé
C) gruba¢
Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane pisabu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 mlub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaxth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane hmtym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drég, ulic, chodnikéw itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bmsj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakceznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm qd C Dlugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdgci <100 mm 2 2 + 3 | miarami gru-
>100 mm +3 +3 * 4 | bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary wypukiosé widstosé
kostki > 300 mm), przy diugm
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymalkg charakterystyczna ™ 3,6 MPa.
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roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywéa obchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaitac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg wg zat. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mnV5000 mm
2.5 | Odporné na palizg/poslizgniecie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/poslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bly
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow
zmianach warunkéw twardnienia nig wwazane
za istotne

W przypadku zastosawdostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny By barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgow
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalgy stosowa nastpujace materiaty:
b) na podsypke cementowo-piaskow- JEZDNIE , ZATOKI | ZJAZDY
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— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpelniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:200@rzy
czym nie nalery stosowa podsypki wykonywanej metody na "mokro”

d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce ceaoveo-piaskowej
— piasek drobny ptukany o granulacji max 0,2mm
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadacych wymaganiom ST D-
05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Tam gdzie obcizenia ruchem nie kedzie, lub bedzie nieznaczne (chodnikisciezki), a pochylenia nie
przekrocza 5% zaleca s¢ stosowanie podsypki w postaci frakcjonowanego grys0-4mm lub innego
dostepnego na rynku.

Skladowanie kruszywa, nie przezoaego do bezpoedniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, moa przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jdi dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraggnikach mog wystpowa scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelni@ggych wymagania wg ST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinnydsgktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utdgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustaloneplekumentacji projektowej, powinny odpowig&daymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaegniera.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukgweze odbywa sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadagcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utdenia;
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urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek rma stosowaspecjalne naedlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagpzczania nawierzchni z kostki naye stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadd wymaganiom wiéciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.
Do wytwarzania podsypki cementovi@sgowej i zapraw naky stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyghynaley stosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom ST D-
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe molgy¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi
po osignieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakdrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek rigodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinnyékgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. @tingj palecie zalecagsiuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifsood 1200 kg do 1700 kg. Rglane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunko@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinnyéhyrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podi@m powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.
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Koryto pod podbudewub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiD®#%.01.01 [6].
Koryto musi méeskuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinnac¢bygodna z dokumentagcjprojektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni pmobejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej / z frakcjowanego grysu O/4mnceimentowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyriiwdprzy wykonywaniu nawierzchni, obejmauj

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogkrwbdr

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej dgkeanania pod warstyvbetonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpal@awymaganiom wisciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaitznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
Inne rodzaje podbudéw powinny odjaml& wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni po@n by zgodny z dokumentagjprojektovg lub ST.

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraymnikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.014,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.0®]1

Krawzniki i obrzeza zaleca si ustawi@& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Nie nalegy stosowd warstwy podsypki z mieszanki piaskowo - cementowgionywanej metogl na
mokro. Naley nie dopyci¢, aby podsypka cementowo - piaskowagaata i stata si na tyle sztywnaze nie
pozwoli na odpowiednie zagzczenie i zagbienie s¢ plyty dla wyréwnania rénic wysokaci miedzy
utozonymi elementami (co nie mi& miejsce przy zawilgoceniu mieszanki, w wysoki@tnich temperaturach
i wykonaniu jej na zbyt diym obszarze, wyprzedzgym czynndéci zag:szczania).

Dobieragc surowiec na podsypknalery zwrocic uwag: na jego jakéc. W materiale tym nie mi@ by¢
zanieczyszczeorganicznych, gliny czy nadmiaru pyiu, aby nietravtasciwosci przepuszczalnych wed

Warstwe podsypki wyréwnywa tata, utrzymupc odpowiednie spadki. Warstwy nie zagczé,
poniewa jej zadaniem jest zapewnienie dobrego osadzenidek#ostki brukowej oraz zniwelowanie
ewentualnych drobnych #dic w wysokdci poszczegdinych elementéw. Kostka,zana na niezagzczonej
warstwie, powinna wystawgoonad wymagany poziom projektowanej niwelety naxdgkni o kilka milimetrow.
Podczas zagzczania dojdzie do wyrdbwnania poziomu. Mglpamktac, aby grubé¢ podsypki po zakficzeniu
procesu wibrowania nie byta mniejsza Bicm.
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Do wypetnienia spoin, w zairosci od technologii ukltadania,zywa¢ drobnego piasku ptukanego. o
granulacji nie wgkszej nz 0,2 mm (granulacja nie gkszej ni szerokéc¢ fugi).

Piasek do fugowania powinien dysuchy i pozbawiony domieszek gliny i zabrutlzegdyz
zanieczyszczona spoina peopowodowa nieusuwalne zabrudzenia na powierzchni kostki.

Nadmiar materiatlu natg usumé¢ w caldgci przed wibrowaniem, a po zgggczeniu powtérzy
spoinowanie, aby uzupethpowstate braki. Zalecaesiwielokrotne wypetnianie fug, co wydatnie wspomaga
proces spoinowania. W razie potrzeby aglezynna¢ powtorzyé po pewnym czasie. Materiat do fugowania
powinien by wmiatany w spoiny zgodnie z pegem prac.

Nalezy zwrécik uwag;, aby wigciwie utozona nawierzchng z kostki brukowej zagszcz& za pomog
odpowiedniego wibratora ptytowego zabezpieczone§ydapz tworzywa sztucznego, ktora chroni przed
punktowym écieraniem i wykruszaniem namp W przypadku braku bocznych ogranitzéobrzey lub
kraweznikow), podczas zagzczania kraedzie boczne naly zabezpieczy przed obsuwaniem.

Zagszczenie przeprowadzadwnomiernie na catej powierzchni, zawsze od bizeglo srodka, a
nastpnie wzdtt, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni iibtakci poszczegélnych elementow.
Po zagszczeniu wskazane jest uzupetnienie spoin i gsieinadmiaru fugi. Tak uflmna nawierzchnia jest
gotowa do aytkowania.

Na styku z obrzemi czy krawznikami zaleca si przycinanie kostki specjalnymi pitami.
Dopasowywane kawatki nie powinny bynniejsze ni potowa normalnej wymiarowej kostki.

Nie dopuszcza sisktadowania na wykonanej nawierzchni piasku, ppekyw szczegolriai cementu
(w tym opakowé po spoiwach) i innych materiatow, ktére maggowadzé do zanieczyszczenia i przebarivie
kostki.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, basw inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu ukfadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulaenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchaina podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Proces ukiadania kostek brukowych haleaplanowa tak, aby znajdugc sk na juw utozonej
nawierzchni, nie niszcZywczeniej przygotowanej podsypki.

Stosowa zasag 3 palet, w celu uniketia duzych r&nic kolorystycznych. Kostki naky wybiera
losowo jednoczaie z trzech rénych palet, najlepiej tak dobranych, by reprezeatgwodmieng gane
kolorystyczm. Pobieranie kostek z palet w pionie, a nie warstivdrzez odpowiedni dobér wzoru aé@mia
kostek mana uzyska wzrost nénoici nawierzchni. Zaleca i aby nawierzchnie, po ktérych odbywa sich
kotowy, wyktada ukosnie do kierunku jazdy. Ulkenie kostek po przeknej w stosunku do kierunku jazdy
powoduje,ze obcizenie rozktada si rownomiernie w czterech kierunkach, a sity popzpeci momenty
obrotowe § skutecznie réwnowane poprzez konstrukgnawierzchni. Take hatas wytworzony przez toczenie
sie opon samochodowych jest wtedysay.

Uktadapc nawierzchri nalezy zachowa rowne odsipy, ktorych wielkd¢ rézni sie w zaleznosci od
rodzaju powierzchni. Szerokbfugi:

-chodniki, alejki, tarasy itp. 2-3 mm
-podjazdy, wjazdy, nawierzchnie drogowe 3-5 mm
- plyty tarasowe 7-15 mm.
Zbyt ciasne utgenie nawierzchni me w trakcie aytkowania doprowadzido wyszczerbiglub odpryskow.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleeansikonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
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do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostik uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek poémych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umtdzer oraz od 3 mm do 10
mm powye]j koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przgvigznikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakigazakaczy¢
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleprzeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.

Ubijanie nawierzchni najeprowadzé od kravgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magbyé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie tkkbsiszkodzone (np.gkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosé od 3 mmdo 5
mm.

W przypadku stosowania prostopsadémnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmthk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpapodhznego nawierzchni.

Po uteeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem o granulacji nie wkszej n 0,2mm, spetniacym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polegarozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spaiaysucho.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na gypde cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zapra
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektowy lub ST wzgédnie nie wikszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bwypetnione trwale zalewami
i masami okrélonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplmvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzecznéeiyastosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchaina podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskegm mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchaina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cmi
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz @ tygodni (przy temperaturzZeedniej
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otoczenia nie ukzej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalery oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblit pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica

2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubaci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubasci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kale] dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1

cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym tag | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy
poprzecznym (sprawdzonadat lata a powierzchny
profilows z poziomnig i pomiarze do 8 mm
przewitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchyiki od
metod niwelacji) dokumentacji

projektowej do
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0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowane;j

do 5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHbziny i pomian charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres batla pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi
planie €0 25 mi w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsr®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpvkestki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzggzh budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien dywgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnhacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1*mawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oitomych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczamwe rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodeo dotycace cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowm& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgemjh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
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7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
(R @ A
Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town
G I =
BEGEEE S

B % S

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

il

—

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycdla wizan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wrzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacieniongyp kostki zapewniapy dobry rozktad obaienia.
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Kategoria C J
u {1 V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B: kostki  zabiajagce s¢ wzajemnie na dwéch  bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzapein réwnolegle do osi
podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest zu doktadné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZAE ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawalg nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmaoprzyjmowda nas¢pujaca
minimalrg jej grubd¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowycldotach,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanimzioraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajzeinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.

ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylahwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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wykonczenie z infutami

b).desé w rzedy proste

e -

d) wzory dekoracyjne

[
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i F

prostopadle

c¢) desekoszykowy

z przycinaniem kostek
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