SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1 Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (SSTWiORB)

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt bedacych przedmiotem zamowienia:

Wykonanie drogi pozarowej doprowadzajacej jednostki strazy pozarnej do budynkow
Szkoly Podstawowej nr 46 w Bydgoszczy przy ul. Kombatantéw 2 na czesciach dzialek o
nr ewidencyjnym 15, 23/2 i 26 w obrebie geodezyjnym nr 0475 w Bydgoszczy

1.2 Podstawa wykonania przedmiotu zamowienia sa warunki okreslone w SIWZ oraz

wymagania i warunki techniczne okreslone przepisami, ktore reguluja:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020r. poz. 1333, j.t. ze zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015r.,

poz. 1422 z p6Zzn.zm)

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow

(Dz.U. 22003, nr 121,poz.1138)

e Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 01.62.627 z pdzn. zm).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 48 z 2003r. poz. 401)

e Warunki techniczne z Zarzadu Drog Miejskich 1 Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy

Decyzja nr TW/6/2021 z dnia 25.01.2021 znak: UP/SOIZ-4004/79/21,

e Warunki techniczne z Wydzialu Informatyki Urzedu Miasta Bydgoszczy z dnia 04.01.2021
znak: WI1.7012.36.2020 dotyczace zabezpieczenia rurociggu teleinformatycznego
biegnacego pod projektowang droga pozarowa,

e Uzgodnienie projektowanej drogi pozarowej z Wydziatem Informatyki Urzedu Miasta

Bydgoszczy z dnia 01.02.2021 znak: WI1.7012.1.2021,

e Uzgodnienie projektu drogi pozarowej z Zarzadem Drog Miejskich 1 Komunikacji

Publicznej w Bydgoszczy,

e Warunki techniczne z ,,Enea Operator Sp. z 0.0” dotyczace zabezpieczenia kabla

energetycznego biegnacego pod projektowang droga pozarowa z dnia 03.02.2021 znak:

WEO21E024894 K2100043199,

e Decyzja z dnia 03.04.2020 znak: PZ.5580.03.02.07.2020 nakfadajaca na Dyrektora Szkoty

Podstawowej nr 46 w Bydgoszczy obowigzek nr 1 polegajacy na zapewnieniu doprowadzenia
drogi pozarowej o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajacej dojazd o kazdej porze roku
pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej do budynkow

e Uzgodnienie projektowanej drogi pozarowej z gazownig

e Uzgodnienie projektowanej drogi pozarowej z Orange Polska z dnia 10.02.2021

numer pisma: TTISILU/MG.215-5414/21,
e Polskie Normy 1 Normy Branzowe
e Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych



Dokumentacj¢ odniesienia stanowi projekt budowlany opracowany przez:
PRACOWNIA PROJEKTOWA architektoniczno - konstrukcyjna

ul. Monte Cassino 51

Bydgoszcz

BRANZA ARCHITEKTONICZNA: mgr inz. arch. Jacek Szczutkowski
upr.bud. GP-KZ-7342/313/94

BRANZA DROGOWO-BUDOWLANA: mgr inz. Janusz Gluchowski
upr. bud. UAN-KZ-7210/270/89

SPRAWDZAJACY: inz. Jolanta KuZzmicka-Misterek
upr. bud. GT.II1.7210/164/77

1.3 Zakres robot objetych SST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (SST). W sklad robot wchodza:
D 00.00.00 Wymagania ogdlne

oraz roboty

7 01.01.02 Wycinka drzew, krzewow 1 karczowanie pni

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i-lub darniny

D 01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D 02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

D.05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D 08.01.01 Krawezniki betonowe

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikdéw

S. 04.01.01 Slusarka

1.4 Cel opracowania:

Planowane przedsiewzigcie obejmuje spetnienie obowigzku nr 1z Decyzji Komendy
Miejskiej Strazy Pozarnej z dnia 03.04.2020 znak: PZ.5580.03.02.07.2020 polegajacego na
zapewnieniu doprowadzenia drogi pozarowej o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajace;j
dojazd o kazdej porze roku pojazddéw jednostek ochrony przeciwpozarowej do budynkow
szkoty.

Projektowana inwestycja nie ma wptywu na dzialki sgsiednie, nie ogranicza mozliwosci ich
uzytkowania, a tym samym nie narusza interesOw osob trzecich.

Teren inwestycji obejmuje cze$¢ dziatki nr 15, na ktorej zlokalizowane sg budynki szkoty,
oraz czesci dzialek nr 23/2 1 26, ktore sg wlasno$cig Miasta lub Gminy Bydgoszcz 1 sg
dzialkami drogowymi.

Dziatka nr 23/2 stanowi ulice Zdrowotna, natomiast dziatka nr 26 stanowi jej odnoge.
Projektowana droga pozarowa na terenie dziatki nr 15 przebiega¢ bedzie w wigkszej czesci na
gruncie 1 w mniejszej na drodze wewnetrznej o nawierzchni z trylinki betonowe;.



Na dziatkach nr 23/2 1 26 projektowana droga pozarowa obejmowac begdzie w wigkszosci
istniejacg nawierzchni¢ asfaltowg 1 w mniejszym stopniu, dla poszerzenia istniejaca
nawierzchni¢ gruntows.

Rodzaj prac, ktore Wykonawca obowigzany jest wykona¢ w ramach zamowienia, okresla
w.w. dokumentacja oraz przedmiary robot stanowigce zalaczniki do niniejszego
postepowania. Wykonawca obowigzany jest wykona¢ roboty zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, dokumentacja techniczng opracowang 1 dostarczong przez Inwestora,
wytycznymi inspektora nadzoru inwestorskiego, specyfikacjg techniczng wykonania 1 odbioru
robdt oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

1.5 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi cze¢s$¢ dokumentéw przetargowych 1 nalezy ja
stosowac przy zlecaniu 1 realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.6 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami wymienionymi w przedmiarze robot 1 bedacymi przedmiotem zaméwienia.

1.7 OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

(1) Budynek - obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocyg przegrod budowlanych oraz posiadajacy fundamenty i dachy

(2) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu wydajacego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami / Zamawiajacego / urzedowy dokument (zeszyt), z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania przebiegu robot budowlanych, wydarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem. Wykonawcg i projektantem.

(3) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

(4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
1do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

(5) Kosztorys ofertowy wyceniony kompletny kosztorys na bazie przedmiaru prac 1 dokumentacji
projektowe;.

(6) Obmiar prac - opis robot przewidywanych do wykonania w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegolowym opisem, wyliczeniem 1 zestawieniem jednostek przedmiarowych.
(7) Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w ksigdze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inwestora / Inzyniera Kontraktu.

(8) Materialy - wszelkie wyroby budowlane niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami, dopuszczone do stosowania zgodnie z aprobatami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora Nadzoru.

(9) Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz
robot.

(10) Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

(11) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.



(12) Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

(13) Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu budowlanego lub
catkowita jego modernizacja.

(14) Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

(15) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad budynek, budowla, droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub
rOwerowy itp.

(16) Odpowiednio (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jezeli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

(17) Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

(18) Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

(19) Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

(20) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

(21) Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub osuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych 1 odpowiednio utwardzony.

(22) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

(23) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

(24) Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

(25) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

(26) Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
(27) Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1
skarpami

(28) Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czgstek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

(29) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

(30) Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

(31) Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

(32) Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego
wykonania nawierzchni.

(33) Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.8 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatow, sprzetu, narzedzi, transportu 1
dostaw niezbednych do wykonania robot objetych umowa. Przed ostatecznym odbiorem robot
wykonawca uporzadkuje plac budowy, dokona rozliczenia robot 1 przygotuje obiekt do
przekazania.

Szczegdlowe informacje dotyczace bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia przedstawia plan
BIOZ.

Planowane sa roboty o powszechnie znanych standardach, jako$¢ robdt wykonywanych,
szczegbty technologiczne oraz tolerancje wymiarowe powinny by¢ zgodne z normami.

W trakcie wykonywania robo6t nie przewiduje si¢ sktadowania duzych ilo$ci materiatdéw, ani
dtugotrwatego ich przechowywania, co mogloby negatywnie wplyna¢ na ich stan.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z
zakresem projektowanych robdot budowlanych, Polskimi Normami, aprobatami technicznymi,
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez producentéw instrukcjami uzycia materiatu
oraz przepisami prawa budowlanego 1 sztuka budowlang, w dalszej czesci specyfikacji
rozumiane jako szeroko pojete przepisy wykonawcze. Odpowiada za bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci podejmowanych na terenie budowy, oraz za ich zgodnos$¢ realizacji
zadania z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inwestora

1.8.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi na 7 dni przed ustalonym terminem przekazania terenu
budowy — os$wiadczenie osob funkcyjnych o przejeciu obowigzkoéw na budowie (kierownik
budowy) wraz z za§wiadczeniem o wpisie do rejestru Izby Inzynieréw Budownictwa oraz o
oplaceniu wymaganych skladek, zgodnie z ustawg z dnia 15.12.2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. Nr 5 z 2001 r.



poz. 42, z pOzniej. zmian.). Zamawiajacy w terminie okreSlonym umowa przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej 1 jeden
komplet SST. Wskaze punkt poboru wody i energii elektryczne;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu mienia do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na
wlasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.8.2. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, obmiarowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inwestora stanowig cze$S¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub niedociggnig¢ w opracowanych
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktdéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg 1 SST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg lub SST 1
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do ulic otwartych dla ruchu wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inwestorem.

Wykonawca zobowigzany jest strzec mienia znajdujacego si¢ na terenie budowy, oraz zawarcia
odpowiednich umoéw ubezpieczeniowych z tytutu szkod, ktére moga zaistnie¢ w zwigzku z
okreslonymi zdarzeniami losowymi oraz od odpowiedzialnosci cywilne;.

W przypadku wystgpienia koniecznosci zajecia pasa chodnika wynikajacej z przyjetej
technologii wykonania rob6t Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie projekt organizacji
ruchu wraz ze wszystkimi uzgodnieniami. Oplaty zwigzane z zajeciem pasa chodnika nie
obcigzaja Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inwestora.

Koszt ubezpieczenia i1 zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w cene kontraktowa,.

1.8 .4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w nalezytym stanie,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy, oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych 1 innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1 lokalizacj¢ miejsc skladowania materialow, warsztatow, magazynow, skladowisk 1 drog
dojazdowych,

2 zachowaniem §rodkow ostroznosci 1 zabezpieczen przed:

a) zanieczyszczeniem srodowiska substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami

¢) mozliwos$cig powstania pozaru

1.8.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe]. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny  sprzet
przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot, albo przez personel Wykonawcy.

1 .8.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy. Utylizacja materialow szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy 1 nie
podlega dodatkowej oplacie.

1.8.7. Ochrona wiasnos$ci publicznej 1 prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu 1 pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru 1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspolpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.8.8.Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Kierownik budowy opracuje plan bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia (BIOZ) na budowie.
Podczas realizacji robot wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz niespetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony
zycia 1 zdrowia 0so6b zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego roboty objete umowa.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.8.9. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt
przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie
przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego usuwania z terenu budowy materiatdow z
rozbiorek 1 demontazu, oraz wywozenia ich na najblizsze sktadowisko komunalne.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba wymagane utrzymanie budowy i terenu, to
na polecenie Inwestora powinien przystgpi¢ do wykonania tych prac nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.8.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inwestora. Inwestor moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.8.11.Stosowanie si¢ do prawa i1 innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne 1



miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych, bedzie odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot 1 w sposéob ciggly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inwestora.

1.8.12. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepis, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet 1 inne towary wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Moga by¢ roéwniez
stosowane inne odpowiednie normy, zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inwestora. Réznice pomigedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inwestorowi do zatwierdzenia.

2. Materialy

2.1. Dopuszczenie materialdw do stosowania

Wszystkie materialy stosowane w trakcie procesu inwestycyjnego muszg posiada¢ pozytywna
oceng techniczng, stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatlow i1 odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodla spetniaja wymagania ST
W czasie postepu robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).
Wszystkie materialy stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich.

2.2. Zrodha uzyskania materiatdow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zroédia w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca

raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organd6w administracji
panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw 1 miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inwestora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegoInione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inwestora.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materialy, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem,
usuni¢ciem 1 niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialem

Jesli dokumentacja projektowa, lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze przed uzyciem tego material. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.6. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robot, byty =zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i
wiasciwosci1byto dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich stanu
pierwotnego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora w przypadku
braku wczesniejszych ustalen. Osoby obstugujace sprzgt powinny posiada¢ potrzebne
uprawnienia do jego obshugi.



Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materialdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciggtly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki
powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na teren budowy a
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich szkod powstatych w  skutek
nadmiernego obcigzenia osiowego pojazdéw zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Sprzet bedacy wtlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowal sprzegt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inwestorowiu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drdg na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja,
wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez wykonawce oraz
poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Bledy popetione przez Wykonawce przy prowadzeniu robot zostang usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych wykonawcy na piSmie przez Inwestora.

Sprawdzenie wykonania rob6t lub ocena ich jakosci przez Inwestora nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoweji w SST, a takze w
normach 1 wytycznych.

Polecenia Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inwestora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca. W
przypadku opdznien realizacji budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot,
Inwestor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inwestora program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci wykonawca powinien okreslic,

zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji

robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt 1 jakos$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inwestor ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Certyfikaty 1 deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentdéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Norm,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 11 ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez wykonawce Inwestorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy



(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym zamawiajacego 1
wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na wykonawcy (kierowniku budowy).

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej stron, budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdInosci;

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inwestora programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatow,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przediozone Inwestorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjeci lub zajeciem stanowiska.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1 nastepujace
dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy.

b) protokoty odbioru robot.

¢) protokoly z narad 1 ustalen.

d) korespondencj¢ na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. Odbior robot

7.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu.

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor.

7.4. Odbior ostateczny robot

(1) Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich 1lo$ci, jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan 1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupehiajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcefn, oceniajagc pomniejszong wartos¢



wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

(2) Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie

uzupehiajace lub zamienne)

recepty 1 ustalenia technologiczne

4. dzienniki budowy (oryginaly) i ksigzki obmiardw, jesli kontrakt przewidywat ich

prowadzenie

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

9. os$wiadczenia oraz zaswiadczenia 0sob funkcyjnych na budowie wymagane Prawem
Budowlanym

(98]

9]

*®

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robdt uzupethiajacych wyznaczy komisja 1 stwierdzi
ich wykonanie.

7.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 "Odbior ostateczny robot".

8. Podstawa platnosci

8.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarow3 ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej musi uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST 1 w dokumentacji obmiarowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow 1 transportu na teren budowy,



- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Podatek VAT nalezy doliczy¢ do ceny netto ogolnej wartosci przedmiotu zamowienia, w
wysokosci okreslonej obowigzujgcymi przepisami.

8.2. Warunki umowy 1 wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogoInych zawartych w
niniejszym opracowaniu obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
niewyszczegoInione w kosztorysie.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktow wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3.Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- Odtworzenie punktow wysokosciowych w przypadku ich zniszczenia

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu osi trasy i punktéw wysokosciowych wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

- stupki betonowe

- pale i paliki drewniane

- rury metalowe

- $ruby stalowe

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dhlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprz et pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport sprz etu i materiatdw

Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontr  oli)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Inzyniera Kontraktu dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Kontraktu, Wykonawca powinien sprawdzié i
zweryfikowa¢ doktadno$¢ wszystkich punktéw kontroli oraz uzgodni¢ wartosci z Inzynierem Kontraktu.
W celu uniknigcia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i wysokosciowych zobowigzuje sie
wykonawce do nawigzania wszelkich pomiaréw koniecznych do tyczenia trasy oraz obiektéw
inzynierskich i elementéw infrastruktury do punktéw osnowy podstawowej ztozonej, pomiarowe;j i

obliczonej jako jednolita sie¢.

Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontr oli)
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W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o
wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy poziomej i

wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy powinny spetia¢

nastepujgce warunki:

- punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

- odlegto$¢ pomigedzy punktami winna wynosi¢ $rednio ok. 250 m a kazdy punkt powinien by¢
oznaczony w spos6b zatwierdzony przez Inzyniera tak aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

- nalezy projektowa¢ ostone tak aby byta stata widoczno$¢ do co najmniej dwéch sasiednich
punktéw,

- sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny byé
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne
GUGIK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGIK).

Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu, konieczne do ukonczenia robét. Wytyczenie powinno by¢ zgodne z podpunktem
,d” Osnowy realizacyjno- roboczej.

Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Rysunkami w oparciu 0 osnowy
wymienione w punktach: Osnowa realizacyjna- podstawowa (stale punkty kontroli) i Osnowa
realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli).

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyiki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty
osi drogi odnoszac sie do istniejacych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyiki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty
osi drogi odnoszac sie do istniejacych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m w odcinkach
prostych. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojéw poprzeczn  ych)

Wyznaczanie nasypow i wykop6éw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych
w Projekcie.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych nasypéw i wykopéw powinno odbywaé¢ sie co 20 m oraz w
kazdym punkcie uzgodnionym z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

2.3
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09

2.4
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu
gr. 15cm na pasach terenu przeznaczonego pod budowe nawierzchni utwardzonych oraz
na szerokosci projektowanego zakresu rob6t i obejmuja:

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odktad
14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

15. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2 Sprzet do zdj ecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,

- spycharki,

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ
(HUMUSU)
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— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢
wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym
darnine nalezy wywiezé na odkfad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi
wiasnosé Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujaé w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji
kosztorysowej.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu, jezeli nie planuje sie w krétkim czasie przystgpi¢ do wykonywania
kolejnych etapéw robot.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

3.2
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(HUMUSU)
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu i
prawidtowosci pryzmowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og6dlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz 3ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia odnosnie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Platnosc¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy na sktadzie Wykonawcy lub odwiezieniem
na odkiad w miejsce wskazane przez Wykonawce,

- pielegnacje humusu

- ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
— oznakowanie robét,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

- warto$¢ nadmiaru humusu,

- uporzadkowanie terenu robot

— transport humusu na sktad Wykonawcy lub odktad

— zaladunek i roztadunek humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona norma: PN-B-06050;1999.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3.3
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drég i obejmuja:

a) Rozbidrki istn. nawierzchni z ptyt betonowych trylinki gr. 15¢cm na podsypce cementowo — piaskowej
0 zmiennej grubosci 3-5cm wraz z wywozem na sktadowisko i utylizacjg

b) Rozbidrka nawierzchni bitumicznej o Sredniej grubosci 4 cm wraz wywiezieniem na sktad
Wykonawcy i utylizacjg

¢) Rozbidrka istn. podbudowy z tlucznia - srednia grubos¢ 32 cm wraz z wywozem na skfadowisko i
utylizacjg — podbudowa pod nawierzchnig bitumiczng

d) Ciecie warstw bitumicznych - odciecie krawedzi nawierzchni

e) Rozbidrka opornikdéw betonowych wraz z wywiezieniem na sktad Wykonawcy i utylizacjg
f) Rozbidérka kraweznikéw betonowych wraz z wywiezieniem na sktad Wykonawcy i utylizacjg

Materiaty z rozbidrki wymienione w poz. a)-h) stanowig wtasnos¢ Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

- pity,

- mtoty pneumatyczne,

- mtoty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),

- spycharki,

- koparki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- dzwigi samochodowe

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzgce z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbiérkowych.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



5.2. Rozbiérka elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementoéw drdg i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreélony w ST lub przez
Inzyniera.

Rozbidrce podlegajg elementy podbudowy i poboczy wykazane w Dokumentacji Projektowe; i
niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbidrkowych mozna wykonywac
recznie.

Roboty rozbiérkowe podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej warstwy na
styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stanowig wlasnos¢ Inwestora, powinny zostac
przewiezione do magazynu Inwestora, na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania, po uprzednim przetworzeniu, nalezy
zastosowac ponownie do wykonywania warstw konstrukcyjnych (recykling elementéw bitumicznych)
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjag Projektowg w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozbidrki nawierzchni asfaltowej wg obmiaru przed rozbiorka,

b) 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiérki podbudowy ttuczniowej wg obmiaru przed wyburzeniem,

c) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozbidrki chodnikéw z kostki betonowej / ptyt betonowych / betonu wg
obmiaru przed wyburzeniem,

d) 1 m (metr) dla ciecia warstw bitumicznych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiérki 1 mz2 nawierzchni bitumicznej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pitg na styku z istniejgcg nawierzchnig

- rozbidrke konstrukcji nawierzchni,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,



- transport materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadéw,

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena rozbiorki 1 m?podbudowy tluczniowej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pitg na styku z istniejgcg nawierzchnig

- rozbidrke konstrukcji podbudowy,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadéw,

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena rozbiorki 1 m?znawierzchni z kostki betonowej / ptyt betonowych / betonu obejmuije:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pitg na styku z istniejgcg nawierzchnig

- rozbidrke konstrukcji dojsc¢,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre slenia podstawowe

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Iy = =
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdine wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Wykonana Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykazuje, ze grunty rodzime w projektowanych
wykopach spetniajg kryteria grupy nosnosci G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nosnosci G1 (w przypadkach
wystgpienia rozbieznosci z wykonang dokumentacjg geotechniczng) nastgpi w wyniku utozenia
warstwy warstwy Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stab. cementem wg ST D.04.05.01.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2,
tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205:1998

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.2. Gleboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Gruntnieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.
1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sig¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.8. Tymczasowe sktadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
pbzniejszego wbudowania w nasyp.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
-
S
pdS
gdzie:
fol - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205 (Mg/m?),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/md).
1.4.10. Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=t
le
gdzie:
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Lp. Wyszcz’egélni’er)ie Jednostki - - Grupy gruntéw -
wha$ciwo Sci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospétka gliniasta zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
1 piasek $redni 2wir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek drobny pospéika gliniasta | pylasty
zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
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glina, glina pylasta
it warwowy
Zawarto$c¢ czgstek
2 |= 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
= <0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 300 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn)

- cigzaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawarto$ci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjgetych w Specyfikacjach
Technicznych, to grunt nieprzydatny do budowy nasyp6w powinien by¢ odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypéw w
innej lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe skfadowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw. Tymczasowo sktadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed

nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych (podio e gruntowe) * )

Minimalna warto $¢€ Is dla:
innych drég
kategoria ruchu  KR3 -KR6

Strefa
korpusu

Powierzchnia naturalnego
podioza gruntowego w 1,00
wykopie

* Powyzsze wymagania uwzgledniajg, ze wzmocnienie podioza (doprowadzenie do grupy no$nosci G1) nastapi
w  wyniku utozenia warstwy Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stab. cementem
wg ST D.04.05.01.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

= dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

= modut wtérny Ez2 = 80 MPa (grunty niespoiste).

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 punkty na zatoke autobusowg lub 3 punkty 200 m? powierzchni podfoza w wykopie.

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia s lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez, to przed utozeniem warstwy odsgczajacej lub
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Doktadno $¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg.

Szczeg6ing uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $€ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

3 Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach

4 | Pomiar pochylenia skarp 0 R =100 mco 50 mnatukach o R <100 m

5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz

powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is illub wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ nie mniejsza niz 2
8 |Badanie zageszczenia gruntu punkty na zatoke autobusows lub 3 punkty 200 m?
powierzchni podtoza w wykopie oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzér

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwno $¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe skiadowisko obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza drogi przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadow,

- rozplantowanie urobku na sktadowisku,

- koszty sktadowania na sktadowisku odpadoéw,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.
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NIESKALISTYCH

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

D.04.01.01.13 WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA — GLEBOKOSC KORYTA 21-30cm

D.04.01.01.15 WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA — GLEBOKOSC KORYTA PONAD 40cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg
lokalizacji okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robét objetych niniejszg ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntdw cementem wg
ST D.04.05.01, lub innym, alternatywnym spoiwem kwalifikowanym.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
5.2. Warunki przyst apienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania.
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Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg wg pkt.6.2.6.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia IS. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci 1p=10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia ls, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zalgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E. do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien byé wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw - 2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podioza do
wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Cz estotliwo $¢ i zakres bada n i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego

podio za
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 3 razy na 100 m
2 | R6wnosé podiuzna co20m
3 [Réwnos¢ poprzeczna 3razynal00 m
4 | Spadki poprzeczne * 3 razy na 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe col0m
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Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza | okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na
6 200 m2 warstwy oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Nadzér
7 | No$nos¢ podioza w 3 punktach na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Roéwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Ro6wnos¢ podiuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Ro6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzac¢ do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjag +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podio za

Nos$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztalcenia Ez plytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998. Zamawiajacy nie dopuszcza odbioru nosnosci podioza gruntowego przez pomiar plytg
dynamiczna.

Nos$nos¢ podioza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg
wymagania okreslone w ST D02.03.01 i D02.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta D.04.01.01.13,
D.04.01.01.15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15 obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

D.04.04.02.11 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5
GR. DO 15cm

D.04.04.02.12 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5
GR. 20cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
o grubosci:

D.04.04.02.11 - 15cm, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 ze skat magmowych lub przeobrazonych, zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowej - nawierzchnie poza ciggiem pieszo-jezdnym (Konstrukcja nawierzchni
parkingu, chodnikéw, wysepek)

D.04.04.02.12 - 20cm, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 ze skat magmowych lub przeobrazonych, zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowej - nawierzchnie przy ciggu pieszo-jezdnym (Konstrukcja nawierzchni
jezdni i chodnika, miejsc postojowych dla sam. osobowych oraz parkingu dla roweréw)

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechani cznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i mieszanki
niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatbw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych
w tablicy 1
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizo  wanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] OVEFRE :ir;;r;en;t;irk])iigzowanego
63
31,5 90 - 100
16 63 -77
8 43 -60
4 30-52
2 23-40
1 14 -35
0,5 10 - 30
0,063 0-9

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2, 3, 4.
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Tablica 2.Wymagania dla kruszywa tamanego do miesza
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza i warstw podbudowy

nek niezwi gzanych (wg WT-4 2010, tabl. 1)
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‘Wymagania wobec kruszvwa do

do

ia w warstwie:

ie do

P Y po

‘nawierzchni 2
kruszywa

ruchem

i drogi
ruchem

obeigionej
ruchem

KRI-KR6

Zestaw sit #

0, 063;

KRI-KKR2 | KRIER6

KRI-KR? | KR3-KR6

KRI-KR2

o
tablicy w PN-
EN 13242:2004

0,5:1:2;4; 5.6: &: 11.2; 16: 22,4 31,5;

45; 631 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszysikie Frakeje dozwolone

Tabl. 1

Uziamnienie wg
PN-EN 933-1

GcBON20,
G5

G515, G835,
G5, G,
G,85 Ga85

G020, G300,
G50, G0,
GuT5 [ERE]

GB0/20,

G735

Tabl. 2

Ogdlne granice |
tolerancic
uziarnienia
kruszywa grubego
ma sitach
posrednich wg PN-
EN933-1

GTNR

GTNR GI:NR

GT2015 GT2015

GT2015

Tabl.3

Talerancje
1ypowego
uziarnienia

GTR,
GT.NR

GTeNR, GTENR,
GT,NR GTNR

GTpi0, GT=10,
GT.20 GT,20

GTp10.
GT.20

Tabl. 4

ad

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN9334

a) maksymalne
‘warntoscl wskaznika
phaskodc

Flhs

Fha Flie

Flsg Flyg

Tahl5.

Iub b) maksymalae
wartofci wskainika
lesntattu

Sha

Sha Sl

Sy Siss

Tabl. 6.

45

Rategorie
procentowrych
zawartodci ziaren 0
pawierzchni

nej lub
famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 333-5

G

Cos

Tabl. 7

46

Zawartost pylow

wg PN-EN 933-1
a) w
m;zw:u
grubym

Fostteemaa

Forstaromana

Soctiuenzas Sostirma

J -,

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobmym”

Focsumums

Sockiammans -

Sohrziana Fostuomes

Tocktarmeona

Tabl. 8

47

Jakodt pytw

Wladciwosé nichadana na poj) frakejac]

a tylko w mieszankach wg wymagas p.

22-24

Odpornest na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
Iategoria nie
Wyksza ni2

Lire

L, Lig

Liw g™

Lda

Tabl. 9

53

Odpormot na
écieranie kruszywa
srubego wg PN-
IEN 1097-1

MpgDr Mpel»

Tabl. 11

54

Gestost wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7,8 albo §

Deklarowana

Deklarowana Dx

Nasiakliwoéc wg
PN-EN 1087-
6:2001, rozdaiat 7.
Selbo @ (w

WoullR
WAy ™

WoNR WeaNR
WA, 2™ W2

W.NR
Wiag2 ™

ary

W,
Wiz

Wen]
WA

8.3

zaletnodci od
frakeji)

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
17441

Catkowita

63 zawartos siarki S Sur S Sn Sk,
wi PN-EN 1744=1
Statosé objetodci
mzia

62 ASm Al ASwn ASim ASin ASim Tabl. 12

Sy Tabl. 13

6421 ;’:"E“’;‘ﬁﬁf we v, v Vi Vi Vi v Tabl. 14
1:1998. rozdziat
193

Rozpad
Krzemianowy w
fuzh

6422 | wielkopiecowym
Kkawatkowym wg
FN-EN 1744~
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w uih
wielkopiecowym
kawalkowym wg,
PN-EN 1744
1:1998, p.19.2
Skadnikn
rozpuszezalne W
wodzie wg PN-EN
1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia
Zgorze] shoneczna
bazaln wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

Brak rozpadu Brakrozpadu | Brakrogpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu

6423 Brak rozpadu Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu

643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska we odrebnych przepistw

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkde i plastik, mogacyeh pogarszyé wyréh koficawy

SByp Do SBa SBya SBa 5By SBra

~ slealy magmawe || - skaly magmawe i |- skaty magmowe i |- sRaty magmewe i
P P Fé £t
- skoly osadows: | - skaby asadowe: |- skaby asadowe:

|- shaly magmowe
Mrozoodpomost | prrebratone! Fé aty oradmwe:
na frakeji keuszywa | - shaty asadowe: F10 '_’;a oradawe:
#/16 wg PN-EN Chrugwaz | Fro Fro FIo Fs Tabl. 18
13671 recyklingi: P10 - F " - krustywac ~hrusgpea i :

e recyidingu: Fl recyilingu: F10 | recyblingu F10 | recyilingu: F10

(F23%%) F25%%) (F25%%) (F25%%)

“Zatgeznik C | Sidtad materi ¥
Zatueznile .y w ywit Rady 76/76%EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Arddtach kruszywa

podrozdziat . Jednak w odniesienin do kruszyw p nalezy bada czy zawartosé substancii
oateial | eodowiskowe ebezpt vie warlodi wg orebmych prepissw

Wigkszo5¢ substanci
o

T Eqczna zawariose pylow W mieszance powina sig Mietcit w wybranych KIZzywych granicanyeh wg p. 2.5, 2.2.5. 2.4.5. 2.5.4
' Pod warunkiem, gdy zawartodé w mieszance nie praekracza 50% mém
) Do warstw podbudow yeh na drogach ruchem KRS-KR6 dop
" w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione. nalezy sprawdzi¢ mrozoodparnast,

sig jedynic kruszywa charakteryzujace si¢ odpomodcia na rozdrabnianie LA<35

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno $ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie

z deklarowan g przez producenta warto $cig (S).

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Pordwnanie ¢ deldarowany przez producenta wartodeig (5}
Mizsranka Toleranije priesicws praez sifo (mns, Flmin)
Nicewigaand | §5 1 2 4 |56 | 8 | 11,2 16 | 224 | 31,5

i3S £5 | £5 | &7 | k8 | - —3| - 18

[

Tablica 4. Wymagania wobec ci agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — ré
podczas bada n kontrolnych produkowanych mieszanek

znice w przesiewach

Minimalna | maksymalna rawarlo$t frakeji w mieszankach;
[r&anage precsiewdw w FBim/m ) przey site (nm)]

Mgk | 30 T 39 356 a8 [ SWILZ| 816 | 11,2234 | 16/31,5

i | x| o, | owey | min, | e | b | e | o | i | i [ s ki |ooax [l [ oo

o315 |4 (13| 7 200 - | - [io]2s Slaofas ) - |- -] -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w spos6b
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
rozlozona w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sig¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.

8.5
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Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cz estotliwo $¢ ora zakres bada n przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

- Maksymalna
i l\glngﬂzln'a powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan 10za bacan Na | podbudowy
dziennej dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 badanie na 250 mb

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢€ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 zatgcznik B
lub ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4 z
czestotliwoscig jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Eq

< 22

Wartosci modutéw odksztatcenia E:1 i E2 oblicza si¢ ze wzoru:

3A
£ 30
4As

gdzie: E — modut odksztaicenia [MPa],
Ap — réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw [mm],

D — $rednica ptyty [mm].

Koncowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.

Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,25 MPa do 0,35 MPa.

6.3.5. Whasciwo $ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.

Tablica 6. Cz estotliwo §¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw a
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnosé podiuzna W sposob ciggly planografem albo co

20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 [ Nosnosc¢ podbudowy: co najmniej 1 badanie na 250 mb

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegop  odio za
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos$¢é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢é podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zalgcznik B lub ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

Tablica 7. Cechy podbudowy

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1 80 1,00 80 130

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02.11, D.04.04.02.12.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni / podbudowy D.04.04.02.11 i D.04.04.02.12 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie podioza,

- roztozenie i zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13286-2:2010
-wersja angielska

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 933-8:2012,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci

zatgcznik A drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego
WT-4 2010 Wymagania Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr
techniczne 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
2 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ cze$¢ 2, IBDIM -

Warszawa 1998.
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D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie WWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej
nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore
zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej  stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nos$nej czgSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w  D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z mieszanki AC

Punkt WT -1 Wiasciwoscei kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uz.larn.le.me wg PN-EN 933-1; kategoria co Ge90/20
najmnie;j:
4.14 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G
wieksze niz wg kategorii: 20
4.1.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz: %
4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg FL- lub SI
PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza niz: > >
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Copt
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria
co najmnie;j:

* Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LAj

* Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAjs
4.3.1. Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9- deklarowana przez producenta
4.3.3. ?{;;952(2530 nasypowa wedtug normy PN-EN deklarowana przez producenta
4.4.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B;

kategoria nie wyzsza niz: Wo0,59
4.4.2, Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, F,
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kategoria nie wyzsza niz:

445

gorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-
3. SBp4
4.52 sg:;::ng?gg l?{i%i?g;;z?pls deklarowany przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 mch0,1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
punkt 19.1:
4.6.2 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
punkt 19.2:
4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vss
kategoria nie wyzsza niz:
“Jezeli nasiakliwos¢ jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzgcej z mieszanki AC
Punkt WT -1 Wiasciwoscei kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
GrS5
4.1.5 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze Grc20
niz wg kategorii:
4.1.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: Jis
4.1.7 Jak_oéc’ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza od:
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN £.30
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: “
43.1 IC;rl%stgc?sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.Wypelniacz

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961. Wilgotno$¢ wypetniacza nie moze byc

wigksza niz 1,0%.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Punkt WT -1 Wiasciwoscei wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
5.2.2. Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
wyzsza od:
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:
5.3.2. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vasas
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Ares8/25

13179-1; wymagana kategoria:
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5.5.1. Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744- WS
1,kategoria nie wyzsza niz:

5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCy
wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmnie;j:

5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K10, K, periarowana
wypelniaczu mieszanym; kategoria:

5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpeiarowana

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg Aprobaty Technicznej lub zalecen Producenta.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT-3.

2.5. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h
w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ Opinie techniczna IBDiM.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- skrapiarek,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- walcow ogumionych o nacisku na pojedyncze koto od 30 do 40 kN. Dopuszcza si¢ do stosowania walce
o minimalnym nacisku na pojedyncze koto 25 kN, pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw
wskaznika zaggszczenia na odcinku probnym. Walce powinny zapewni¢ cisnienie robocze w oponach
0d 0,6 do 0,8 MPa,

- dwuwatowych walcow stalowych gladkich z wibracja na jednej osi, z mozliwoscig regulacji amplitudy
oraz czestotliwosci w zakresie od 35 do 50 Hz i nacisku na 1 cm pobocznicy watu wibracyjnego
co najmniej 250 N.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i Zaleceniami Producenta.
4.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad AC projektowany jest metoda empiryczna.

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v" doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

v' okreSleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego KR1-KR2

Warunki
e, zageszczania wg . . .

Wiasciwosé PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16 W

20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin3 0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vimaxs
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEB,.ins0
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB naxso
Zawarto$¢ wolnych o

. . C.1.2, ubijjanie,
pr.zestrzen.l W mieszance | 5 gon 0oL n PN-EN 12697-8, p.5 VMA i 15
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Z(I)\L—éﬂ;] .li697-12,k;1)rzecho ywanie w ITSR
, jednym cyklem zamrazania, 30

wody 2 x 25 uderzen badanie w 15°C

Dopuszcza sig stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2, jednak takg zmiang nalezy uzgodni¢ z Inzyniera
oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajgcego.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow

i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoSci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku,
gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h
w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ Opinie techniczna IBDiM.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
okreslony w Aprobacie Technicznej lub zaleceniach producenta, w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy
5.

Tablica 5. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

| Lepiszcze | Rodzaj | Najwyzsza temperatura, °C |
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| Polimeroasfalt drogowy | PMB 25/55-60 | 180 |

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatnos$¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy wigzacej z AC.
Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatlow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z BA wykonana
zgodnie z S D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm, w przypadku gdy nieréwnosci
podtoza sg wigksze, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia mig¢dzywarstwowego. OkreSlenie iloSci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

— Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane iloSci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza 0,3 — 0,5 kg/ m*.

— Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

— Wymagana wytrzymato$éna $cinanie potaczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa.
Badanie metoda Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM) [15].

— Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
migdzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymalo$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na probkach
odwierconych z nawierzchni.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emuls;ji asfaltowej 0,5 h w wypadku zastosowania
do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W
razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych
zanieczyszczen.
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Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
Tablica 7. Zalecane iloSci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.

. Ilos¢  pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows asfaltu kg/m?2
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

5.6. Warunki przystapienia do robét

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca -2 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki

mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania

dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢

wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,

pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji

ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany

do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem asfaltu, w iloéci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie

zawartoSci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium

Zamawiajgcego 1 tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje podane w

pkt 6.

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
w dokumentacji projektowej gruboSci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na odksztatcenia trwale wykonanej
warstwy na odcinku probnym oraz pozostatych cech wymienionych w tablicy 3 (za wyjatkiem p. 5 i
6).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego
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Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z Zaleceniami Producenta
asfaltu stosowanego do robot.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podluzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztagcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogoélne kontroli jakosci rob6t podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na wytworni natomiast probki do badan
sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do SO0Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
5 | Temperatura skladnikow mieszanki  mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie
wbudowania
7 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Badanie skladu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny byé zgodne z recepts
laboratoryjng. z tolerancja podang w WT.

Zawartos¢ lepiszcza.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych WT dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 14).

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM
,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” z 2002 r. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podane] w
dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawroét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Temperatura migknienia,

nie wigeej niz, °C
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 | 78

Rodzaj

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi S .

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepciei S .

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowe;j

Wrhasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla
2x75 uderzen. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i S .

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podluzna warstwy Kazdy pas ruchu zgodnie z pkt. 6.4.3.
3 [ Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 | Uksztattowanie osi w planie osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dhugosc¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Ré6wnos$¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej zaleca si¢ stosowaé planograf, nieréwnosci podluzne
nie powinny przekroczy¢ 6 mm — dla warstwy wigzace;j.

Rownos¢ poprzeczna warstwy — do jej oceny nalezy wykorzysta¢ tatg 4m i klin. Wymagana réwno$é
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktore nie moga przekroczy¢é wartosci
jak dla réwnosci podtuznej wg BN-68/8931-04 [9].

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 10 %, jednak taczna grubosé
wszystkich warstw nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i WT-2 daly wyniki pozytywne.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. S .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

L.p WT-1 Kruszywa 2008 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
. powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
1 WT-2 Nawierzchnie =~ Wymagania Techniczne, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

asfaltowe 2008
2 WT-3 Emulsje Wymagania Techniczne, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2009
3 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
4  PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
5 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
6  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
8  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
9  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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10 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

11  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

12 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

13 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

14 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

15 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

16 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

17 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

18 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 27: Pobieranie probek

19 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

20 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 34: Badanie Marshalla

21 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

22 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

23 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

24 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

25 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

26 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkc;ji

27 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 tata.

8.2. Inne dokumenty

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

30. Zeszyt 65 IBDiM, Warszawa, 2003. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe (TWT-
PAD-2003) - Informacje, instrukcje.

31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt 60
IBDiM, Warszawa 1999.

32. Zeszyt 64 IBDiM:2002 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”

33. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

34. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na koleinowanie i zme¢czenie, IBDiM,
zeszyt 63/2002.

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowsg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D' Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]  pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3 - KR4 ACSS, AC11S




MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65

KRS - KR6

ACSS, AC11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac¢

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-E]EI3(1)§6O7-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpgrgt}na famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?”/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- . 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN | J/em’ >3 2 >) 6 TBR" -




rozcigga-nia | 13589 w 5°C w 10°C (W
(metoda z [60] 10°C)
duktylome- PN-EN
trem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN V/em NR NR NR
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN )
13588 J/em NR? NR? NR?
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
2 12607- % <0, <0, <0,
Stalos¢ .l.<on- masy 1[30]
systencji
(Odpornosé Pozostata PE{; 6N
na starzenie) | penetracja o =60 =60 260
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne: o Temperatura ISO oC >235 >235 > 235
wlasciwosci zaplonu 2592
[68]
PN-EN
femperatura | 5503 | o | <.15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrot
zrggqczysty W | PN-EN >70 >80 >80
y 13398 %
Nawrot [56] .
sprezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | © =5 =5 =
temperatur 1427
micknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57] . . .
-n}a.l. . PN-EN 0,1 mm NR NR NR
Réznica
. 1426
penetracji [21]
Spadek tem- | PN-EN
Wymagania | peratury 12607- o b b b
Dodatkowe micknienia 1[29] C TBR TBR TBR
po starzeniu | PN-EN




wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
zysty w
itsa rgeﬁ?u we | o > 50 4 > 60 3 > 60 3
PN-EN
12607-1 [30] 112[63007]'
Nawrét SPI¢- | PNLEN %
ooy 13398
po [56] . . b
starzeniu wg NR 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]

*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wihasciwosci Jednostka badania MG SQ/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] 5070 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427[22] |  54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EIEI6£924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[§552592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;I852596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-°/s ;

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost. temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-1511E13})?607- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,




- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i1 wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 EZiamif"“ie. wedlug - PN-EN 933-1[6]; | 5 599 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 Gas/15 Gos/1s
wigksze niz wedtug kategorii: G 20115 Gao1s Gaos
20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: /> /> />
4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [7]
Iub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fl,5 lub Sis Flylub ST, Flylub ST,
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie C c C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana ol ol
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAj3g LAj3g LAs
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpertarowana, PSV50*)
L. . LN PSVy4
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48°)
8 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 wZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis g:iirowa-ny g:iirowa-ny g:iazlrowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; Kkategoria nie mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ngagal,l:d ngagal,l:d ngagal,l:d
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego | wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN | odpornosé odpornosé odpornosé




1744-1 [23], p. 19.2:

16 Statos¢  objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVy, 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G185 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
g
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: VE
4 Jakos$¢ p.yléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB; 10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN- E.;Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

2

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhig kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZzsza niz: fis
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana E.30 E.30

6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta




8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS = KR6
KR2 KR4 ’
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [l11]; MB-10
. . . .. F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoéf':_ .wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 10974 [14], Vas/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN Anwen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o ) . WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci 10mm, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoséci powinien byé
modyfikowany polimerami.



Tablica 10.

Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podhuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

KR 3-7

Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw ga dlz;)nia Wymaganie
Temperatura micknienia PIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoscei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[71]

<5,0 mm




Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a

(2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialdow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé¢
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu By, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0




Zawarto$¢ lepiszcza,
mlnlm *) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bumins g Binins 8

¥ T S, B B B N B .. B B
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedhug rownania:
_ 2,650

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderzen ’ v, v, v,
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEFB in7s VEB in7s VEB in7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEB x93 VFB ax93 VEB axos
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni oo e PN-EN12697-8 35}, | VMAdpinss | VMApinrs | VMApinrs
. 2x50 uderzen p.5

W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dmala:)ue %35 uderzeh jednym .cyk.lem ITSRq ITSRq ITSRq
wody zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +
KR4



Warunki
Wiasciwosé zageszcezania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | &1 Vi Vi
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Viaxa Viaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate 2| walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR é“R 0.15
° Pos-P 10 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C'.l.'l’. przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod ubijanie, 235 jedn klem zamrazani TSR0 TSR0
y uderzen jednym cyriem zamrazania,
badanie w 25°C
D Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszcezania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | & 1% PN-EN 12697-8 [35], Viinzo Viinzo
. ubijanie, S .
przestrzeni %75 uderzeh p. 4 Vinaxa Viaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | . DAIR 0.10 PR é“R 0.10
2. 9) Pog-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT,0 AIRT,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C ”
Wspotczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- 02707 02707
luminacji i 22014 [80] 0:290° 0:290°
D Grubo$é ptyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien



funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialtdw, na roznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,



—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wihasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,

—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji

projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania rob6t. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru) moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez

Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu

akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera (Inspektora Nadzoru) probki wszystkich

sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta




Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw 1 ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnoSci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieré6wnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 4
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 6
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 9
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.




Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
Iub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig¢
poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier(Inspektor Nadzoru) podejmuje decyzjge o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru) wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzget jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie

do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby
na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i
oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru)
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac

zasade mowiacy, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i

zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z

ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié pelne polaczenie

migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokosciag jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudoéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknicty film

wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej

5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do

robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji

dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).



W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkow

transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesuni¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarks powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewngetrznej krawedzi pasa i1 stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien byé
uformowany podczas ukltadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej Iub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w iloSci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.



Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢é wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlagcza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktdrych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy
nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem (Inspektorem
Nadzoru).

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym
asfaltem w iloSci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,



~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgacy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejSciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedhug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw S$cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci innych materialéow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Wykonaé badania laboratoryjne w zakresie wymagan co
do whasciwosci kruszyw zastosowanych do produkcji mieszanki bitumiczne;.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do

akceptacji wlacznie z receptami laboratoryjnymi. Wykonawca 7 dni przed rozpoczeciem robot wskazuje i

przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji placowke badawcza (laboratorium) w ktorej

beda przeprowadzane badania laboratoryjne.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-
EN 13108-20 [52] zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- datg¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,



- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrodto i rodzaj,
—  dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

14023 [64])

Penetracja  lub
peratura migknienia

tem-

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

Nawr6t sprezysty”’

PN-EN 13398 [56]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartoSci
wolnych przestrzeni Viuax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpomosc ~ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace

(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:




—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zltoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwos$ci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornoSci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawca
wskazuje do akceptacji laboratorium ,ktore bedzie przeprowadzalo badania w terminie 7 dni przed
rozpoczeciem robot.

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehniaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na jego zadanie.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W

razie zastrzezen Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan = podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg

wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru lub osoba wskazana przez Inwestora

w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé

probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony

tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placoéwki. Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypetlniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i



zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do4 do8 | do19 | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 13.6 13 9 4 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 3.0 oy oy 01 118 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 w44 439 3.4 Yy 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 133 9 05 0
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]



Liczba wynikéw badan
., : 0d>5 0d 9
Rodzaj mieszanki | ) 0d3do4 o 8 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprgzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to roéwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnoSci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa



6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci  objgtoSciowe] nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6 [34]. Tablica 29.
Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]

AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
mogg odbiegac od projektu o wartoéci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigz .
Warunki oceny scieraiarwiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja %+ 0,5%.

6.5.4.4. RoOwnos¢
a) Rownosc¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos$¢ aty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.



Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z
krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskazniow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig

wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRI a5, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dhugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie  lacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia,

postojowe,

jezdnie  lacznic, utwardzone

pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wilaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP _

G,Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wilaczenia i wyltgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6
(dotyczy jedynie klasy Z)




L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

S5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilgczenia i wyltgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rz¢dne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 28drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,




jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartoséci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje
si¢ z doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500
m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéow nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilgczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,

** wartoSci wymagan dla odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkosciag 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m>lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.




Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wihasciwoéci kruszyw — Procedura 1 terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoséci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs§¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs§¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze¢s$¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
wyplywowym - Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia

wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

-- Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 13074-1
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1:
odparowania
PN-EN 13074-2

metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$§¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
Odzyskiwanie metoda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy zastosowa¢ materiaty, ktére wskazano w projekcie, lub réwnowazne. Cechy rownowazne
materiatdéw polegajg na zachowaniu kolorystyki, ksztattéow, tekstury poszczegélnych elementéw oraz
wymiarow

Jezdnia drogi pozarowej - kostka bet. w kolorze szarym, o wymiarze 8x10x20 cm uktadana w petnych
warstwach w rzedy podtuzne. Wytrzymato$¢ na ciskanie betonu nie mniejsza niz 50 MPa,
nasigkliwo$¢ mniejsza niz 5%, mrozoodpornos¢ F125. Parametry nawierzchni zgodne z normg PN-EN
1339:2005 oraz PN-EN 1338:2005.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypke,

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowac¢ kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywaé co najmniej ponizsze minimalne parametry:

- ksztattu i wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,

- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,

- wytrzymatos$ci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy

(@) Tcharakterystyczna = 3,6 [MPa]

o Tmin 2 zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

o hasigkliwos¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

o odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornosé na Scieranie — klasa 4 (1)



Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem

powyzszych wymagan.
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania piasku wg PN-EN 13242

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie GF85
(kategoria co najmniej)
Tolerancje uziarnienia GTF20/ GTC20 PN-EN 933-1
Zawartosc¢ pytow f10
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakosc¢ pytow MBF10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastos¢ kruszyw drobnego ECS30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie mLPCO0,1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zzrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowa
pitng)

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p.
2.2.2 w stosunku wagowym 1:4.

Badanie cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazag
jego przydatnos¢ do robot

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.




5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach 3+1 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzgdzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraweznikéw kamiennych utozonych na tawie betonowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg zostato ujete w ST D.08.01.02.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 [1 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Kostka betonowa ponad obrzeze lub kraweznik moze wystawaé nie wiecej niz 5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm w dniu odbioru i nie wiecej niz 8mm na koniec gwaranciji.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 10,5%.
Rd&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ (1 1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ [0 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw



Czestotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosic
nie rzadziej niz 2 razy na 100 mz nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej o grubosci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,

- roz&cielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1338:2005/AC:2007 Poprawka do polskiej normy
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: §k+ad, wymagania i l_<ryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obejmuj acych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:

- ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu 12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

- ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22/30x100 cm lewych i prawych
z wykonaniem faw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3cm
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm —
profilowanych na matych tukach o promieniu krzywizny dostosowanej do promienia tuku
14. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

15. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwi  gzanych z ustawieniem kraw eznikéw wg
zasad niniejszej ST s a:

Opornik z betonu wibroprasowanego 12x25x100.
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Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100.
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22/30x100.

Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 — profilowane o malym promieniu krzywizny
dostosowanym do promienia tuku.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 1340.

Krawezniki i oporniki betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:
a) odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwo$¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)

b) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 (U)

c) Scieralnos¢ — klasa 4 (1)

2.2. tawa betonowa z oporem
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1,
klasy minimum C 12/15.
Skitadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow 1,5,
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytéw f3,
- woda - zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008,
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

2.3. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

W przypadku kraweznikdw przystankowych — $cisle wg zalecen producenta.

2.4, Dopuszczalne odchytki ksztattu i wymiaréw kraw  eznikéw zawarte s g w p. 5.2.3.3 PN-
EN 1340 i wynosz a:

dhugos¢ £1% z doktadnoscig do mm i max 10mm,
2.5. Inne wymiary z wyj atkiem promienia:
— dla powierzchni +3% z doktadnos$cig do mm i max 5mm,
— dla innych czesci 5% z doktadnoscig do mm i max 10mm,

Ro6znica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢
5mm. Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchyiki wynosza:
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Dopuszczalna odchyika ptaskosci i

Dlugos¢ pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 +1,5
400 +2,0
500 2,5
800 +4,0

2.6. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5¢cm, dtugo$¢ min. 5¢cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i faw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport kraweznikéw przystankowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ ponad $ciany skrzyni $rodka transportowego o wiecej niz 1/3
wysokosci kraweznika.

4.3. Beton na taw ¢ z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4, Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwalo$¢ cech materiatéw podczas transportu.

11.3

D.08.01.01  KRAWEZNIKI BETONOWE

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie rob6t

5.2.1 Zrédta pozyskania materiatléw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie  robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizaciji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$é - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta 1S
>1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczes$niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki op6zniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczyé przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm
wypetniane bitumiczng masg zalewowa. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w

proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych
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Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonaé¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Techniczng. Na zjazdach i skosach zjazdéw nalezy zastosowa¢ kraweznik wtopiony
20x30. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie krawegznika i
5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy uktada¢ na styk.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatéw przed przyst apieniem do robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

— odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych,
- wytrzymatosci na zginanie,
- odpornosci na $cieranie.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na $ciskanie (1 seria 3 prébek na
500 m wykonywanej tawy betonowej).

6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
c) ROwnos$¢ goérnej powierzchni taw.

ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+5cm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1cm,

— réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada sie¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny wykonanej tawy z
betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Ptatnos$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie materiatow do wykonania robot,
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji tawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego, opornika,
- wypelnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego

uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:

- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach na tawie betonowej z oporem betonowym zgodnie
z projektem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
2.2. Materialy do wykonania obrze 2y betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej sg:

2.2.1. Obrze za betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN
1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$é na warunki atmosferyczne

- nasigkliwo$¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) $cieralnos$¢ — klasa 4 (1)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiada¢ atest producenta.
2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. tawa betonowa z oporem

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f3,

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

2.2.6. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz gtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania obrze zy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrze zy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposéb
chroniacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrze zy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac
zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
pielegnowane wodg.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podio  za

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykop6w polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uto zenia obrze zy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde
100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypenienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (tawy).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej,

- zasypanie zewnetrznej $ciany wraz z tawg betonowg z oporem gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 1979i 1982r.

12.4



S. 04.01.01 SLUSARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji technicznej sa warunki wykonania 1 odbioru robot
na budowie :

- demontaz garazy konstrukcji stalowej pokrytych blachg falista

- demontaz elementow ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych

- demontaz bramy wjazdowej dwuskrzydtowe;j

- montaz nowej bramy wjazdowej dwuskrzydlowe;j

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych zgodnie z przedmiotem specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robot okreslonych w punkcie 1.1. dotyczacym przedmiotu specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami 1
okresleniami podanymi w cz¢s$ci dotyczacej zalozen ogodlnych specyfikacji.

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego, zgodnie z przepisami ustawy
Prawo Budowlane.

1.6. Wymagania odnoszace si¢ do oferenta

Dane techniczne podane w niniejszej specyfikacji stanowig pod wzgledem jako$ci minimum
wymagan 1 s3 wigzace dla oferty przetargowe;.

Ponizsze opisy robdt wraz z przedmiarem 1 dokumentacjg projektowa wyjasniajg catos¢
zasady konstrukcji. Wytyczne techniczne oraz warunki brzegowe podane w opisie robot 1
przedmiarze sg wigzace w pelnym zakresie.

Szczegbdly konstrukcji nalezy wykona¢ 1 zamontowac¢ odpowiednio do ich funkcji nawet
woweczas, gdy w tekscie opisu robot 1 przedmiaru nie zostaly ponownie, wyraznie
wymienione.

1.7. Planowanie robot

W przypadku zatozen odmiennych od przyjetych w Projekcie Technicznym, sporzadzanie
dokumentacji wykonawczej zakresu, zawierajacej rysunki warsztatowe, detale do celow
realizacji, musi by¢ ujete w cenach jednostkowych. Dokumentacje nalezy przedtozy¢, na 10
dni przed rozpoczeciem ich realizacji, w 4 egzemplarzach, w celu uzyskania pisemnego
zatwierdzenia przez projektanta i inspektora nadzoru.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac produkcyjnych musi uzyskaé
pisemng akceptacje Zleceniodawcy i Projektanta dla probek materiatéw (profili, pretow
stalowych, oku¢, blach, powltok wykanczajacych itd.) Rysunki detali nalezy wykona¢ w skali
1:1,1:2 wzglednie 1:5, rysunki montazowe i zestawieniowe w skali 1:10, 1 :20 wzglednie 1
:50.

Zatwierdzenie dokumentacji przez Projektanta i Inwestora nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za wlasciwy obmiar oraz prawidtowos$¢ rozwigzan konstrukcji.
Wykonawca musi dostarczy¢ stosowne dokumenty okreslone Prawem Budowlanym np.
Szczegdlowa Dokumentacje Projektowa przedtozong do akceptacji Projektanta dla rozwigzan
indywidualnych nie objetych aprobatami technicznymi.

1.8. Gwarancja dopuszczenia do stosowania rozwigzan projektowych

W przypadku proponowanych przez Oferenta systemow ogrodzeniowych 1 bramowych nalezy



dotaczy¢ do oferty kopie dokumentow gwarantujacych, ze wyroby sa dopuszczone do
stosowania w budownictwie zgodnie z Polskimi Normami 1 Polskim Prawem Budowlanym,
lub w przypadku ich braku nalezy przedstawi¢ sposob ich uzyskania.

Wszelkie ewentualne koszty testow, aprobat, jednostkowych opinii powinny by¢ zawarte w
cenie 1 nie b¢dg dodatkowo optacane.

1.9. Realizacja

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg, z uwzglednieniem
wszystkich warunkow 1 wymagan podanych w prawomocnym pozwoleniu na budowe oraz
wszystkich obowigzujacych w Polsce przepisow, odpowiednich norm i wytycznych.

2. Materialy

Wszystkie uzyte materialy powinny mie¢ aktualne §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci
z aprobatg techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.

2.1. Brama wjazdowa na teren dzialki

Konstrukcja bramy z profili zamknigtych 40x60 mm z wypelnieniem z panelu z drutu gr. 5
mm. Brama dwuskrzydtowa, ze skrzydtami otwieranymi na dziatke nr 15 pod katem 180
stopni. Kolor bramy zielony lub do uzgodnienia z Inwestorem. Szczegdt bramy wg rysunku nr
3, lub wlasnego zaakceptowanego rozwigzania.

Projektowane panele ogrodzeniowe w miejsce zdemontowanych o wysokosci 153 cm w
kolorze nowej bramy.

2.2. Materialy polaczeniowe i mocujace

Elementy potaczeniowe takie jak: Sruby, sworznie itd. Muszg by¢ chronione przed korozja, w
polaczeniach wykonanie ze stali nierdzewnej (klasy min. A2).

2.3. Okucia i akcesoria

Wszystkie elementy winny by¢ zaoferowane w stanie kompletnie okutym, tzn. w ceng
ofertowa nalezy wliczy¢ wszystkie okucia niezbedne do niezawodnego funkcjonowania,
nawet jesli nie zostaty one wyraznie 1 w szczegotach wymienione w tekstach przetargowych.
Wszystkie niewidoczne czgsci nalezy wykonac jako zabezpieczone przed korozja
(ocynkowanie, stal nierdzewna, badz wykonanie wedtug innej metody).

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie, przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu przeznaczonego do robot §lusarskich.

4. Transport

Materiatly 1 konstrukcje mogg by¢ przewozone jedynie srodkami transportu przystosowanymi
do tego celu, zabezpieczajacymi je przed uszkodzeniem.

Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na ca/ej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
spadaniem, przesuwaniem lub uszkodzeniem.

Materiaty 1 konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu.
Naroza 1 wiotkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi 1
zniszczeniem powtok.

5.1. Warunki ogolne

5.1.1. Elementy Slusarki

Wszystkie konstrukcje zewnetrzne $lusarki nalezy wykona¢ jako catkowicie zabezpieczone
przed korozja.

5.1.2. Statyka konstrukeji

Konstrukcje muszg w sposob pewny przejmowac¢ wszystkie dziatajace na nie sity 1 przenosic
je na elementy wsporcze bez niedozwolonych odksztatcen poszczegdlnych elementow lub
ich uszkodzenia na skutek odksztatcen konstrukcji.

Wymienione wyzej elementy konstrukcji nie moga przejmowac pionowych obcigzen



komunikacyjnych. Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ statycznie.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie 1 odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z PN oraz sztukg budowlana.
6.1. Wymagania, kryteria oceny:

Doktadno$¢ wyznaczenia miejsc kotwienia konstrukcji

Doktadno$¢ montazu profili szkieletu

Doktadno$¢ montazu elementéw wypetiajacych

Zachowanie wiasciwos$ci funkcjonalnych bram

Wymagania estetyczne

6.3.

Przygotowanie do prac montazowych

Sprawdzenie kompletnosci zestawu narzedzi stuzacych do montazu (na podstawie instrukcji
montazowej producenta).

Sprawdzenie wymaganych uprawnien ekipy montazowej (np. do pracy na wysokosci).
Sprawdzenie wyposazenia ekipy montazowej w wymagane srodki BHP.

Identyfikacja zestawu systemowych czesci sktadowych wyrobu (metalowe profile
konstrukcyjne, elementy zlaczne, elementy wypetniajace).

Identyfikacja zestawu niesystemowych elementow skladowych na podstawie dokumentacji
projektowej (np. elementy kotwigce, montazowe masy uszczelniajace).

Okreslenie usytuowania prac montazowych na podstawie dokumentacji projektowe;.

Prace montazowe

Sprawdzenie polozenia elementow kotwigcych.

Sprawdzenie montazu profili konstrukeji no$nej, taczenie profili 1 regulacja.

Sprawdzenie wypetnienia ram szkieletu konstrukcyjnego.

Sprawdzenie wykonczenia pofaczen narozy, potaczen w poziomie cokohu ogrodzenia i w
poziomie nawierzchni drogi. Sprawdzenie przygotowania konstrukcji do odbioru - wykonania
niezbednych prac konserwacyjnych lub napraw drobnych uszkodzen.

6.4. Przyjete tolerancje

Konstrukcje $lusarki nalezy wykonywaé¢ wedtug wymiaréw z natury i wedlug zatwierdzonych
rysunkow warsztatowych, przy uwzglednieniu przewidzianych tolerancji wymiarow. Rysunki
detali sporzadzi Wykonawca i przedlozy je Zleceniodawcy we wlasciwym czasie
(okreslonym w harmonogramie szczegdtowym), pozwalajagcym na terminowe rozpoczecie
robdt na budowie. Nalezy uwzgledni¢ tolerancje przy wytwarzaniu betonu na miejscu oraz
odksztatcenia betonu, wynikajace z pelnego obcigzenia, osiadan, petzania lub skurczu.
Wykonawca jest zobowigzany zdja¢ wymiary z natury przed rozpoczeciem montazu.

7. Odbior roboét

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych
powyzej. Odbidr robot powinien by¢ dokonany przez inspektora nadzoru i projektanta 1
wpisany do dziennika budowy.

8. Przepisy zwigzane z wykonaniem Slusarki

Dla jakosci 1 sposobu wbudowania zastosowanych materiatow, wykonawstwa, montazu,
wszystkich robdt 1 §wiadczen towarzyszacych miarodajne sg gtdwnie obowigzujace w chwili
sktadania oferty wlasciwe normy, przepisy, aprobaty polskie, certyfikaty zgodnosci z
aprobatami technicznymi, polskie dopuszczenia do stosowania, pozwolenia urzedowe. Jesli
brak norm tego rodzaju, obowiazuja wiasciwe normy europejskie (EN), normy DIN.
RézZnice migdzy wykazem robot a normami.

Jesli w ponizszych punktach dodatkowych uwag technicznych podano inne dane, niz w
odpowiednich normach, nalezy uwazac za wigzace wymagania bardziej rygorystyczne.
Szczegolnie podkresla sie ponadto koniecznos¢ przestrzegania norm podanych ponizej w
nastepujacych grupach:



1. Normy polskie - 2. Normy EN - 3. Normy DIN:

Normy polskie 1 normy EN oraz przepisy budowlane

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogolne

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby 1 lakiery. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
PN-76/H-04606/03 Odpornos¢ powloki na korozje

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.



Z 01.01.02 Wycinka drzew, krzewow i karczowanie pni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z usunieciem drzew,
krzewow i karczowaniem pni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie powyze;.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét jak nizej:

- usuniecie drzew

.- rozdrobnieniem i wywiezieniem gatezi i karpiny;

- wywiezieniem grubizny;

- usunieciem pozostato$ci po wycince

- karczowanie pni drzew

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo posiada wyksztatcony pien. Podstawowy parametr charakteryzujgcy drzewo to $rednica
pnia mierzona na wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. pierénica).Krzew nie posiada wyraznie
wyksztatconego, jednorodnego pnia do wys. 130 cm, charakteryzuje go duza ilos¢ odrostéw z
korzenia, tworzgcych roztozystg kepe. Pozostate okreslenia podstawowe. Sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej
~YVymagania ogolne”, punkt 1.4.oraz w pozostatych zamieszczonych w ramach niniejszego
opracowania specyfikacjach technicznych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebemdrzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie grubizny (pni), karpiny (pniakow) i gatezi poza teren budowy na skazane miegjsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren objety
zakresem przedsiewziecia w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé
oczyszczony z drzew i krzakdw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna byé
uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywac w tzw. Sezonie rebnym, ustalonym przez Inwestora. W miejscach dokopéw i tych
wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach



przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy
oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos$¢ istniejgca
w pasie robot, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdét, powinny by¢ wykarczowane. Poza miejscami
wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié gruntem przydatnym do budowy nasypow
(np. piaskiem ze Zirem) i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzeh, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inwestora. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za
pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposoéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce
z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych
intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢
go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inwestora, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw - metr kwadratowy (m2).

- dla karczowania - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu



Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosciOgoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w STWiORB Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa usuniecia drzew i krzakéw
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczna wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

- karczowanie krzakéw i poszycia wraz z zatadunkiem pozostatosci i odwiezieniem poza teren
budowy,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa transportu dtuzyc, karpiny i gatezi obejmuje:

- zatadunek i odwiezienie drewna tartacznego i opatowego (wtasnos¢ Zamawiajgcego) na sktadowisko
lub miejsce wskazane przez Inwestora,

- zatadunek i odwiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity Dz. U.z 2006r. Nr
129 poz. 902 + zmiany;

[2] Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz.251;

[3] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne - tekst jednolity Dz. U. z 2005r. Nr 239, poz.2019 +
zmiany;

[4] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2020r. poz.1333 + zmiany



