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1.1  OPIS TECHNICZNY

1.1 Opis instalacji

Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kWp skfada¢ sie bedzie z nastepujacych
komponentow:

e Panele fotowoltaiczne 455 W lub réwnowazne w ilosci 107
szt.

e Inwertery solarne - 2 szt.

e Optymizery mocy ilosci 107 szt.

¢ Konstrukcja na ekierkach stalowych dedykowana dla dachéw ptaskich pod panele
fotowoltaiczne,

o Szafke elektryczng AC typu ECH-24PT IP65,

e Szafki elektryczne DC typu ECH-36PT IP65 — 2 szt.

e Okablowanie AC typu N2XH-J RE i DC typu Solar DC 6 mm2

e Zabezpieczenia przetezeniowe oraz przepieciowe,

e Licznik energii elektrycznej
taczna moc zainstalowana systemu wynosi¢ bedzie 48,685 kWp. System zainstalowany
zostanie na dachu i bedzie produkowat energie elektryczng na potrzeby budynku.
Mikroinstalacja potgczona zostanie z siecig elektroenergetyczna.

1.1 Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej

W istniejacej Rozdzielnicy gtéwnej budynku zlokalizowanej w piwnicy nalezy wymienié¢
istniejgcy licznik jednokierunkowy na dwukierunkowy zapewniajgcy mozliwo$¢é oddawania
energii elektrycznej do sieci energetycznej. Wymiana i montaz nowego licznika
dwukierunkowe po stronie dystrybutora sieci.

Przed wiaczeniem instalacji do sieci elektroenergetycznej Wykonawca powinien
zgtosi¢ przytaczenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej, na podstawie czego
operator systemu dystrybucyjnego zainstaluje odpowiedni uklad zabezpieczajacy
wraz z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym energii wprowadzonej do sieci (licznik
sparametryzowany w dwoéch kierunkach).

1.2 Zasilanie po stronie AC

W istniejagcej rozdzielnicy PODST-I, zlokalizowanej w piwnicy budynku, zabudowaé nalezy
aparat zabezpieczajgcy odptyw zasilajacy instalacie PV, w postaci roztgcznika
bezpiecznikowego z wktadka 80A. Z zaciskdéw projektowanego zabezpieczenia kablem typu
N2XH-J 5x16mm2 RE nalezy zasili¢ szafke AC zlokalizowang na poddaszu budynku. Z
szafki AC wyprowadzi¢ nalezy linie zasilajace Inwerter |, Inwerter Il.

1.3 Zasilanie po stronie DC

Z poszczegolnych Inwerterow nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajagce do poszczegodlnych
tancuchow paneli fotowoltaicznych poprzez szafki DC1, DC2. Schemat potaczen pokazano
na rysunku IE.02.

1.4 Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnatrz budynku projektuje sie nastepujace linie zasilajgce:
* Proj. linia zasilajgca dla relacji Ztgcze MST-161 — projektowana Szafka AC — Linie
wykonac jako N2XH-J 5x16 mm2 RE



* Proj. linia zasilajgca dla relacji Projektowana szafka AC — Inwerter 1 DC/AC
SolarEdge SE25K — Linie wykona¢ jako N2XH-J 5x10 mm2 RE,
* Proj. linia zasilajgca dla relacji Projektowana szafka AC — Inwerter 2 DC/AC

SolarEdge SE25K — Linie wykonac¢ jako N2XH-J 5x10 mm2 RE,
» Proj. Linia zasilajgca dla relacji inwertery — tancuchy paneli na dachu — Linie wykona¢

jako Solar DC 6 mm2
Linie zasilajgce wykona¢ jako natynkowe uktadane w miare mozliwosci po istniejgcych
trasach kablowych. Pion zasilajgcy z piwnicy na poddasze prowadzi¢ w miare mozliwosci
najkrétsza, zblizong do linii pionowej trasa. Wszelkie przejscia przez przegrody wykonywaé
w rurkach elektroinstalacyjnych dostosowujac przejscia do wytrzymatosci ogniowe;j
przegrody.
Linie zasilajgce na poddaszu prowadzi¢ natynkowo. Przebicia przez dach uszczelnic.

1.5 Rozdzielnice

W projektowanym obiekcie zaprojektowane nastepujaca rozdzielnice :

+ Szafka AC
Rozdzielnica zabezpieczeh po stronie pradu przemiennego, przeznaczona do rozdziatu
energii na poszczegdlne zasilenia inwerteréw. Rozdzielnice wykona¢ typu ECH-24PT jako
natynkowg, 24 modutowg o stopniu ochrony IP65. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w
zabezpieczenia obwoddw odbiorczych w postaci roztgcznikdw bezpiecznikowych,
wytacznikdédw nadpradowych oraz w ochronnik przepie¢. Dodatkowo nalezy umiesci¢ lampki
sygnalizacyjne obecno$¢ napiecia. Obwody nalezy wyprowadzaé z rozdzielnicy poprzez
zaciski odpowiednio dobranych zabezpieczen. Rozdzielnica zlokalizowana na poddaszu.
Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli gorg. Schemat zabezpieczen
pokazany na rysunku IE.02. Doktadna lokalizacja na rysunku IE.O1.

+ Szafka DC1
Rozdzielnica  po stronie pradu statego, przeznaczona do ochrony poszczegéinych
tancuchéw paneli fotowoltaicznych przed przepieciami i przetezeniami. Rozdzielnice
wykona¢ typu ECH-36PT jako natynkowa, 36 modutowg o stopniu ochrony min. IP65.
Rozdzielnice nalezy wyposazyé w zabezpieczenia obwodéw odbiorczych w postaci
roztgcznikéw bezpiecznikowych oraz w ochronniki przepie¢ dla kazdego odbioru. Obwody
nalezy wyprowadzaé z rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych zabezpieczen.
Kabel zasilajacy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli gorg. Schemat zabezpieczen
pokazana na rysunku |E.02. Doktadna lokalizacja na rysunku IE.O1.

+ Szafka DC2
Rozdzielnica zabezpieczen po stronie pradu statego, przeznaczona do zasilen
poszczegodlnych fancuchéw paneli fotowoltaicznych. Rozdzielnice wykonaé typu ECH-24PT
jako natynkowa, 24 modutowg o stopniu ochrony IP65. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
ochronniki przepie¢ dla kazdego odbioru. Obwody nalezy wyprowadzaé z rozdzielnicy
poprzez zaciski odpowiednio dobranych zabezpieczeh. Lokalizacja na dachu. Kabel
zasilajgcy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli gérg. Schemat zabezpieczen pokazana
na rysunku IE.02

1.6 Opis konstrukcji pod panele na dachu:

System konstrukcji wsporczej na ekierkach to systemowe rozwigzanie dedykowane na
dachach ptaskich z firmy Energy 5, 107 paneli w uktadzie poziomym, kat nachylenia 20
stopni, mocowanie mechaniczne. Pomiedzy co druga ekierka nalezy montowac stezenie
usztywniajgce konstrukcje. Odcinki profili taczy¢ za pomocg fgcznikbw zgodnych z karta
producenta. Ekierki montowa¢ do podkonstrukcji stalowej wg rysunku KO1.



Obcigzenia konstrukcji:

Lp. Specyfikacja Waga [kg]
Waga pojedynczego panelu

1 fotowoltaicznego 24,50

2. |llos¢ paneli 107

3. |Waga fgczna paneli 2621,5




1.7 Wizualizacja paneli fotowoltaicznych na dachu

~

R

1.8 Elementy instalacji

1.8.1 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie panele fotowoltaiczne wykonane w technologii monokrystalicznej

, charakteryzujgce sie moca nominalng, jednostkowg
min. 455 Wp, odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wybrane
moduty fotowoltaiczne zapewniajg uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim $Swietle
stonecznym, jak réwniez w $wietle rozproszonym. Instalacja sktada¢ sie bedzie ze 107 sztuk.
Kazdy panel posiada certyfikat jakosci i zgodnosci z miedzynarodowag normg IEC 61215.
Moduty nalezy montowaé do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomocg klem w 4
punktach podparcia. Stosujgc takowy system montazu, nalezy zachowaé min. 2 cm odstep
miedzy modutami. Moduly zostang potaczone dedykowanymi kablami DC. Dokfadng
specyfikacje paneli przedstawiono ponizej:






1.8.2 Inwerter

Ze wzgledu na specyfike projektowanej instalacji w postaci topografii dachu i okresowych
zacienien na poszczegoélnych panelach projektuje sie dwa falowniki z
systemem optymalizatoréw mocy ).  Wszystkie mwertery p03|adaja
wbudowane zabezpieczenia przemwpradowe zwarciowe oraz przeciw pracy wyspowej.
Kazdy inwerter posiada wbudowany modut odpowiedzialnym za rejestracje produkcji energii,
a takze wyposazony jest w modut komunikacyjny/interfejsem, np. WLAN, Ethernet LAN,
USB, RJ45, RS422, umozliwiajagcymi rejestracje, gromadzenie, wizualizacje i przesytanie
danych. Wszystkie inwertery przytaczy¢ do istniejgcej instalacji uziemien.

Falowniki nalezy zlokalizowaé na poziomie poddasza, zgodnie z rysunkiem |E.01. Dane
technicznego kazdego z nich przedstawiono ponizej:
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1.8.3 Optymalizatory mocy

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng wyposazong w system optymalizatorow mocy

. . Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w
pojedynczy optymizer, ilos¢: 107 sztuk. Optymizer redukuje napiecie kazdego modutu przy
montazu lub w przypadku pozaru, wspétpracujg z inwerterami marki _ . Optymizery
projektuje sie w celu uzyskania maksymalnej sprawnosci kazdego z paneli potagczonych
razem w tancuchu. Dzigki zastosowaniu tych urzadzen zaden z paneli potgczonych razem ze
sobg w tancuch nie wptywa na drugi. Sledzenie punktu mocy maksymalnej dla catego uktadu
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1.8.4 Okablowanie

Kabel statoprgdowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami tgczac szeregowo jeden z
drugim, a nastepnie grupy paneli wprowadzone na poszczegoélne wejscia inwertera DC/AC.
Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomoca
kabla DC dotagczonego do skrzynki przytaczeniowej dla kazdego modutu fotowoltaicznego.
Potaczenie miedzy skrajnymi koncami fancuchoéw (stringdéw) a falownikiem fotowoltaicznym
zostanie wykonane za pomoca dedykowanego kabla solarnego 1x6 mm2. Zakonhczenia
przewoddéw zostang wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC-4 - konektory zgodne z
norma EN 62852. Przewody charakteryzowac powinny sie nastepujacymi parametrami:

¢ Napiecie znamionowe: min. 1000V DC,
Podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowej, ptomienioodporny,
Zyty: wg. PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
Izolacja: guma usieciowana -40/+90°C
Powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne.
Temp. Na powierzchni przewodu: max 90°C po utozeniu na state, praca
dopuszczalna w temp. -40/+90°C
Wykonujac okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujgcych zasad:

e Przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotsza droga,

o Przewody prowadzi¢ jako nienaprezane podczas przeciggania

e Zachowac bezpieczne odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i

transmisji danych,

¢ Nie krzyzowac kabli z przewodami uziemiajgcymi

e Kable prowadzi¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m od siebie.
Catos¢ okablowania na dachu prowadzi¢ w zaprojektowanych trasach kablowych. Jako trase
kablowg projektuje sie korytko kablowe 50H50 z deklem. Koryta uktada¢ na betonowych
podstawkach, zapewniajgc swobodny przeptyw wody opadowe;.

1.8.5 Zabezpieczenia przecwiprzepieciowe

W celu zabezpieczenia systemu fotowoltaicznego i podtaczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami powstatymi podczas np.: zatgczania lub
wytaczania nieobcigzonej linii napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna w linie napowietrzng,
zastosowane zostang specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) (zwane réwniez odgromnikami)
przeznaczone do systemow fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz standardowe
ograniczniki przepie¢ po stronie prgdu przemiennego. Na przedmiotowym budynku znajduje
sie instalacja odgromowa chronigca obiekt przed skutkami wytadowania atmosferycznego,
wobec czego zastosowano ograniczniki przepie¢ (SPD) typu 1+2 (klasy B+C). Po stronie
DC, SPD powinien by¢ zainstalowany na wejéciu inwertera, jak najblizej niego oraz przy
panelach. Po stronie DC zastosowane zostang SPD dedykowane dla systeméw
fotowoltaicznych. Po stronie AC inwertera zastosowany zostanie ogranicznik przepiec
dedykowany dla sieci 230/400 V AC.

1.9 Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych

Z miejscowej szyny uziemiajgcej zlokalizowanej w Rozdzielnicy klimatyzacji na poddaszu
wyprowadzi¢ przewdd LgY 1x25 mm2, ktéry nalezy doprowadzi¢ do miejsca montazu
inwerteréw. Wszystkie elementy metalowe konstrukcji instalacji PV na dachu, inwerter itp.
nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<10Q. Panele nalezy potaczy¢ z aluminiowa
konstrukcjg nosna paneli za pomoca specjalnych klem, ktére usuwaja anodowang warstwe
aluminium z ramki panelu pod klema. Poszczegdlne profile aluminiowe nalezy potgczy¢ ze
sobg za pomoca linki LgYZzo 25 mm2 utozonej w peszlu ochronnym opornym na UV. Kazdy
profil powinien mie¢ minimum 4 potaczenia (po dwa z profilami biegngcymi réwnolegle). Za
pomocy linki LgYzo 25mm2 wykonac¢ potgczenie szyny uziemiajgcej z konstrukcjg wsporczg
paneli.
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Zabrania sie laczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej z instalacja odgromowa.
Nalezy zachowaé¢ odlegtos¢ 0,5m pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a elementami
instalacji odgromowe;.

1.10 Instalacja odgromowa

Budynek sklasyfikowano w IV klasie ochronnej. Celem ochrony urzadzen instalacji PV
wykorzysta¢ nalezy istniejace elementy instalacji odgromowej (istniejgce iglice). Na dachu
znajduje sie masz antenowy projektowane instalacja fotowoltaiczna znajduje sie w kacie
ochronnym w/w urzadzenia.

Zabrania sie laczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej z instalacja odgromowa.
Nalezy zachowaé¢ odlegtos¢ 0,5m pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a elementami
instalacji odgromowe;.

1.11  Ochrona przeciwpozarowa

W istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku znajduje sie wyzwalacz wzrostowy cewki
wybijakowej przytaczony do przeciwpozarowego wytacznika pradu. Wcisniecie przycisku
spowoduje wytaczenie napiecia w catym budynku oprécz rozdzielnicy bezpieczenstwa
pozarowego, Przy zastosowaniu projektowanego systemu SolarEdge, przy zaniku napiecia
po stronie AC optymalizatory, doprowadzg do zwarcia kazdego pojedynczego panelu
sprowadzajgc napiecie do poziomu bezpiecznego, ponizej 2V.

1.12 Okres gwarancji urzadzen
Instalacja jest fabrycznie nowa, podstawowe urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji
posiadajg minimum 5 letnig gwarancje:
« panele fotowoltaiczne — 12 lat gwarancji oraz dodatkowo 25 lat gwarancji
« na moc w formie gwarancji liniowej przy minimum 90% wydajnosci nominalnej w 10
roku eksploatacji i minimum 83% wydajnosci nominalnej w 25 roku eksploatac;ji
* inwerter — 12 lat gwarancji
« system konstrukcji nosnych — 10 lat gwaranc;ji i zabezpieczenie antykorozyjne 25 lat
gwarancji
+ pozostate elementy instalacji fotowoltaicznej — 5 lat gwaranc;ji

1.13 Obliczenia techniczne

Dobér WLZ na odcinku Rozdzielnica Gtéwna — Szafka AC na ditugotrwatg obcigzalnosé i
przecigzalno$é pradowa:
¢ Napiecie znamionowe — 0,4 kV
Prad obcigzenia — IB= 75,56 A
o Dobrane zabezpieczenie — Rozigcznik bezpiecznikowy z wkitadkg 80A w
istniejgcej rozdzielnicy PODST-I
. Sposdb utozenia kabla zasilajgcego: ,E”
J Dobrany przewdéd N2XH-J 5x16 mm2 — IDD = 100 A (wg katalogu firmy
Elpar)
o Wspotczynnik korygujacy kt temperaturowy otoczenia: 1,08 (przyjeto 20°C)

Ib<sins<lz
Iz=108,0A
88,28 A 2108,0A
Whioski:
7556 A<80A=<108,0A
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warunek spetniony

Dobér WLZ na odcinku Szafka AC — Inwerter 1/ Inwerter 2 SolarEdge SE25K na dtugotrwata

obcigzalnos¢ i przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe — 0,4 kV

Prad obcigzenia — IB= 38,80 A

e Dobrane zabezpieczenie — Rozigcznik bezpiecznikowy z wktadkg 50A w
projektowanej szafce AC

e Sposoéb utozenia kabla zasilajgcego: ,E”

o Dobrany przewdéd N2XH-J 5x10 mm2 RE — IDD = 60 A dla temp. 30°C

Ib<sin<lz
Iz=5517A
60A =25517A
Whioski:
38,80A<50A<60,0A

warunek spetniony



2 SZCZEGOLOWA ANALIZA SZACOWANEJ PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

2.1 Wyniki symulacji

Moc generatora PV 48,685 kWp
Sredni roczny uzysk energii elektrycznej z 1 kWp 903,53 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,7 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 5,7 %lrok
Energia oddana do sieci 43 988,3 kWh/rok
Pobor w trybie czuwania (Falownik) 28 kWh/rok
Emisja CO2, ktérej dato sie unikngé 26 393 kg/rok

Prognoas Laysku

6000

4300 —
3600
2400 —
2200 I I
Sty Lut Mar, Kwi Mzg Cre. Lip. Sie. Wrz Pai. List, Gru

Migsiac

Encrgii w kih

= Erergia wypradukowsna przaz
sysbem OY (S A0)
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2.2 Bilans energetyczne instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo 1 057,4 kWh/m?

Odchylenie od standardowego widma -10,57 kWh/m? -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 9,81 kWh/m? 0,94 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 138,60 kWh/m? 13,12 %
Zacienienie niezalezne od modutu -4,76 kWh/m?2 -0,45 %
Odbicia na powierzchni modutu -56,95 kWh/m? -4.77 %
Globalne nastonecznienie na modut 1136,5 kWh/m?

1136,5 kWh/m?

x 231,63 m?

= 263 247,5 kWh
Globalne nastonecznienie PV 263 247,5 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
m%rgjvl\jﬁjrs'g“‘g-gﬁc) (wspotczynnik sprawnosci znamionowej 214 599,36 kWh 81,52 %
Znamionowa energia PV 48 648,14 kWh
Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu -2 179,44 kWh -4,48 %
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia 594,21 kWh 1,40 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -992.42 kWh -2,04 %
Diody -107,03 kWh -0,22 %
Niedopasowanie (dane producenta) 0,00 kWh 0,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00 %
Optymalizator mocy (przetwarzanie prgdu DC/zregulowanie) -637,29 kWh -1,31 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 45 326,17 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja zakresu napiecia MPP -140,51 kWh -0,35 %
Regulacja maks. prgdu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy prgdu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pragdu AC/cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (DC) 45 185,7 kWh
Energia na wejsciu falownika 45 185,7 kWh
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego 0,00 kWh 0,00 %
Konwersja z pradu DC na AC -1102,53 kWh -2,44 %
Pobor w trybie czuwania (Falownik) -28,00 kWh -0,06 %
Straty catkowite w kablu -94.89 kWh -0,21 %
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 43 960,3 kWh

Energia oddana do sieci 43 988,3 kWh
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3 UWAGI KONCOWE

Prace wykonaé zgodnie z projektem i obowigzujacymi normami PN-IEC oraz
stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Bezwzglednie stosowac zalecenia dotyczace eksploatacji poszczegdlnych urzgdzen.
Przed przystgpieniem do robot nalezy zweryfikowaC wszystkie wymiary w
rzeczywistosci.

Wykona¢ pomiary kontrolne w zrealizowanym zakresie instalacji uziemien.

Potaczenia przewodéw pomiedzy rozdzielnicg a odbiorami, nalezy wykonac¢ w sposob
trwaty, zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie instalacji elektrycznej.

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow,
urzadzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia
odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo
wnioskowac¢ o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okres$lony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i
materiatowe nie moga pociggaé za sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmieniaé
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacje Inwestora,

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w
dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i
finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za  koordynacje
miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwoleh.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywaé dokumentacje catoSciowo wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub zestawieniu
materiatéw, nalezy traktowaé tak jakby byly ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji projektowe;j.

Projektant:
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4 Informacja BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA PLACU
BUDOWY

Inwestor )
MIASTO POZNAN )
Plac Kolegiacki 17, 61-841 POZNAN

Nazwa inwestycji
MONTAZ SIECIOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
URZEDU MIEJSKIEGO

Adres inwestyciji )
ul. LIBELTA 16-20, 61-706 POZNAN

PROJEKTANT: mgr inz. Mariusz Giera
SPORZADZAJACY  upr. nr WKP/0241/POOE/15 specjal. instalacje elektryczne
INFORMACJE

DATA: 30.07.2023r

1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

zagospodarowanie placu budowy

roboty ziemne

roboty budowlano-montazowe

roboty wykonczeniowe

maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

2, |N§TRIUKTA2 PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegoélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby
zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego

3. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE |
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w zakresie:
ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
wykonania drog, wyjs¢ i przejsé dla pieszych,
doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody
odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizacji,
urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,
zapewnienia witasciwej wentylacji,
zapewnienia tgcznosci telefonicznej,
urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow

Teren budowy lub robét powinien byé w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.
Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw
mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szerokos$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowa¢ miejsca postojowe na
terenie budowy.

Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna by¢é dostosowana do uzywanych $rodkéw
transportowych.

Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich skladowaé¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw.
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Drogi komunikacyjne dla wozkdw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia ciezaréw nie powinny
mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.

Przejécia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz
0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradg. Balustrada
sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng
przestrzen pomiedzy deska kraweznikowg a porecza nalezy wypetnié w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem.
Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna byé ogrodzona balustradami i
oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m. Przejscia,
przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowaé sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢
nachylone pod katem 450 w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i odporne na przebicie przez
spadajace przedmioty.

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity
pracownikéw przed porazeniem pragdem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i
naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatdw lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od
skrajnych przewodoéw, mniejszej niz:

3,0 m —dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,
5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 15 KV,
10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 30 KV,
15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 110 KV,
30,0 m —dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 KV.
Zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegtos¢ do wiw
napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny byé wyposazone w sygnalizatory napiecia.
Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy zabezpieczyé przed dostepem oséb
nieupowaznionych.
Rozdzielnice powinny byé usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii.
Przewody elektryczne zasilajgce urzagdzenia mechaniczne powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a
ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych
takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny byé przeprowadzane,
co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolagji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a
ponadto:
przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,
przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,
przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie
kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny byé odnotowywane w ksiazce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewnié dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno -
sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

llo$¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie moze byé
mniejsza niz:

120 | — przy pracach w kontakcie z subst. szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo powodujgcymi silne zabrudz. pytami, w tym
20 | w przypadku korzystania z natryskoéw,

90 | - przy pracach brudzgcych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych zapewnienia nalezytej higieny
proceséw technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania z natryskow,

30 | - przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i ,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na dobe na kazdy metr kwadratowy
powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegélnie ucigzliwych nalezy zapewnié:

- positki wydawane ze wzgledoéw profilaktycznych,

w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej
niz 20 — pracujacych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwo$¢ przechowywania oddzielnie odziezy
roboczej i wiasnej.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogag by¢ stosowane fawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg one trwale
przytwierdzone do podtoza.

Jadalnia powinna sktadac¢ sie z dwéch czesci:

-jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego z pracownikéw jednoczesnie
spozywajgcych positek,
-pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie nizszg wysokos$¢ tych
pomieszczen, tj. do 2,20 m.- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania pracy
Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujacym prace:
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-zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujacym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek energetyczny organizmu powyzej
1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet, wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy
uwaza sie okres od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

-przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 100C lub powyzej 25 Oc.
Pracownik moze przyrzgdzac sobie positki we wtasnym zakresie z produktow otrzymanych od pracodawcy. Pracownikom nie
przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie
(na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na
terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie
urzadzania kloak .

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do skfadania
materiatéw i wyrobow.

Skiadowiska materiatéw, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwos¢ wywrécenia,
zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobéw i urzadzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatbw workowanych
utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

5,00 m - od statego stanowiska pracy.
Opieranie sktadowanych materiatdw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje
wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw.
Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry powinien byé regularnie sprawdzany,
konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie
gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa pracy.
Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doplyw $wiezego powietrza. Nie moze ona powodowac przeciagéw,
wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie
klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgacym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym
dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie projektu okreslajacego pofozenie instalacji i urzadzen podziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg byé one wykonywane od
istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét
wykopo6w pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga byé wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac,
jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Bezpieczne nachylenie $cian wykopdéw
powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej wowczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma byc¢ obciazony w pasie rownym gtebokos$ci wykopu,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiagnie gteboko$¢ wieksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegto$é
pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:

-w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest
przewidziane w doborze obudowy,

-w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkoéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granica klina naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawiséw gruntu.

Przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m
wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Roboty budowlano — montazowe
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Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otworéw technologicznych w
powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzacych na ptyty balkonowe);

- przygniecenie pracownika plytg prefabrykowana wielkowymiarowg podczas wykonywania robét montazowych przy uzyciu
zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi przemieszczanego
elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych mogg byé wykonywane na
podstawie projektu montazu oraz planu ,bioz” przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie os6b na gdrnych ptaszczyznach $cian, belek, stupdw, ram lub kratownic oraz na dwéch nizszych kondygnacjach,
znajdujacych sie bezposrednio pod kondygnacjg, na ktérej prowadzone sg roboty montazowe, jest zabronione.

Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zfej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego przepisami
odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi cze$ciami konstrukcji montowanego
obiektu bud powinna wynosié co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegélnosci:

- przechodzenia os6b w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem zurawia lub wychylania sie przez
otwory w obiekcie budowlanym,

-sktadowanie materiatéw i wyrobéw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub pomiedzy torowiskiem zurawia a konstrukcjg
obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty $wietine przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty réwnomierne oswietlenie,
bez ostrych cieni i ol§nien oséb.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezeri montazowych, wykonywania robét spawalniczych, odczepiania elementéw prefabrykowanych z
zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowaé wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegdlnosci stupdw, belek i wigzarédw, nalezy stosowac¢ podkiadki pod liny zawiesi, zapobiegajgce
przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatéw lub wyrobéw jest zabronione.
Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu podiogi lub ziemi,
powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

- krawedzie stropéw nieobudowanych scianami zewnetrznymi,

- pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).

Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrada.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mieé¢ zapewnione mocowanie koncéwki linki bezpieczenstwa do
pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto 1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony
krawedzi przej$cia.

Wytrzymatos$é i sposéb zamocowania prowadnicy, powinny uwzgledniaé obcigzenie dynamiczne spadajacej osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka bezpieczenstwa szelek
bezpieczenstwa powinna byé zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzadzenia samohamujgcego.

Dtugos$¢ linki bezpieczeristwa szelek bezpieczerstwa nie powinna byé wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sa mocowane do linek urzadzern samohamujgcych,
ograniczajgcych wystgpienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwfaszcza aparatéw bezpieczenstwa lub paséw
bezwtadnosciowych.

Osoby korzystajgce z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestéw roboczych powinny byé dodatkowo
zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych
drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanie $rodkéw
ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robét zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego usytuowanego przy budowanym lub
remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpieczne;j).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) moga by¢ wykonywane przy uzyciu ruchomych podestéw roboczych
oraz rusztowan.

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcja producenta lub projektem
indywidualnym.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestéw roboczych powinien posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzgdzer zabezpieczajgcych przed
upadkiem z wysokosci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczna.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

Odbiér rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokéle odbioru technicznego.

W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy ochronnej na wysokosci 1,00 m.

Rusztowania z elementéw metalowych powinny by¢ uziemione i posiadac instalacje piorunochronna.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdéw i przej$¢ dla pieszych, powinny
posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.
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Roboty wykonczeniowe wewnetrzne moga byé wykonywane z rusztowan sktadanych typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie,
montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty malarskie).

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta.

Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wytacznie przez osoby odpowiednio przeszkolone w
zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.

Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszcza sie wykonywanie rob6t malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od
poziomu podtogi.

Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic¢ ich stabilno$¢.

W pomieszczeniach, w ktérych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy wytgczy¢ instalacje elektryczng
i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie mogto spowodowac zagrozenia prgdem elektrycznym.

Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementéw kamiennych, pracownicy powinni uzywac¢ $rodkéw ochrony indywidualnej,
takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,

- hetmy ochronne,

- rekawice wzmocnione skorg,

- obuwie z wkifadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:

- pochwycenie koriczyny goérnej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym
dla os6b postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami
mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu, powinien udostepnic¢
organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszyni$ci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny by¢:
- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,
- ostoniete w okresie zimowym.

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do
wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych
pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujagcymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej
pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikéw z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogéinego,
szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp,
powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegolne
zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na
stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje. Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o
mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny byé¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny
pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikoéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wi/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego
wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakohAczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych
umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
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Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy
(kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

3.SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy
(kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

- przyczyny organizacyjne powstania wypadkoéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogélna organizacja pracy

nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewtasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

- przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
niewtasciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zroédtem zagrozenia,

niewtasciwa statecznosc¢ czynnika materialnego,

brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika material do transportu, konserwacji lub napraw;
niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

zastosowanie materiatéw zastepczych,

niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

wady materiatowe czynnika materialnego:

ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

dbac¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy,
chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawno$¢ srodkéw ochrony
zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy

wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni€¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w spos6b zabezpieczajgcy pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz
oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii, materiatéw i substanc;ji
nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie
robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniaé¢
wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,
stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 p0z.94 z p6zn.zm.)
art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.)
ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z péz.zm.)
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rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegélnych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej
sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien rzeczoznawcéw do spraw
bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz
trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)
rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojéw (Dz.U.Nr 60 poz. 278)
rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z péz.zm.)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi
technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).
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5 Spis rysunkow:

Nrrys. | Nazwa rysunku Skala
E.01 |Rzut dachu — Plan instalacji fotowoltaicznej 1:200
E.02 |Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej -




