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00. WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy budowie
ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim, woj. pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1) D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

2) D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

3) D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

4) D-02.03.01c Warstwa separacyjno-wzmacniajaca z geotkaniny

5) D-02.03.01d Nasyp filtracyjny

6) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

7) D-08.01.02 Krawezniki granitowe
8) D-02.01.01j Wzmocnienie podbudowy geosiatka
9) D-05.03.05b Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
10) D-05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
11) D-08.03.02 Kamienne obrzeza chodnikowe
12) D-05.03.23a Nawierzchnia i chodniki z brukowej ptytki betonowej
13) D-05.03.24 Cienkie nawierzchnie asfaltowe
1.3.2.  Niezaleznie od postanowien punktéw ,.Instrukcji dla Oferentéw” normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okrelenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg¢$¢ stanowigca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

142. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.43. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w

czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicz-
nej pomig¢dzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

14.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju, pasami bezpieczenstwa i pasami dzielacymi jezdnie.

1.48. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.49. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz Robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakcep-
towane przez Kierownika Projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)  Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

c) Podbudowa zasadnicza - gérma cz¢s¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

e)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

g)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.24. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.25. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik

Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

- plan sytuacyjny,

- przekroje konstrukcyjne

- przekroje normalne.
Dokumentacja Projektowa, ktéra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie sporzadzona w jezyki
polskim i zawiera¢ bedzie nastgpujace czgscei:

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,

- profil podtuzny,

- przekroje konstrukcyjne

- przekroje poprzeczne,

- oznakowanie drogi

- organizacje¢ ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu

Wykonawcy stanowia cz¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchy-

lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i

wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na

niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na

koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze,

o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony Robdét, wygody

spotecznodci i innych. Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika

Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnos$ci spolecznej iinnych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatléw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika
Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét. Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
1 w sposob ciagly bedzie informowaé Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice
pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedlozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Rob6t
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Rob6t. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastgpujace warunki:

a)  Kierownik Projektu bedzie miat zapewniona wspédtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w

czasie przeprowadzania inspekcji,
b)  Kierownik Projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztoZzone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany przez Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez
Kierownika Projektu.
Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany



przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6ét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw / sprz¢tunaiz
terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projekto-
wej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane
nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Roboét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robét,
sposéb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z cz¢stotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okres$lone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Kierownik Projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.4. Badania i pomiary. Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane
Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Kierownik Projektu, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i
Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Kierownik Projektu moze
pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnoS$ci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje. Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

¢ Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte

certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktdére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy (1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczefstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony data jego



dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbior6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych — odbioréw
Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét,
- dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieni do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw . Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych
w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na piSmie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objeto$ci bedg wyliczone w m? jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez

Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku

wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz

nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub

objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca

szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z

Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w

czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu. Gotowo$¢ danej czgsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie

p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika

Projektu. Jako$¢ i ilos¢ Rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,

ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgéciowego Robét dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbior ostateczny Roboét na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i

warto$ci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez

Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbior6w Robét zanikaja-

cych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupehiajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub

Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robét w poszczegSlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych

Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protoké6t odbioru ostatecznego Robét

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne
Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Ryczattowej, dla kazdego zadania.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w Slepym Kosztorysie.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Uzgodnienie z Kierownikiem Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

®) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju,
Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding Documents.
Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

4. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U Nr
138, poz. 1555).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.
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01. Wyznaczenie trasy i punktéow wysokosciowych D-01.01.01.

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét, zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu
Gdanskim, woj. pomorskie.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w
terenie, przebiegu trasy.
1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczace odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych w iloSci - zgodnie z dokumentacjg projektowa..
1.4 OKreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.4.3 Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robét, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera
2. Materialy
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy, nalezy stosowaé bolce stalowe i oznaczy¢ je farba. Do stabilizacji pozostatych
punktéw oraz §wiadkéw, nalezy stosowaé paliki drewniane, o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 5 - 8 cm .
3. Sprzet
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych, nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
dalmierz elektroniczny (laserowy), teodolit, niwelator, tyczki, taty, taSmy stalowe. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy
i punktéw gtéwnych, powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
Do transportu stosowa¢ samochdd dostawczy, sluzacy do przewozu personelu i sprzetu na plac budowy, w celu
wykonania pomiaréw i stabilizacji punktow.
5. Wykonanie robét
5.1 Ustalenia ogélne
Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Zamawiajacy
zobowiazany jest do przekazania reperéw roboczych. W oparciu o materialy dostarczone przez zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét, z dokumentacja projektowa, SST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera, o
jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Btedy te, powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej, sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu, istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie, nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu, podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku, obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy, musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia, okreslajace w
spos6b wyrazny i jednoznaczny, charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t, naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Rzedne reperéw roboczych, nalezy okres$li¢ z doktadnosciag do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjna, w nawigzaniu do
reperu panstwowego.
5.3 Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy, nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. OS$ trasy, powinna by¢ wyznaczona w
punktach gléwnych i w punktach posrednich.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej, nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi, nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm, w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowe;.
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6. Kontrola jakosci robot
Kontrolg jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokos$ciowych,
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad, okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-10).
7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robét, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, jest 1 kilometr trasy.
8. Odbiér robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. Podstawa platnosci
Cena jednostkowa wykonania robdt, obejmuje ustalenia ogélne, zawarte w SST D 00.00.00.00 "Wymagania ogélne"
punkt 9 oraz:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie
10. Przepisy zwigzane

10.1

10.2
10.3

104
10.5
10.6
10.7
10.8

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych, realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawa, 1989, wraz z pdzniejszymi zmianami zawartymi w
Zarzadzeniu Nr 4 GDDP z dnia 10.04.1992 r.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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02. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat. D.02.01.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykop6éw w gruntach I-V kategorii przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim, woj. pomorskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmuja wykonanie wykopow w nastgpujacym zakresie - zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe zostaly podane w SST D-02.03.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gesto$ci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gesto$¢ objetosciowa | Przecigtne spulchnienie
w stanie naturalnym | po odspojeniu w % od

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m? pierwotnej objetosci”
goria
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez glazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
4 Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowiagcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek migkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 16,7 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 17,7 od 30 do 45
5 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Tty przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gléwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
7 Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze warto$ci stosowa¢ przy obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zaggszczeniem, wigksze wartoSci
obliczaniu objetosci i ilo$ci $rodkéw przewozowych.

przy

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
—  Zwir zwietrzelina - glina piasz- czysta zwigzla, glina zwigzla,
—  pospéika gliniasta glina pylasta zwigzta
. rumosz eliniast — il il piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby . .g. Y bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni zwir gliniasty . .
) L. — piasek gliniasty
—  piasek drobny pospotka gliniasta )
el —  pyl, pyl piasz-czysty
1Z11ilezri>zpa dowy — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
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— it warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10

3 Kapilarno$¢ bierna

Hy M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglo$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédia wody,
odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
Korpusu i drég ekspresowych ruch cigzki i bardzo cigzki ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartoséci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sga okreSlone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.
5.6. Odklady
5.6.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowg.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.6.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosdci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgodg¢ wlasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonal od strony najcze$ciej
wiejacych wiatréw, w odlegltosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.
5.6.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki okres$lone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500

m’ nasypu

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.4.3. Szerokos¢ dna rowéw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.4.5. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.4.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.4.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.4.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.4.9. Zageszczenie gruntu gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca

wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylnia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.03.01 pkt 10.
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03. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza D.04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy budowie ulicy
Aliny w Pruszczu Gdanskim, wojewédztwo pomorskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni - zgodnie z dokumentacja
projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY. Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw. Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gltgboko$§¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad Innych drég
idrég
Korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm .
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nier6wnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe. R6znice pomig¢dzy rzgdnymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm .
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
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64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno§¢ w czasie zagg¢szczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17

[2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie rob6t
wedtug zasad okre$lonych w niniejszej SST.
InZynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢
zakres potrgcen za obnizong jako$¢.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni plano grafem i tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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04. Wykonanie warstwy separacyjno-wzmacniajacej z geotkaniny D.02.03.01c

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-wzmacniajgcej w postaci geotkaniny, pomiedzy podtozem gruntowym a konstrukcja
nawierzchni ulicy przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim, woj. pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajacej w postaci
geotkaniny, pomiedzy podlozem gruntowym, a konstrukcja nawierzchni :

- zgodnie z dokumentacja projektows.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé material:  geotkaning polipropylenowa Q = 95 g/m?.

2.1. Geotkanina

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w
ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Szczegélowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartos¢
Masa powierzchniowa [g/m?2] 95
Umowny wymiar porow Ogy [m] 225
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]

o wzdhz 12

*  wszerz 12
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]

o wzdhz 28

*  wszerz 16
Opdr na przebicie CBR [N] 1800

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002

(EN 29002). Geotkanina powinna posiada¢ aprobate¢ techniczng IBDiM.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajacej jest dostarczana na budowe¢ w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

4. TRANSPORT podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatdw. Geotkaning nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
Po wczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunigciu elementéw, ktére moglyby uszkodzi¢ geotkaning (kamienie,
korzenie drzew), a takze wypelnieniu lokalnych wglebief oraz zapadni¢é, bezposrednio na podiozu gruntowym nalezy
rozlozy¢ geotkaning réwnolegle do osi drogi. Ptytkie koleiny lub obnizenia sa dopuszczalne.
Geotkanina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napi¢tym aby zminimalizowa¢
pofaldowania, ale pozwalajacym takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztaltu podtoza. Nie nalezy rozciggaé
napigtego wyrobu nad zaglebieniami.
Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny nalezy wykonac stosujac zaktad o minimalnej szerokos$ci
wynoszacej: - 30 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

- 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomig¢dzy kolejnymi rolkami.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajacej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego
warunku osiaga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne ulozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdluz zaktadéw, przed
przystapieniem do zasadniczych czynno$ci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.
Nalezy zwr6ci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzetu
budowlanego po geotkaninie przed rozlozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na
geotkaninie warstwy kruszywa o grubos$ci co najmniej 15 cm .
Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach
na wczesniej ulozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkaning.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
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6.1. Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania:
e sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
e sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zakltadéw,
e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podloza (brak fald i nieréwnosci),
e sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? ulozonej geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania Ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajacej w postaci geotkaniny pomiedzy podtozem
gruntowym a konstrukcja nawierzchni obejmuje:
e koszt geotkaniny wraz z transportem,
® roztozenie geotkaniny.
9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi dla geotkaniny ulozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym:
e jezdniwilosci 2282,8 m?,
e pierscien wewnetrzny w ilosci 75,4 m?,
e wyspa centralna w ilosci 79,0 m?,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.



05. Nasyp filtracyjny D - 02.03.01d

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy budowie ulicy

Aliny w Pruszczu Gdanskim, woj. pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

nasypu filtracyjnego, stuzacego do przepuszczenia wody pod droga, przez podsypke zwirowo-piaskowa k>8 m/dobe

- zgodnie z przedmiarem roboét.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp filtracyjny — dolna cze¢$¢ korpusu drogowego, wykonana z materialu kamiennego, ktéra przepuszcza

(filtruje) wode przez puste przestrzenie, spetniajac funkcje przepustu.

1.4.2. Warstwa ochronna — warstwa z geowldkniny lub innego materiatu, zabezpieczajaca nasyp filtracyjny przed

wnikaniem drobnych czastek, ktére mogtyby zamula¢ kamienny korpus nasypu filtracyjnego.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng. Materialy do wykonania robét powinny

by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy kamienne. Do wykonania nasypu filtracyjnego mozna stosowa¢ materialty kamienne ze skat

mrozoodpornych i nie nasigkliwych woda, jak:

- kamienie (okragte, tamane lub ptytowane) zblizonej wielko$ci, o zalecanych wymiarach 0,2 = 0,5 m,

- kruszywa o jednorodnym uziarnieniu do 8 mm,

- piasek lub zwir o jednorodnym uziarnieniu (na warstwe wlotowg i wylotowg).

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej w zakresie wymiaréw lub sktadu

ziarnowego i zanieczyszczen, pozostate cechy fizykochemiczne moga odpowiada¢ wymaganiom norm stosowanych w

budownictwie drogowym, po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera. Sktadowanie materiatéw kamiennych powinno

odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.3. Geowldknina. Rodzaj i wlasciwosci geowltdkniny powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji

projektowej i OST D-02.03.01c¢ [4].

2.2.4. Grunty na nasyp ziemny powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

2.2.5. Inne materialy zastgpcze i uzupetniajace jak np. ptotki wiklinowe, faszyna, mech, torf, darnina, stoma, trzcina

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej lub wnioskowane przez Wykonawce i

zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— do uktadania geowtékniny uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtékniny ze szpuli, np. przez

podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciaggnika, tadowarki itp.,

— do wykonania robét ziemnych koparki, fadowarki, walce, ptyty wibracyjne itp., odpowiadajace wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow. Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowtékning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtékning.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

Inne materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét. Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie nasypu filtracyjnego,

3. wykonanie nasypu ziemnego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— trwale oznaczy¢ w terenie miejsce budowy nasypu filtracyjnego za pomocg kotkéw osiowych i krawedziowych oraz

kotkéw swiadkow.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie nasypu filtracyjnego i nasypu ziemnego

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to budowa nasypu filtracyjnego obejmuje nastgpujace

czynnosci:

— ulozenie poduszki z kruszywa (np. z piasku, zwiru, otoczakéw, odtamkéw skalnych) o ksztalcie trapezowym, w kierunku
podtuznym i poprzecznym grubosci np. 20 + 30 cm, usypanej bezposrednio na naturalnej powierzchni roslinnej (np. na mchu) w

odtozu,

- pzabezpieczenie poduszki izolacja z geowldkniny, ktérg wydtuza si¢ na wlot i wylot nasypu, z tym, ze wstegi geowldkniny uktada
si¢ w poprzek osi podtuznej budowli z zaktadkami 10 + 15 cm na sasiednich wstggach, rozpoczynajac uktadanie od wylotu nasypu
filtracyjnego,

- zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z materialu kamiennego wg pktu 2, narzuconego metoda swobodng (w przypadku
kamienia okragtego, tamanego lub kruszywa) wzglednie utozonego warstwami poziomymi w rz¢dach z utworzeniem przestrzeni
do przeptywu wody w przypadku kamienia ptytowanego. Przy wznoszeniu nasypu filtracyjnego wazne jest zapewnienie
jednorodno$ci wymiaréw materiatu kamiennego oraz zakaz zapetniania drobnymi frakcjami pustych przestrzeni pomigdzy
kamieniami lub kruszywem,

- wykonanie warstwy ochronnej z geowldkniny na gérnej powierzchni oraz bokach nasypu filtracyjnego, z tym, ze zaleca si¢
uktadanie wstgg geowtdkniny poprzecznie do osi budowli z zaktadkami 10 + 15 cm, rozpoczynajac uktadanie od wlotu nasypu
filtracyjnego w kierunku jego wylotu. Wstegi wtkniny uktadane na gérnej powierzchni nasypu filtracyjnego zaleca si¢ trwale
faczy¢ ze soba (np. przez spawanie lub szycie) w celu zwigkszenia statecznosci korpusu ziemnego drogi. Konce wsteg z gérnej
powierzchni nasypu filtracyjnego nalezy opuszcza¢ w dét po skarpie poza granice izolacji ochronnej, nie taczac wstgg gérnych z
geowldkning izolujaca poduszke pod nasypem. Warstwe ochronng z geowtékniny mozna zastapi¢ warstwa odcinajaca z gruntu o
uziarnieniu tak dobranym, aby dis warstwy odcinajacej (wymiar oczek sita, przez ktére przechodzi wagowo 15% ziarn) byto
mniejsze od 5 dss gruntu (wymiar oczek sita, przez ktére przechodzi wagowo 85% ziarn). Mozna réwniez, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera, uzy¢ na warstwg¢ ochronng grubosci 10 cm dostgpne materialy miejscowe, jak mech, nie rozktadajacy si¢
torf, darning, stome, trzcing itp., ktdre zaleca si¢ uktada¢ na warstwie z kruszywa grubosci do 30 cm,

- wykonanie warstwy wlotowej (wsigkowej) z piasku lub zwiru o jednorodnym uziarnieniu, zapewniajacej przesigkanie
naplywajacych wéd powierzchniowych w nasyp filtracyjny. Zamiast piasku i zwiru mozna zastosowa¢ inne rozwiazania
zatrzymujace drobne czastki, ktére moglyby zamuli¢ nasyp kamienny, jak np. ptotki wiklinowe, faszyneg itp.,

- wykonanie warstwy wylotowej (wysigkowej) z piasku lub Zwiru o jednorodnym uziarnieniu, zapewniajacej wypltyw wod z
nasypu filtracyjnego na powierzchnig terenu,

- wykonanie nasypu ziemnego nad nasypem filtracyjnym,

- umocnienie dna potoku od strony wlotu i wylotu, np. przez darniowanie, brukowanie itp.,

- ew. umocnienie skarp korpusu ziemnego potozonego nad nasypem filtracyjnym na odlegto$¢ ok. 2 m przez darniowanie,
brukowanie itp.

Przy wykonaniu nasypu filtracyjnego mozna stosowac si¢ do wymagan ustalonych w nastgpujacych specyfikacjach:

— D-02.03.01c [4] w zakresie stosowania geowldkniny,

— D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu poduszki, nasypu filtracyjnego, nasypu ziemnego, warstw wlotowej i wylotowej,

—  D-06.01.01 [5] w zakresie umocnienia dna potoku oraz skarp nasypu ziemnego.

5.5. Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Oczyszczenie terenu i roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
2 | Lokalizacja i zgodno$¢ wymiaréw nasypu Wg dokumentacji projektowej i pktu 5
filtracyjnego z dokumentacja projektowa 1 raz
3 | Wykonanie poduszki z kruszywa oraz izolacji z Jw. Wg pktu 5.4
geowldkniny
4 | Zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z warstwa Jw. Jw.
ochronna
5 | Wykonanie warstwy wlotowej i wylotowej Jw. Jw.
6 | Wykonanie nasypu ziemnego Jw. Jw.
7 | Umocnienie dna potoku Jw. Jw.
8 | Umocnienie skarp korpusu ziemnego Jw. Jw.
9 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.5
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka nasypu filtracyjnego wykonanego zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej.

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie poduszki z kruszywa wraz z izolacja,

- wzniesienie nasypu filtracyjnego z warstwa ochronna.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania nasypu filtracyjnego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie kompletnego nasypu filtracyjnego, obejmujacego poduszke z kruszywa, izolacje, korpus nasypu
filtracyjnego, warstwe ochronng, warstwe wlotowg i wylotowa, nasyp ziemny, umocnienia dna potoku i skarp oraz
roboty pomocnicze, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.01c ‘Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekéw

10.2. Inne dokumenty. Drogi samochodowe. Odwodnienie drég (punkt 2.9. Nasypy filtracyjne)
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06. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktére
zostang wykonane przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim, woj. pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie z zakresem wg
dokumentacji projektowej i przedmiarem robét na wykonanie podbudowy jako warstwe konstrukcyjna.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm . Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa. Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza. Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 5.3. Jedli dokumentacja projektowa przewiduje
ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbélowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa. Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki
podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny. O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy. Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 10.
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07. Krawezniki kamienne/granitowe D-08.01.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiagzanych z ustawieniem kraweznikow przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim, wojewédztwo
pomorskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
- zgodnie z dokumentacja projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraw¢znikéw, zgodnie z OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy. W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ trzy typy kraweznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia
sie w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
2.3.3. Wielkosci. W zaleznosci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 1 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 231 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy. W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozréznia si¢ trzy klasy: klasal, klasa II, klasa III.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:  kraweznik
UPB35II BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy Ii Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato§ciowych okre§lonych w

tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikow kamiennych
Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I 11 III
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, 0,25 0,5 0,75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ [ wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]
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2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
1 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typoéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe Rodzaj ,,A” Rodzaj ,,B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza si¢

30




powierzchni) | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno wglebienie
wielkosci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki
wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypukto$¢ poza
powierzchni lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wglebienia niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
i wypuktosci) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby ilos¢ w prze-
iuszkodzenia |liczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i narozy
dtugosc 0,5 cm 1cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dlugos$ci powierzchni 0,3 cm na dlugo- $ci pow.

odchyltki w krzywiznie tuku

- | 1,0 cm | -

nie sprawdza
si¢

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stosOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Kraweznik uliczny i mostowy
oraz krawe¢znik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi

ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych §rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéw. Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy. Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-
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08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikéw. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraw¢znikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materialu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych krawgznikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk. W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci
kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk. Pobieranie prébek materiatu
kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé
poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka
milimetrowa z doktadno$cia do 0,1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen
z doktadnos$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. Sprawdzenie krawegdzi prostych przeprowadza¢
nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny
zewngtrzne, policzenie iloSci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Oceng wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikdw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg
BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie taw,

- ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawg¢zniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawg,

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- wypelnienie spoin,

- zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

A SR A ol o

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materialéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.
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08. Wzmocnienie podloza przy pomocy geosiatki D-02.01.01j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6étowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych ze wzmocnieniem podtoza pod konstrukcja nawierzchni przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim,

wojewodztwo pomorskie.

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii doprowadzenia istniejacego podtoza do nos$nosci E> > 100 MPa

bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni w technologii materaca z dwukierunkowej geosiatki Q>300 g/m? i kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Zakres rob6t obejmuje wzmocnienie stabego podloza gruntowego wykonane zgodnie z zaprojektowang konstrukcja:

e  geosiatki dwukierunkowej Q>300 g/m? o sztywnych weztach (wymagania zgodnie z pkt. 2.1)

- zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymalos$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi .

1.4.3. Georuszt tréjosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie tréjkata réwnobocznego z
otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe oraz weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu,
bez potaczen w weztach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewane;.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem polgczenia nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywno$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstrukcji
Technologi¢ wzmocnienia podioza zaprojektowano przy zatoZzeniu wykorzystania czterech elementéw:

— georuszt polipropylenowy tréjosiowy o sztywnych weztach— pkt. 2.1;

— geotkanina polipropylenowa - pkt. 2.2;

— pospodtka 0/31,5 — pkt. 2.3.

Wszystkie powyzsze elementy posiadajg okreslone parametry mechaniczne, ktére sg uwzglednione na etapie
obliczen. Tworza one material kompozytowy, charakteryzujacy si¢ odpowiednig no§no$cia zbrojenia. W
zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu sktadowego niesie za sobg koniecznos¢
przeprojektowania rozwigzania.

1.6. Dopuszczalne rozwiazania r6wnowazne
Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM ws. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
iich usytuowanie” (Zatacznik nr 4, p. 5.1.) konstrukcj¢ wzmocnienia podioza zaprojektowano indywidualnie, z
uwzglednieniem wiasciwosci technicznych zastosowanych geosyntetykéw, w tym georusztu tréjosiowego o
sztywnych weztach.

Dopuszcza si¢ zastosowanie wzmocnienia podtoza z wykorzystaniem innych geosyntetykéw (georusztow
dwuosiowych o sztywnych wezlach, geosiatek dwuosiowych o weztach przeplatanych), po spetnieniu
ponizszych warunkéw:

e Nie zmieniona pozostanie ilo$¢ warstw geosyntetykdéw (geosyntetyk separacyjny — geowtdknina badz
geotkanina, i warstwa geosyntetyku wzmacniajacego — georuszt dwuosiowy badz geosiatka dwuosiowa);

e  Wykonawca przedstawi obliczenia konstrukcji wzmocnienia podtoza, wykonane przy uzyciu metody
uwzgledniajacej wlasciwosci geosyntetykéw proponowanych do zastosowania. Obliczenia te powinny zostaé
wykonane przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia projektowe;

e  Wykonane zostanie poletko do§wiadczalne z proponowang konstrukcja wzmocnienia. Poletko bgdzie miato
wymiary min. 10 x 10 m i zostanie wykonane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w konsultacji z
Projektantem. Po wykonaniu poletka zostang na nim przeprowadzone min. 3 pomiary no$nosci ptyta VSS i
wszystkie te pomiary wykaza uzyskanie wymaganej no$nosci;

e  Proponowana konstrukcja zostanie zaakceptowana przez Inzyniera oraz przez Projektanta.

2. MATERIALY

2.1. Geosiatki dwukierunkowe o sztywnych wezlach

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jako$ciowej BS EN ISO 12236:1996 zorientowane w dwdéch kierunkach o integralnych weztach i
sztywnych zebrach.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstatego w procesie wyciagania z perforowanej
plyty polipropylenu, w taki sposéb, Ze struktura georusztu jest zorientowana w dwu kierunkach. Parametry
geometryczne podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza si¢ geosiatek taczonych w wezle w sposob: przeplatany,
zgrzewany, klejony itp.
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3. Przekr6j poprzeczny zeber poprzecznych powinien by¢ prostokatny.
4.  Oczko georusztu powinno mie¢ ksztatt kwadratu.

Parametr wartosé
Rozstaw zeber (mm) 39*39
Przekr6j zebra kwadratowy
Ksztalt oczka kwadratowy

Tablica. 1 Parametry geometryczne geosiatki dwukierunkowej

5. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.
6.  Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Parametry mechaniczne wartos¢ | metoda badania

Wytrzymalo$¢ wezta® [%] (min) 95 GG2-87

Cigzar jednostkowy (Kg/m?) 33

Trwatosé

Odpornos¢ na degradacje chemiczng® [%] 100 EPA 9090

Odpornosé na(}‘))romlemowame ultrafioletowe i warunki 100 ASTM D4355

atmosferyczne™ [%]

Odpornos¢ na przebicie CBR (N) (3) >1500 |BS EN ISO 12236:1996
Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwatosé geosiatki dwukierunkowej

Uwagi:

1. Zdolnos$¢ przenoszenia obcigzen okre$lona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent
maksymalnej wytrzymalos$ci na rozciaganie.

2. Sztywno$¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymalos$ci na rozciaganie przeprowadzonym zgodnie z ISO
10319:1996.

3. Odporno$¢ na utratg no$nosci lub integralnosci strukturalnej przy dzialaniu chemicznie agresywnego $rodowiska
zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

4. Odporno$¢ na utrate no$nosci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin dziatania §wiatta
ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.

5. Odpornos$¢ na utrat¢ no$nosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanicznym
oddziatywaniu kruszywa famanego o ciaglej krzywej przesiewu. Georuszt powinien by¢ odwzorowany zgodnie z
BS 8006:1995, natomiast no$no$§¢ powinna zosta¢ ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

6. Wszystkie wymiary i warto$ci s typowe, o ile nie zostang podane inacze;j.

3.SPRZET

3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podioza sa dostarczane na budowe¢ w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest r¢cznie. Pasma geosyntetykéw docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy
uzyciu narzgdzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

3.2. Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem kruszywa oraz warstwy gruntu stabilizowanego
cementem powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja SST D-M.00.00.00. W przypadku uktadania
kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z gory na
georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazgbienie
kruszywa z georusztem.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw. Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne”
pkt. 4. Geosyntetyki nalezy transportowac w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
Przed przystapieniem do zageszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i
pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan.
Geosyntetyki moga by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod warunkiem zachowania
odpowiedniej wielkosci zaktadu sasiednich pasm.
5.2 Wykonywanie wzmocnienia podloza
Wzmocnienie podtoza bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni:
1. W pierwszej kolejnosci nalezy wyprofilowaé podtoze do rzgdnych podanych w projekcie i doggsci¢ do Is > 0,95.
2. Po spetieniu powyzszego warunku nalezy rozitozy¢ georuszt trjosiowy.
3. Nastepnie nalezy wbudowaé warstwe posp6iki 0/31,5. Warstwa kruszywa po wbudowaniu powinna mie¢ grubo$¢ 30 cm.
4. Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztu zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonaé
stosujac zaktad o szeroko$ci minimum 40 cm.
5. Zaklad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa spoczywajacej na geosyntetyku. Uzyskuje si¢
to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystapieniem do zasadniczych
czynnosci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.
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6. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykéw podczas wbudowywania. Nie dopuszcza si¢
ruchu pojazdéw i sprzg¢tu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch
pojazddéw jest mozliwy po utozeniu na georuszcie lub geotkaninie warstwy kruszywa o grubo$ci co najmniej 15 cm.

7. Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach
na wczesniej ulozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.

8. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

54. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-

04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac

badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST

D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
6.6. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujaca badania na budowie
e sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia 1 no$nosci na gérze warstwy wzmocnienia,
e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podloza pod konstrukcja wzmocnienia.
Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
e sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu,
e sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny,
e sprawdzenie rownosci podloza przed roztozeniem georusztu,
e sprawdzenie réwnoSci podloza przed roztozeniem geotkaniny,
e sprawdzenie sposobu i szeroko$ci wykonanych zaktadéw,
e sprawdzenie przylegania georusztu do podtoza (brak fald i nieréwnosci),
e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fald i nieréwnosci),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest:

¢ 1 m? ulozonego georusztu,

¢ 1 m? utozonej geotkaniny,

¢ 1 m? wbudowanego kruszywa,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST.

Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikow

badafh wykonanych z biezacej kontroli jako$ci materialéw i ewentualnie innych szczegétowych zalecef Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.1. Podstawg platnosci jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wzmocnienia zgodnie z obmiarem i oceng

jakos$ci wbudowanego materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:

e koszt georusztu tréjosiowego wraz z transportem,
® rozlozenie georusztéw z wymaganymi zaktadami,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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09. D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ul. Aliny w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Zaprojektowani warstwe wigzaca z betonu asfaltowego odpowiednio dla:
- jezdni warstwe AC 16W 50/70 — gr. warstwy 7 cm,
- §ciezKki rowerowej warstwe AC 11W 50/70 — gr. warstwy 5 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR?7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC1I6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16Y 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Rodzaj asfaltu
Wymagania 35/50 50/70
wobec
asfaltow Wiaéciwosci Jed- Metoda
drogowych nostka badania
wg PN-EN
12591
[23]Lp.
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
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czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie e, Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . X
tempe-raturach ‘P)’Verzlggrgc_]a PN ?%]1426 1?1’111 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich X
temperaturach Tgmpgraty ra PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
. migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciagania PN-EN 13589 b
(mata predkos¢ [62] PN-EN | J/cm? 21 ozog 6 T?“l} )
rozciggania) 13703 [63] N
15°C)
Kohezja tl?:zzcé%fjé‘;‘;‘e wsec | PN-EN 13587 ] )
posrecn [60] PN-EN | Jiem? | NPD® 0
(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 5 . - -
(metoda uderzenia) [61] J/em NPD 0
Statosé . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1129] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpomos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 > 60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | migknienia 21] ¢ ] =t 2 | =8 2
Inne PN-EN ISO o
wlasciwodci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Tem.pera'tl}ra PN-EN 12593 oC <-10 5 <15 7
famliwosci [25]
lz\Isalongot sprezysty w Fsl\éiEN 13398 % > 60 4 >80 ’
Wymagania Nawrét sprezysty w , TBR® 1
Dodatkowe 10°C prezysty NPD* 0
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD* 0
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2
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magazyno-wania. [59]

RézZnica tempe-ratur PN-EN 1427

mi¢knienia [21]

Stabilno$¢ P N'E[I;I91]3399 01

magazynowania. ’ NPD? NPD?

R(’)Zgnic}; penetracji PN-EN 1426 mm ’ ’
[20]

Spadek temperatury | p\y g\ 19607-

mlqknlenla po sta- 1 [29] . BRY | BRY 1

rzeniu wg PN-EN °

12607-11ub-3  [29] PN'%\II ]1427

[30]

Nawr6t sprezysty w

25°C po starzeniu

wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4

Iub PN-EN 12607-

-3 [29] [30] 1[29] %

Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398

10°C po starzeniu [58]

wg PN-EN 12607-1 NPD* 0 NPD* 0

Iub

-3[29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! ggf}é“aqa Y1 olmm | PN-EN1426[20] | 50+70 4 3550 3
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 5464 2 57+69 !
mi¢knienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
i [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuszezal % | PN-EN12592[24] | 2990 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos$¢
dynamiczna w Pa‘s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos$¢ Brak brak
kinematycznaw | mm?%s | PN-EN 12595 [26] , 0 wyma- 0
135°C Wyma-gan oan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlang masy po % PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

I | Uzianienie  wediug — PN-EN 933-1[0]; Ge85/20 Gc90120 Gc90120
kategoria nie nizsza niz:

2 . o . . Gosyis Gosnis Gosnis
Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie

. . . Goons Goons Gaons
wieksze niz wedtug kategorii:

Goonzs G175 G175

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; H b 7
kategoria nie wyZsza niz: ’

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI3s lub SI;s FI>s lub Shs FI>s lub S5
wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caettaronana Csono Csono
niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAz
kategoria nie wyZsza niz:

7 . deklarowana deklarowana
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez 77 ez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 10976 [16], | deklarowana przez deklarrz‘;‘;’ana dekla:gzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLa A

1 Sktad chemiczny - uproszczony opis dekl}ilrrggi?;lg reez dekl};arrzoev;/any deklparrzoev;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mioe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1 mrpc 0,1 Lpc ¥

13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug odpormosé odpormosé odpornodé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: P P p

14 | Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego Wymagana Wymagana Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymagang ymagan ymagana
1744-1122], p. 19.2: odpornos¢ odporno$¢ odpornos¢

15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci

Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnis:nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GA85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
.. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: 13
4 Jakps’é pxl(’)w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 4
lub 9: eklarowana przez producenta
7 9Nasiqkliw0s'é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

mLPCO, 1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KRS +
KR4 KR7
1 U21arn1§:n1e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR Gre20 Grc20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
WyZsza niz: 6
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. 7. MBEr10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla-
L . Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 9Na51qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 .
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPet

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. .. MBEr10

WyZsza niz:
f{azxjvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
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Wolne  przestrzenie w  suchym, zagg¢szczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasgas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4] ,pwymagana ka}t]ggoria: KaDeklarowana
wLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

[ BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartodci temperatury mig¢knienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto§¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMi.1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mig¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace réwnanie:

Trikmix = o - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
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aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartoSci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiar6w
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac
mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Trz) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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160§ ———— - f AL i

L s T s B e e
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 14
o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
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M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 ; ; _ _

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilodci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania §rodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢

modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy ZYacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16.

Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tadmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu
Bumin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ﬁ?;?;i) lepiszcza, Bumind s Bumins.6 Bumins.6 Bmins 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania:
2,650
Pd

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg |  Metoda i warunki badania ACI1IW ACI6W
PN-EN
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13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3.0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax 6,0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VF B in 65 VEBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VEBax 80 VFB ax 80
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszanBice C.1.2,ub1]an1fe ’ PN-EN 12697-8 [37], VMA iin 14 VMA i 14
. . 2x50 uderzen p-5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
wogy 2x35 udeJrzeﬁ P jednym }éyklem zamra- ITSRso IT5Rs

zania, badanie w 25°C ¥

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwosé S NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN .12697_22 [41], metoda B WTSaR 0,15 WTSAaR 0,15
deformacje trwate a) ng-Pl()() W pow1etrzu, PN-EN 13108-20 PRDAR 70 PRDr7,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSs IT5Rs
badanie w 25°C »

¥ Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zalgczniku
2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KRS

+ KR7
Warunki
Wiasciwosé e NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$§¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN I 2697-22 [41], metoda B WTSAIR 0.10 WTSAIR 0.10
deformacje trwate 9 Pos-Pioo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAIR 5.0 PRDIR 50
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli > '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C »

¥ Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
' Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku
2 [83].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
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c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyn olejem na pgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wlasciwosci mieszanki i por6éwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
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asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia *+ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuéci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiagzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wilgczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia
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i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoSci skadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw¢ do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
méwiaca, ze grubos$¢é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoS$cig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania gruboS$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
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—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
ZYacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw §cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
mig¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cata
powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepng lub pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bgdzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy
w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego
do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowad
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej

(nizej potozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z InZzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly uloZzone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$é
do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunké6w badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
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Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gesto§¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastg¢pujacych wlasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czg§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badaf sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ©:

—  uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Sredniag sktadajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga poshuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3.6 +3.2 +2.9 2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3.0 +2.7 +2.4 2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 +3.6 +33 +29 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,5 | -5,1 +4,3 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badah z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od 3 do4 0Od 5 do 8 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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drobnoziarniste | | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mi¢knienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia TreBmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz
8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérnie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%o(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
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Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca ..
Warunki oceny azq Warstwa wigzaca
+podbudowa

asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

calego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.
6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnoséci podluznej warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwno$ci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
spos6b ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre§lone za pomoca pomiaru

cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddéw

b) R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(przeswit) pomiegdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢
odchylenia réwnoS$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
| Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne warto$ci odchylen
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réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigZacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 9334
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12.  PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiaSciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasdciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgd¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe;j
kapilary

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703

destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg8¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg8¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 41: Odpornos¢ na pltyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1:
Badanie metodg piers$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreSlajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydluzenia niecigglego (proba przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$§¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢§¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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10. D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ul. Aliny w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Zaprojektowani warstwe $cieralng z betonu asfaltowego odpowiednio dla:

- jezdni warstwe AC 118 50/70 — gr. warstwy 5 cm,
- Sciezki rowerowej warstwe AC 8S 50/70 — gr. warstwy 3 cm, kolor czerwony.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreS§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miegdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podr6znych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64 )
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACSS, ACI11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka 11:/211 ?it;ndiz ) /ligdzaj | ana;l(t)l/ll 00
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
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8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie - .. | Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac o 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia I;I;I;;I;
(metoda z (60] >3 > TBR"
duktylome- J/cm? - 2 P 6 (w -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
; . 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w5°C [58] . . . .
(rozciaganic | PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 J/cm? NR? 0 NR? 0 NR?* 0
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
. 12607- %o <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ 'l'<0n- masy 1130]
systencji
((y)dporiloéc' Pozostata PN-EN
. . 1426 % >60 7 >60 7 >60 7
na starzenie) | penetracja [21]
Y§657N_-115 gO] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
fome - Temperatwra | 180 1 o | 935 1 3 | 5935 | 3 | 2235 | 3
wladciwosci zaplonu 2592
[68]
. Temperatura PN-EN
Wymagania tamliwodci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Dodatkowe [26]
Nawrdt PN-EN % >70 3 >80 2 >80 2
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Sprezysty w 13398
25°C [56]
Nawr6t
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR* 0 NR* 0 NR* 0
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PNEN | © =3 2 =3 2 =3 2
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ | FY-o
e, M T NR* | 0 | NR* | 0 | NR* | 0
Romica | PEN |
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 1 12607-
mlf;knlenle'l 1 [29]
po starzeniu | p "oy °C TBR' 1 TBR® 1 TBR' 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrét spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN - -
PN-EN
12607-1 [30] 112[6??5]'
Nawrdt spre- PN-EN %
zZysty w
10°C po 1[35369]8
starzeniu wg NR® 0 NR® 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
[30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5.  Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
. . Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 | Indeks penetracji ) PN-EI\[16§924-2 +0.3 do 42,0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 6120 2592 > 950 4
[68] -
5 | Rozpuszczalno$¢ % PN-El;ISl 2592 ~ 990 2
[25] —
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa oC PN-El;Iél 2593 <.17 5
[26] -
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-El;ISl 2596 ~ 900 4
[28] -
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
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| | | [27] | wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EIIEI33)§6O7- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamnienie - wedlug  PN-EN933-1[61: | 5 g5/29 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasiis Gas/is
wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaor1s
Goonzs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; A bi
kategoria nie wyZzsza niz: /2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fls lub Shs FI> lub SIx FI> lub SIx
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C detiarovana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsg LAsg LA»s
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVy PSVperiarowana, PSVsp¥)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno§¢ wedlug PN-EN 1367-6 7
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[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis g;:iazlrowa-ny g:f;;irowa-ny c;i(;zzlrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
wyZsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpormnosé odpornodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P p p
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 3 . J . d iy
1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVy4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR
kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
wyZsza niz:

4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyZsza niz:

5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN- E.;Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

2

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

. Gr85 lub Ga85
kategoria:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G1c20
.. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBFr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E.30 E.30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
. . h
Lp. Witasciwosci kruszywa el
KR1 + KR3 + KR5 = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoslc' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetlniaczu  wedtug  PN-EN  1097-4  [14], Vaspus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedltug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . . WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
o BNDekla:owana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne
taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

69



Tablica 10.

zimnym”
. Zkacze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch = Rodzaj materiatu Ruch R Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tas$my elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tas$my
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna taSma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i

ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Witasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1

od1do11.2.8.

Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznodci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bni, 1 temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

f g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bine2 Bine.o Binins.g
minimum”

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bumins.g Bumins.g
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik & wedtug réwnania:
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2,650
o =

Pd

2.10. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]

Vzvi‘f;la;;’lsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VininL0 Vimint,0 Viminl 0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vinax3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBax93 VFBax93 VFBax3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], 4 4 .
prze§trzen1 %50 uderzehr p.5 VMA iini4 VMA iini4 VMA pini4
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoé¢ na S przechowywanie w 40°C z
. . C.1.1,ubijanie, .
dzmletr)ne 2%35 uderzen jednym f:yk.lem ITSR9 ITSRq ITSR9
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych €12, Vi Vi
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2.0
przestrzeni , Vinaxa Vinaxa
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR DAIR 0.15
© Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.1.1, rzechowywanie w 40°C z
porn ubijanie, 2x35 P y L~ ITSRs ITSR9
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ®

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wladciwo§ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..1..2,. PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.0 Vmin2,0
. ubijanie,

przestrzeni 2575 uderzeh p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTSamoro | WTSam o0
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 'l PR DAIR 'l
2. 0) Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSRyy ITSRy
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dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C »
Wsp6tezynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- 0.:270° Q=704
luminacji 2 2014 [80] Q4>90° 0s>90¢

¥ Grubo$¢ pyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku
1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skltadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegbélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprze¢t drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badaf laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwos$ci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci wytwdrni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
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si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
proébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa bylta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasad¢ mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h >2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
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- umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalna maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z¥acza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnosSci wstgpnego
zageszczania deska rozkltadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez

77



zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
calg powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$niej.
5.9.1.4. Zakonfczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tas§my wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0
g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
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Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VEFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | matly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wiladciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
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6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skladajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czg¢éciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badah zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3.6 +3,2 +2.9 2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3.0 +2.7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,.8 +4,5 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8 +5,0 | -6,1 45,0 | -5,5 +5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
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Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badaf nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki d d
! 1 2 0d 3 do4 ((1?) 853) dg | 99a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyliki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydiluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[56)).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [Po(v/V)]
ACS5S, KR1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,045
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wiazaca ‘o
Warunki oceny a3 Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubo$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna
mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze$witu) pomiedzy
teoretyczng linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
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tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylefi réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw 1 parkingéw nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dlugoSci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okre$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyleh réwnoéci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wilgczenia i wytaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

@)}

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do 45 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscig korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiar6w na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartos$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarag wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosdci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnos$cia do dwéch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,.G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
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Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

(AQ).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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26.

217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Czgs§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
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PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlaSciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
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74.

75.

76.
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78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

104.
83.

84.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Apl1: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924-  Zalacznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg8¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pézn. zm.)
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11. Obrzeza kamienne/granitowe D-08.03.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy granitowych przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu Gdanskim, wojewédztwo
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
kamiennych/granitowych zgodnie z przedmiarem robét.

W niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych (SSTWiORD) obowigzuja
wszystkie ustalenia zawarte w Ogélnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”, D-08.01.02a
,Ustawienie kraweznikéw kamiennych”, D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” BZDBDiM Sp. z 0.0. 2008 r.
1.4.0Okreslenia podstawowe.

1.4.1.0brzeze kamienne —belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY.

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza kamienne,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— kamien,

— piasek do zapraw.

2.3.Kamienne obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4.Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.1.Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych.

Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj obrzeza Wymiar obrzezy, cm
1 b h
On 75 6 20
100 6 20
Ow 75 8 20
100 8 25
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw obrzezy.
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla
kraweznikéw kamiennych wg PN-EN 1343.

2.4.4.Skladowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw i
gatunkéw. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5.Kamien naturalny. Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.

2.4.6.Materialy na lawe i do zaprawy. Materiat do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a
piasek - wymaganiom PN-B-11113. Materiaty do zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne” pkt 2.
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3.SPRZET.

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3. 3.2.Sprzet do
ustawienia obrzezy kamiennych. Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4.TRANSPORT.

4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Transport obrzezy kamiennych. Obrzeza kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.Transport pozostalych materiatéw podano w OST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta. Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3.Podloze lub podsypka (fawa). Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 8 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta podsypka cem.-piaskowg wilgotng i zageszczenie ubijakiem recznym.

5.4.Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym
podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowa. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peilng gitgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdt. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnos$ciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robot. W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a)koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b)podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z pkt 5.3,
c)ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢+ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢+1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnig obrzeza i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
glebokosé.

7.0BMIAR ROBOT.

7.1.0goélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7. 7.2.Jednostka
obmiarowa. Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego. Jednostka obmiarowa
jest m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej B-10 z oporem pod kamienne obrzeze chodnikowe.

8.ODBIOR ROBOT.

8.1.0goélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— roz$cielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

— ustawienie obrzeza kamiennego granitowego jasno-szarego, gat. I, o wymiarach 25x8x100 cm,

— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonanial m3 tawy pod kamienne obrzeze chodnikowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy betonowej B-10 z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu budowy.

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWiORD obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4.Szczegolowy zakres robot objetych ptatnoscia: — Przedmiar robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2.0ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

10.3.0ST D-08.01.02a ,,Ustawienie kraweznikéw kamiennych”.

10.4.0ST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

10.5.Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,,Ustawienie kraweznikéw kamiennych” pkt. 10.:
10.5.1.Normy:

1. PN-EN 197-1:2002 Cement.

Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalos$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupione;.

6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek).

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton.

Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

10.5.2. Inne dokumenty:

1. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987 r.
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12. Nawierzchnie i chodniki z brukowej ptytki betonowej D-05.03.23a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy budowie ulicy Aliny w Pruszczu
Gdanskim, woj. pomorskie.
1.2. Zakres stosowania SST. Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej ptytki dla zakresu :
- zgodnie z dokumentacja projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu w/w nawierzchni z kostki sg :
- ptytka betonowa gr. 10 cm, piasek, cement marki klasy 32,5, woda
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa plytke brukowa o grubosci 100 mm .
Ptytki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych ptytek brukowych

Lp. [Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatoS$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych ptytek brukowych

2.3.1. Cement. Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.

2.3.2. Kruszywo do betonu. Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace przepisom.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” .

2.3.4. Dodatki. Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
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2.4 Piasek uzyty do wykonania podsypki cementowo piaskowej powinien odpowiadaé przepisom .

2.5 Cement stosowany do wykonania podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim zwyktym bez dodatkéw klasy
»32,5.

2.6 Woda stosowana do pielegnacji nawierzchni wykonanego chodnika powinna odpowiada¢ - odmiana 1. Woda
powinna by¢ czysta bez zawartosdci szkodliwych dodatkéw. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podana
odmiang.

2.7 Skladowanie materiatéw.

2.7.1 Ptytka brukowa prefabrykowana moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym. Kostki nalezy sktadowa¢ 'na podktadach drewnianych w stosach, uktadajac je na ptask szczelnie obok
siebie

2.7.2 Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zmieszaniem z innymi
kruszywami i zanieczyszczeniem.

2.7.3 Cement w workach powinien by¢ sktadowany w wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem bokéw
przed opadami. Podloga sktadu powinna by¢ twarda i sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczajaca cement przed
$ciekaniem wody deszczowej, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Cement luzem powinien by¢ sktadowany w
zbiornikach stalowych przystosowanych do pneumatycznego zatadunku i wytadunku oraz zaopatrzony w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci i wtazy do czyszczenia zbiornika. W zbiorniku nalezy przechowywac¢ cement
jednego rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych. Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone
s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa¢ bezpo$rednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka. Na podsypke¢ nalezy stosowa¢ piasek. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca. Warstwe odcinajaca przewidziana w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy zgodne z
warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych. Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i koloréw
produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke
uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zaggszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié
szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy
producent kostek brukowych posiada aprobat¢ techniczng. Pozostate wymagania okreslono w punkcie 2.2.2 i 2.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza. Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
e o szerokosci do 3 m: *1cm,
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e o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: =5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni chodnika przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zalamania niwelety nie mogg przekraczaé £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad
Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie rob6t wedlug zasad okreslonych w
niniejszej SST.
Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie robdt
Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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