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PROJEKT ELEKTRYCZNY
(Projekt techniczny i wykonawczy)

Skarb Parnistwa — Panistwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe
INWESTOR Nadlesnictwo Radom
ul. Janiszewska 48
26-600 Radom

Budowa masztu ppoz.

NAZWA ZAMIERZENIA = W ramach realizacji zadania

BUDOWLANEGO »Dostawa i montaz sprzetu do lokalizacji pozaréw wraz
z dodatkowym wyposazeniem w Nadleénictwie Radom”

Janiszew
Lesnictwo Janiszew, oddziat 33
ADRES | KATEGORIA 26-652 Zakrzew

OBIEKTU gmina Zakrzew, powiat radomski, woj. mazowieckie
BUDOWLANEGO dz. nr 33/2

Kategoria obiektu budowlanego: XXIX

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 142513_2 Zakrzew

POZOSTALE DANE Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0014 Janiszew

ADRESOWE . . .
Numery dziatek ewidencyjnych: 33/2
INFRA-TEL Sp. z o.0.
JEDNOSTKA ul. Zorska 14p
PROJEKTOWA ' .
44-203 Rybnik
ZESPOL |\ i1k | NAZWISKO SPECJS;EA?@%{F%UMER ZAERES Dedn PODPIS
AUTORSKI BUDOWLANYCH OPRACOWANIA OPRACOWANL:{H\\
do projektowania bez /
ograniczen w specjalnoéci |i|l nd o
instalacyjno-inzynieryjnej . . ':”A rzgl kwiecien
Projektant |Andrzej Kwiecieri| w zakresie sieci i instalacji eléBk';ar;z:na 25.0.3,,&9,2;;'*5 ,;ﬂif's 1 sé zzula(iem i
elektrycznych I projektowaia w ke sieci, instulac:
nr uprawnien: tutsgdzen eleldrycznych
SLK/IE/3049/05 01 28F L 1E/3049/05
mgr inz. Branza
Opracowat Pawel Wiaterek ) elektryczna 25.08.2021 &
mgr inz. Branza
Opracowat Adam Zurek ) elektryczna 25.08.2021 2){7/(
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1. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

Fundysze . .
s Europejskie m“,g” spotita A* Lavy Pafistwowe Umafsgfzpel e

1.1.Kopia decyzji o nadaniu projektantom wszystkich specjalno$ci uprawnien
budowlanych w odpowiedniej specjainosci

URZAD WOJEWODZKL

W it . t ~ dni 10 majalgg 4
Wydriah 1} Krajobreay Katowice,dnia .....". «e..T
40-082 Kato vl degletiongka 26

0814269

Nr ewid. 288/94

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANTIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH ¥ BUDOWNICTWIE

wej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutega 1975r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,poz.46
z pé#n.zm.(Dz.U.Nr 69)91 poz.299) stwierdza sie, ze:

Obywatel ...... 00-RA A R840 8] N teeeem e e

..............................................................

urodzony dnia ../~ WOEBSNLg 159/ D @ H1€.C Sy e e iv e rranane
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania sa-

modzielnej funkeji .. RL&NOQWNLKE Qudowy I re9ot, .. ..... e

..............................................................

Obywatel ANDRZEJ . K W I E C. I E N . jest upowazniony do :

1/ kierowsnia,nadzorowania i kontrolowanie budowy i robodt,kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementdw sieci i insta~
lacji elektrycznych,napowietrznych i kablowych linii energetycznych
stacji i urzadzen elekiroensiyecyCaiych ¢ punLzichnis znanych romwine
zaniach kenstrukcyjnych,

2/ sporzadzaniach w budownictwie jednorodzinnym,zagrodowym oraz innych

budynkéw o kubaturze do 1000m3 = pro?ekt(‘)w instalacji elektrzczpych
o powszechnie znanych rozwiszaniach konstrukcyjnych™i schematach

fechnicznych.

=2

er Vivariaty Archife
i Krajobrazy
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1.2.Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantéw wszystkich specjalnosci
do wiasciwej izby samorzadu zawodowego

— ® POLSKRA
Iz B A
=25 INZYNIEROW
1 subownicrws

Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

SLK-A4X-HJF-ISS *

Pan Andrzej Kwiecier o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3045/05

adres zamieszkania ul. Gliwicka 33, 44-200 Rybnik

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zawiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacvjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynisrdw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wiagciwe| Okregowej lzby Inynieréw
Budownictwa.
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1.3. O$wiadczenie projektantéw i projektantow sprawdzajacych wszystkich
specjainos$ci o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZENIE

Na podstawie przepiséw Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku
W sprawie szczegotowego zakresu formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609) oraz
W przypadku obowigzku sprawdzenia projektu technicznego wynikajgcego z przepiséw art. 20 ust, 2
i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320,
z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784 2 pozZn. zm.) odwiadczam, ze Projekt elektryczny:

Budowa masztu ppoz.
W ramach realizacji zadania ,,Dostawa i montaz sprzetu do
lokalizacji pozaréw wraz z dodatkowym wyposazeniem
w Nadle$nictwie Radom”

Janiszew
LesSnictwo Janiszew, oddziat 33
26-652 Zakrzew
gmina Zakrzew, powiat radomski, woj. mazowieckie
dz. nr 33/2
Jednostka ewidencyjna: 14251 3_2 Zakrzew
Obreb ewidencyjny: 0014 Janiszew

/ adres budowy /

wykonywany dla  Skarb Panstwa PGL Lasy Parnstwowe
nazwa inwestora /
Nadle$nictwo Radom
ul. Janiszewska 48
26-600 Radom

/ adres inwestora /

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. -

Projekt Zakr . .
imie ?:leaszvri‘stko [ oprazovsznia J Nr uprawnier - Data | /~Codpis
. ——f—
r I I""Z-S A drztej Kwiecien
| Proiekiowal ' | SLKIIE/3049/05 vpradnienia s S0 |
J : Czegs¢ elektryczna Specjalnosé 25.08.2021 'pmjel{.‘?u?zf J., resie sieci .sai .,
elektryczna I NS e

Andrzej Kwiecien :
I |
“ — o s | : TS |
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1.
2.
3.
4.

2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA PROJEKTU

Wiw projekt opracowano na podstawie nastepujgcych danych:
Zalecenia Inwestora

Wizja lokalna

Projekt budowlany

Obowigzujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA DOKUMENTACJI
Niniejszy projekt techniczno - roboczy zasilania zawiera nastepujace rodzaje

opracowan:

1.
2.
3.

O O~ W N A

Zasilanie obiektu
Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Obliczenia techniczne

4. DANE ENERGETYCZNE

. Napiecie zasilania: Un=230/400VAC, 50Hz

. Moc zainstalowana: P,=2000wW

. Moc szczytowa: Pg,.,=2000W

. Ochrona od porazen: szybkie wytgczenie napiecia w uktadzie TN-C-S.

. Pomiar energii elektrycznej: w oparciu o wskazania licznika, w ukfadzie bezposrednim

- Uktad sieci zasilajgcej: TN-C.

5. OPIS TECHNICZNY

5.1.Wstep

Celem opracowania jest wykonanie wewnetrznego przytgcza energetycznego dla

dostrzegalni przeciwpozarowej, ktora zostanie usytuowana na projektowanym maszcie

w miejscowosci Janiszew, dziatka nr 33/2.

5.2. Zasilanie projektowanego obiektu

Projektowane zasilanie obiektu zrealizowane bedzie zgodnie z technicznymi

warunkami zasilania wydanymi przez PGE Dystrybucja z zigcza kablowego ZK1/1TL, ktére

zostanie usytuowana przy stupie nN nr 14/1,
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Ztacze kablowego pomiarowe ZK1/1TL zasilane bedzie z istniejacego stupa nN nr
14/1, PGE Dystrybucja linig kablowg YAKXS 4x35mm?2 — zakres prac do zrealizowania

przez PGE Dystrybucja.

Z ztacza kablowo pomiarowego ZK1/1TL wyprowadzi¢ wewnetrzny przytgcz
energetyczny kablem YAKY 4x25mm o diugosci 1=440m w wykopie ziemnym do TB
Dostrzegalni, ktéra zostanie zainstalowana obok masztu.

Z tablicy TB zostanie poprowadzony kabel YKY 3x2,5mm? w korycie stalowym
z pokrywg na szczyt masztu do kamery systemu do celéw przeciwpozarowych.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w ukfadzie TN-C.

Granice eksploatacji stanowié beda zaciski pradowe wyjéciowe aparatu za
licznikowego.

Techniczne warunki zasilania wydane przez Zaktad Energetyczny w zatgczeniu.

3.3. Uktad pomiarowy

Uktad — pomiarowy wykonaé w oparciu o ztacze pomiarowe ZK1/1TL Ii kI, ochronnosci
wyposazone w licznik w uktadzie bezposrednim, 3-fazowy, do pomiaru energii czynnej oraz
wytacznik nadmiarowo pradowy typu S 3x C10A.

Z uktadu pomiarowego poprowadzié wewnetrzny przylacz energetyczny do TB
dostrzegalni.

W TB nalezy dokonaé rozdziaty przewodu PEN na PE oraz N. Punkt podziatu
uziemi¢ linka miedziang LgY 16mm?, ktdra nalezy podtaczyé do instalacji uziemiajacej
obiektu.

(Ukiad sieci TN-C-S).

5.4.Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) -1kV

Linie zasilajacg od ZK1/1TL do TB wykona¢ jako linia kablowg z zastosowaniem
wyzej wymienionych kabli utozonych w ziemi na gtebokosci 0,7m. Kabel w wykopie utozyé
na podsypce z piasku o grubosci 10cm. Kabel zasypywaé warstwg piasku grubosci 10cm
i gruntem rodzimym 15cm, na ktorym ulozy¢ folie koloru niebieskiego. Folie przykry¢
gruntem rodzimym Zageszczanym warstwami. Ponadto kabel oznaczy¢ opaskami
informacyjnymi, co 10mb kabla. Na opasce nalezy podaé typ kabla, numer kabla, przekroj,

rok budowy, wiasciciela zasilania.
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Kable powinny byé utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu,

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Po wykonaniu robét,
powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej
powierzchni kabla gornej warstwy powinna wynosic¢ co najmniej;

e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem

Przeznaczonych do oswietlenia ulicznego

* 70 cm — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.
Kabel elektroenergetyczny nalezy utozyé zgodnie z postanowieniami normy
PN-90/E-06401.
Trase kabla zasilajgcego zinwentaryzowaé geodezyjnie, Przed przystapieniem do prac
nalezy teren zinwentaryzowag, wytyczy€ trase kabla i oznaczyé palikami.

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac¢ postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegtosé
pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi,
kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosié odpowiednio 0,25 +
0,50 m.

W' przypadku braku moziiwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel
W miejscach skrzyzowan nalezy prowadzié w ostonach rurowych o odpowiednie; $rednicy
utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z Zapasem, co najmniej po 0,50m w obie strony.
Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu.
W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci
uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy kontrolne.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe o $rednicy minimum $110 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni
drogi do gérnej krawedzi rury osfonowej. Diugosé rury ostonowej powinna byé tak dobrana,
aby zapewnié ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci

minimum 0,50m po obu stronach drogi.

5.5. Tablica bezpiecznikowa

Tablica bezpiecznikowa TB obiektu stanowi¢ bedzie rozdzielnica 1lkI. ochronnosci
0 IP65 zainstalowana obok istniejacego masztu.
Napigcie znamionowe:
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AC 400V/ 50Hz, Klasa izolaciji 1

Tablice bezpiecznikowa nalezy zainstalowaé w obudowie typu RN 65 IP 65 3x12 moduty
zamykang na kluczyk i wyposazy¢ zgodnie z schematem.,

Potaczenia wewnatrz TB wykonac przewodem o przekroju 2,5mm? stosujac kolorystyke
dla poszczegdinych faz oraz przewodow N i PE,

Na drzwiczkach naklei¢ ostrzegawcze nalepki +WYLACZNIK GLOWNY”
i ,UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”,

5.6.Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Zgodnie Na obiekcie (projektowany maszt dostrzegalni) wykonaé nowa instalacje
odgromowg i uziemiajaca wykonana zgodnie z PN-86/E~05003/01, PN-EN 62305-3:2011

Uziemienie nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:

1. Wykonaé uziom poziomy z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm potgczonej
ze zbrojeniem stép fundamentowych masztu, oraz catg instalacjg odgromowg

obiektu.

Uziom poziomy nalezy utozy¢ w dwéch warstwach. Pierwsza warstwa na poziomie
posadowienia fundamentu na gtebokosci ~1,9m. Druga warstwa wokot catego
masztu na gtebokosci ~0,7m. Bednarke te nalezy potgczyé z pierwszym uziomem.
Dodatkowo bednarke nalezy potaczyé ze zbrojeniem stop fundamentowych.

2. Wszystkie potaczenia przewodéw uziemiajgcych wykonac z zastosowaniem zaciskéw
probierczych.

3. Wszystkie potgczenia zabezpieczyé antykorozyjnie smarem grafitowym,
4. Potgczenia miedzi z cynkiem dokonaé za pomoca uchwytéw i podktadek mosieznych.
Do systemu uziemien nalezy dofgczyé:

- Konstrukcje masztu
- Urzadzenia techniczne
- Zacisk PE z tablicy TB pofaczy¢ przewodem LgY16mm? do uziemienia masztu.

Niniejszy akapit jest zgodny z:

- wymogami PN-T-4500-1; PN-T-45000-2; PN-T-45000-3; Pr PN-IEC1024—1;
- ICE 1024-1-1; PR PN 13121
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- Wymogi norm europejskich

- ENV 61024 - 1; DINN DE0185: BS6651:1992
Na szczycie masztu zainstalowaé iglice odgromowsg wykonang z preta fi 18mm.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé 10Q.

Do montazu instalacji odgromowej nalezy stosowaé osprzet posiadajgcy atest
i dopuszczony do stosowania w budownictwie. Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami PN-EN 62305-3:2011 oraz dotgczonym do niej

przewodnikiem B.

5.7.0chrona przeciwprzepieciowa

W instalacji od strony 230/400VAGC zaprojektowano ochrone przed przepieciami
atmosferycznymi:
Aby zapewnié odpowiednig ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi w TB nalezy
zainstalowac ochrone przeciw Pprzepigciowg w postaci ogranicznika przepieciowego klasy
I+l (B+C).
Wymagana wartosé rezystancji uziemienia R<100).

5.8. Uwagi konncowe

Cato$¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacja, specyfikacjg
obowiazujgcymi normami i przepisami, oraz "warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robét budowlano - montazowych’- tom V Instalacje elektryczne.

W celu zapewnienia prawidiowej ochrony instalacje elektryczne powinny byé
poddawane badaniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowaé
badanie instalacji elekirycznej i odgromowej w zakresie Poprawnosci pofgczen, osprzetu,
zabezpieczen i srodkow ochrony przeciwporazeniowe;j, rezystanciji izolacji przewodéw oraz

rezystancji uziemieri instalacji i aparatow.

Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badari kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21 :2000.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
Z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.
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Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary | préby techniczne:

- sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej,

- pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczer; wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodow
ochronnych,

- Pomiar rezystancji izolacji poszczegobinych obwoddw instalacji, ktéry nalezy wykona¢
dia kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

- Sprawdzenie wartosci rezystanciji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- Sprawdzi¢ dziatanie wytacznikow réznicowopradowych.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét oraz Opracowac dokumentacije

powykonawczg, ktéra winna zawieraé w szczegdblnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,

- protokoly préb montaZzowych.

Wszystkie prace wykonane na wysokosciach mogg wykonywaé¢ wylgcznie osoby
posiadajace aktualne badania lekarskie, predyspozycje do pracy na wysokosciach, oraz
przeszkolenie w zakresie BHP.

Po zakornczeniu prac elektrycznych nalezy wykonaé niezbedne i konieczne prace
porzadkowe obiektu, doprowadzajgc go do stanu pierwotnego.
Osobe odpowiedzialng za prawidtowy montaz urzgdzen oraz nadzor jest wyznaczony

nadzorujgcy lub brygadzista. Wszelkie prace montazowe prowadzi¢ w stanie bez

napieciowym.

W  projekcie Zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie
zastosowanie zamiennikéw, pod warunkiem, ze Zaproponowane elementy zamienne
beda o parametrach i charakterystykach réwnowaznych jak zaprojektowane, oraz po
konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedlug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotéw, ktdre nie zostaty w projekcie

omdwione.
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6. OBLICZENIA

Fundusze F Unla Europe;j
i Europejskie == ] Porapspoiita A7) Lasy Patstwowe bt

6.1. Zapotrzebowanie mocy dla urzadzen SLR Wlodawa

Urzadzenia telekomunikacyjne 2000w
k= 2000W - moc zainstalowana
Ps.c.= 2000W - Moc szczytowa

6.2. Spadek napigcia
1. Spadek napiecia na kablu YAKY 4x25mm?, jego dtugos¢ wynosi / = 440m

: _ Porog [W]xi[m] ) _ _2000x44) — aeaD
ﬂu%l B ¥ou [ﬂx-;:m_ﬂXS['mmz]XUE'[V] x100% = 3525 4002 x100% = 0,62 /0
gdzie:

AUy = (AUNU)100 — wartosé wzgledna spadku napiecia, %

P — moc czynna, [Wj:

U - znamionowe napiecie miedzy przewodowe linii, [ "5

S — przekroj zyly przewodu, [mm?];

I — dtugosé linii, [m];

7 - przewodnosci ( konduktywno$c) materiatu 2yty, m/A(Q x mmP);
Procentowy spadek napiecia: AUy, = 0,62%

Whiosek:
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczaineqo, a wige przekrdj przewodu jest wfasciwy
— Spadek napigcia nie przekracza wartosé 5 %.

6.3. Obliczenie pradu w chwili szczytowego obcigzenia

gdzie:

Imax - prgd w chwili szczytowego obcigzenia [A]

Pszcz— moc szczytowa [W]

U - napigcie [V]

W zwigzku z tym, iz urzadzenia techniczne posiadajg wspétczynnik cos® bliski 1
(cos® >0,97) diatego tez wspbtczynnik ten zostanie pominiety w obliczeniach.

__aw
! @U[V][]

__oow]
 L7axe00[vW] 2,89[4]

Projektuje sie zabezpieczenie przed licznikowe w postaci wytacznika nadmiarowo
pradowego typu 3xSC10A w ZK1/1TL.

12
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6.4.Schemat zwaré 1-no faz. dia rozdzielnicy TB

Fundusze Ri spol e Unia Buropejska
5 Pofgfo polita "4 Lasy Patistwowe g i

Iy = 7]

- Z, [Q]x1,25 4]

gdzie:
lz2w— prad zwarcia [A )
U - napiecie fazowe v
Z — impedancja petli zwarcia [()]

1,25 - wspéiczynnik wynikajacy z trudnej do ustalenia wartosci rezystancji i
reaktancji.

Impedancja linii kablowej YAKY 4x25mm? o dtugosci 1=440m:

R1=0,98[Q]
X1=0,04[Q)]
- — dn 2, ’ _ '
230[V]
Dy = ———— = 186,99[4’
M 098[21x1,25 [4]
Ji= K X Jb

K — wspéiczynnik z Charakterystyki czasowo — pradowej
Jp — prgd Znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego

Ja=KxJp=10 x 10A = 100JA] — ochrona skuteczna

Whiosek: Ochrona skuteczna

6.5. Prawidtowos$é doboru zabezpieczen przy zwarciu jednofazowym

Sprawdzenie obwodu w warunkach zwarciowych wg. PN-IEC 60364-4-43
Dla:

Ib = 10[A] - wartos¢ pradu zabezpieczenia

lzw=186,99[A1 - wartosé pradu zwarcia

Dla przewodu YAKY 4x25mm? dopuszczalny czas trwania zwarcia wynosi:

k Xs 75 X 25[mm?]
Lww  186,99[4]

yia =10.02 = t, = 100,47 [s]

-k=115dlazyt Cuw izolacji PVC
-k=75dla zyty AL. w izolacji PVC

fa=100.47[s] > t, = 0.004s jest spetnione — wiec przewsdd YAKY 4x25mm? dobrano
wiasciwie,

13
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6.6. Sprawdzenie kabla zasilajgcego przed skutkami pradu przeciazeniowego

Fundusze \ S, Unia Europejska
i Europejskie §§§,‘i§§° il AP Lasy Panntwowe *m%

Reguta pradu znamionowego: PN-HD 60364-4-43:2012

lo<ly<lgy
gdzie;
lo - prad szczytowy (obliczeniowy) w obwodzie elektrycznym =2,89A
In -prad Znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego = 10A
lia - obcigzalnosé dlugotrwata przewodu: zyta kabla YAKY 4x25 = 68A
Warunek jest spetniony gdyz: 2,89A< 10A < 68A

Reguta wyzwalania:/z < 1,45 * |44

Prad zadziatania : /z=16*/,
I2=1,6 * 10A =16A
Iz <1,45* 68A= 98A

16A < 98A
Whiosek:

Wewnetrzna linia zasilajaca spetnia wymagania normy zabezpieczenia obwodéw przed
pradem przecigzeniowym

6.7. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Sprawdzanie skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
(przed dotykiem posrednim) wedtug PN-IEC 60364-4-41.
WLZ -
YAKY 4x25mm? o Idd = 68A |.= 440m

Impedancja petli zwarcia i charakterystyki czasowo — pradowe powinny zapewniaé
Samoczynne wyltaczenie zasilania w okreslonym czasie tj. tw=0,4s w instalacji
odbiorczej i tw = 55 w instalaciji rozdzielczej.

Zs X Ja < U,
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia obejmujgcej Zrédio zasilania, przewod roboczy az do
punktu zwarcia i przewéd ochronn Y miedzy punktami zwarcia a zrédfem.

Ja — prad zadziatania Ssamoczynnego urzgdzenia wytgczajgcego w czasie zaleZznym od
napiecia znamionowego (Uo = 230V — tw = 0,4s, lecz nie dfuzszy niz tw = 5s)

14
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U, — napigcie znamionowe 230V wzgledem ziemi
Ja =Kx J,

K — wspéfczynnik (krotnosci) pradu, przy ktérej zadziata zabezpieczenie (zaleznie od typu
zabezpieczenia)

Jn — Znamionowy prad urzgdzenia zabezpieczajgcego

dla zabezpieczenia typu C10A i czas tw = 0,4s

Ja =10 x 10A = 100A
Zs x Ja <230V
0,980 x 100A =98V
98V< 230V
warunek zachowany.

6.8.Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system ochrony przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowa¢ samoczynne
szybkie wytgczanie zasilania w uktadzie TN-C-S realizowane przez:

- wyigczniki instalacyjne typu S

- wylgcznik ochronny réznicowo ~ pradowy 30mA
Instalacje elektryczng dla odbiornika 3- fazowego wykonaé jako S-przewodowsg
(L1,L2,L3,N,PE).

Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé < 10Q).
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7. SPIS PODSTAWOWYCH MATERIAL OW

L.p. Nazwa materiatu llosé —[
1 ‘ngsmm?- 12m
-2 Smar grafitowy 0,3kg
3 |KCR16 4szt |
4 Przew6d YAKY 4x25mm? 440m
5 |Naklejki ostrzegawcze i informacyjne 1kpl
6 [Tasma izolacyjna czarna 1szt
| 7 [Ta$ma izolacyjna zo 1szt
8 Pianka montazowa 1szt
9 [Zigcza krzyzowe 4szt |
10 |Ztgcza probiercze 4szt
11 TB 1 —fazowa wg schematu 1kpl
12 |Rura ostonowa + uchwyty 40m
13 |Ptaskownik FeZn 30x4mm . 80m
| 14 Korytko kablowa 100x50 z pokrywag 48m
15 |YKY 3x2,5mm 55m
16 [Przewiert sterowany + rury ostonowe 25m

16
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8. CZESC RYSUNKOWA

Rys nr 1. Projekt Zagospodarowania Tereny — przebieg kabla
Rys nr 2. Schemat zasilania
Rys nr 3. Schemat zasilania
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SCHEMAT ZASILANIA

c30/400v AC,
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IN=C-=S

YAKXS 4x35

YAKY 4x25mm (=440m wykople ziemnym

Zasilanie z Istnie jocego stupa NN nr 14/1

Sieci PGE Dystrybuc ja

SAMUCZYNNE WYLACZENIE

Proj. 1B 230/400V AC
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croj. TB 230/400V AC

[P 04, Ikl ochronnosc
w B pozostawic 30 % rezerwy

ZASILANIE Z ZK-1/1TL

OBWODY
| TECHNOLOGICZNE
- A - BASIC
|
Wy%. Qléwny ® Ogranicznik przepieé | L1,L2,L.3,N,PE T
zasilania FR104 25A = — I+II (B+C) . ® : : ® ® ®
10A\\0,3A o g-jhl e |
B B | Z % %
| S | — -
B10A . BI0A . B6A
| LegY16 / SZT.1 / SZT.1 /szT.1
| Kontrola faz |
3-faz | |
- | |
| ! |
—— A |
— Rezerwa
Gniazdo 230V Kamera systemu
serwisowe do celow przeciwpozarowych

| Wazelkie prawa zastrzeZone
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