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Kody CPV:

45000000-7 - Roboty budowlane
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45233200-1 - Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45111213-4 — Roboty w zakresie oczyszczaniaterenu

45111250-5 - Badanie gruntu

45111291-4 - Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112200-7 - Usuwanie powtoki gleby

45112210-0 - Usuwanie wierzchnig warstwy gleby

45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45113000-2 - Roboty na placu budowy

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lubich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe) i wodnej

45342000-6 - Wznoszenie ogrodzen

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronng

45223800-4 - Montaz i wznoszenie gotowych konstrukgji

45311000 — I nstalacj e elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45310000-3 Roboty elektryczne

45231400-9 Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

45231600-1 Studnie kablowe



|.WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1. Przedmiar i zakresrobot
Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru robét budowlanych (STWiORB) zwigzanych
z budowa dostrzegalni przeciwpozarowej w Nadlesnictwie Radom, gmina Radom,
powiat radomski.

Specyfikacja okreslawymaganiaw zakresie:
wiasciwosci materiatdw,
sposobu i jakosci wykonania robdt,
oceny prawidtowosci wykonania rob6t oraz proby sprawdzeniai odbioru robot.
Specyfikacje techniczng wykonaniai odbioru rob6t opracowano na podstawie:
projektu budowlanego
projektu technicznego
przedmiaru robot.

1.1.1. Wykonawca
Realizacja robot budowlanych musi zawsze odpowiadaé wszystkim aktualnym przepisom
techniczno-budowlanym i prawnym, dotyczacym danego obiektu i technologii wykonania
robot. Przy realizacji inwestycji nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na przepisy dotyczace
ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwai higieny pracy, ochrony srodowiska oraz
ochrony sanitarng.

1.1.2. Wymagania wynikajace z prawa budowlanego
Wykonywanie robét budowlanych zgodnie z wymogami Prawa budowlanego
nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Zamawigjacy zapewnia na budowie jedynie
nadzér inwestorski. Do obowigzkow Wykonawcy w tym zakresie, nalezy w szczegolnosci:
- zatrudnienie kierownika budowy,
- redlizacja zadan wynikaacych z obowigzkow kierownika budowy okreslonych w art.22
i art. 42 pkt. 2 (Ustawa z dnia 7lipca 1994 r. Prawo budowlane,(Dz. U. z 2016r. poz. 290).

1.1.3. Dokumentacja techniczna/projektowa
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajacego, przed jg przekazaniem na
budowe, powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawcg, w szczegolnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych
materiatdw, urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych.
Zamawigjacy dysponuje dokumentacjg opracowang w nastepujacym zakresie:
- projekt budowlany i techniczny
- kosztorysy i przedmiary.

1.1.4. Dokumentacja projektowa, przepisy, normy
Realizowany obiekt ma spetnia¢ wymagania okreslone w:
- dokumentacji techniczne/projektowe),
- przepisach techniczno-budowlanych (wg art. 7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),
- normach,
- gprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzenie
wyrobow do obrotu i stosowaniaw budownictwie.



1.1.5. Zakresprac, ktore obeg mujg poszczegdlne pozycje przedmiaru
Przedmiary robét zostaty opracowane na podstawie katalogéw naktadéw rzeczowych
powszechnie stosowanych przy kosztorysowaniu robét budowlanych.

Wszystkie pozycje przedmiarowe, oprécz zakresu prac opisanego w dang pozycji,

obgimuja naktady i czynnosci towarzyszace opisane w zatozeniach ogolnych i zatozeniach
szczegbtowych dotyczacych odpowiednich rozdziatéw. Opisane w tych zatozeniach warunki
techniczne wykonania robét, zatozenia kalkulacyjne, zasady przedmiarowaniai zakres robot
S3 $cisle zwigzane z okreslong pozycja przedmiarul.

1.1.6. Odbior rob6t budowlanych
Podstawa odbioru robét budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres robét oraz
niezb¢dne dokumenty, w szczegdlnosci:
- umowaz wykonawca,
- gpecyfikacjatechnicznawykonaniai odbioru robét budowlanych,
- ofertawykonawcy,
- dokumentacja projektowo-kosztorysowa,
- przepisy techniczno-budowlanei Normy,
- zapisy w dzienniku budowy,
- kompletna dokumentacja powykonawcza wraz z niezbgdnymi zatgcznikami.
W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci wykonaniarobot i zastosowanych
materiatow z dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6, jako podstawowg zasadg przyjmuje
Si¢ obowigzek doprowadzenia przez Wykonawcg wykonanego elementu do stanu zgodnosci
z w/w wymaganiami. Inne szczegbtowe rozwigzaniai odstepstwa od tej zasady reguluje
umowa zawarta pomiedzy Inwestorem/Zamawiagjacym, a Wykonawca. Z odbioru elementéw
rob6t lub obiektu komisja sporzadza protokdt, ktéry po zatwierdzeniu przez zamawiajgcego
stanowi podstawe do rozliczeniarobot. W sktadzie komisji zawsze wystepuje wiasciwy
Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik budowy oraz przedstawiciel Inwestora.
Odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru
z zachowaniem warunkow opisanych w umowie z Wykonawcg i w umowie z Inspektorem.

2. Informagcje o placu budowy
Po rozstrzygnigciu przetargu i podpisaniu umowy naroboty, a przed rozpoczeciem budowy,
Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego zagospodarowania placu budowy, ktére
obgmuje:
- ogrodzenie/zabezpieczenie placu budowy - co naimnig) wyznaczenie strefy niebezpieczne,
placéw sktadowych, atakze zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych,
- zaopatrzenie w wode dla potrzeb budowy i zaplecza.
- zapewnienie punktu poboru energii elektrycznel dla potrzeb budowy i zaplecza.
- ustawienie budynkéw tymczasowych lub barakowozow biurowych, socjalnych
i magazynowych; nalezy przygotowa¢ na placu budowy pomieszczenia socjano-biurowe dla
potrzeb kierownictwa budowy i pracownikow budowlanych oraz magazyny i place sktadowe
w ilosciach i zakresie wg potrzeb wykonawcy,
- umieszczenie tablic informacyjnych; tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



3. Roboty towarzyszacei specjalne
Do robét towarzyszacych zalicza si¢ wszystkie roboty, ktore naleza do swiadczen umownych
nawet w przypadku, jesli nie sg wymienione w umowie, aw szczegllnosci:
- utrzymaniei likwidacja placu budowy,
- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
- pomiary do rozliczeniarobdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
- dziatania ochronne zgodnie z warunkami BHP,
- oswietleniei ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,
- doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania,
- dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,
- przewdz materiatow do migjsc ich wykorzystania,
- zabezpieczenie robot przed woda opadows,
- usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robét
wykonywanych przez wykonawce,
- usuwanie odpadow do 1 n?, nie zawiergjacych substancji szkodliwych,
Do robét specjalnych zalicza sie w szczegdlnosci:
- dziatania zwigzane z usuwaniem szkodliwych substancji,
- gpecjalne dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych,
powodzi, wod gruntowych,
- specjalne badania materiatow i elementéw budowlanych dostarczonych przez
Zleceniodawcg,
- ustawienie, utrzymaniei usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie,
np. ogrodzen, budowli pomocniczych i oswietlenia,
- dziatania specjalne zwigzane z ochrong srodowiska, ochrona przyrody i zabytkow,
- usuwanie przeszkod,
- zabezpieczenie przewoddw, linii, kabli, kamieni granicznych, drzew, roslin itp.
Uzngje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebne zaptaciei s3 uwzglednione w cenie umowy.

2. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i wymaganiami specyfikacji techniczngy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektows.

3. Kontrola jakosci robot

1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0Siggna¢ zatozong jakosé¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét
i jakos¢ materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatdw —wg potrzeb.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektows i specyfikacji techniczngj wykonaniai odbioru robot.



2. Badaniai pomiary
Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badaniawymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, abo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismieich wyniki do
akceptacji Inspektora.

3. Dokumenty
3.3.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajagcego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami zawartymi w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
2002 nr 108 poz. 953 z pdznigjszymi zmianami) spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w dzienniku budowy beda dokonywane nabiezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
bezpieczenstwaludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwata technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
koleglnym numerem zatgcznika opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowsy,
- terminy rozpoczecia oraz zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy oraz przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia, daty odbiordow robét zanikajacych, ulegajagcych zakryciu, czesciowych
koncowych odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody oraz temperature powietrzaw okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkOw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowsy,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przeditozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢ w sprawie przedstawionych
zagadnien. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecialub zgeciem stanowiska.



3.3.2. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionegj w programie
zapewnienie jakosci. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

3.3.3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:
- pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
- projekt organizacji robot,
- protokoty przekazaniaterenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ na budowie.

3.3.4. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda stale przechowywane naterenie budowy w miegjscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang] prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dost¢pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

4. Odbiér robot
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajagcego Wykonawcy/

Kierownika Budowy. Odbioréw pozostatych dokonuje komisja Zamawiajacego przy udziae
Inspektora nadzoru i kierownika budowy oraz Wykonawcy.

1. Rodzaje odbior 6w robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét,
roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy
udziale Wykonawcy:
- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior czgsciowy techniczny,
odbi ér koncowy.
odbi6r ostateczny (po okresie gwarancji).

2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbi ér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalng) ocenieilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbi ér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany nawniosek Wykonawcy
w czasie umozliwiagjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek. Odbioru roboét
ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego
i Wykonawcy/Kierownika Budowy. Odbioréw pozostatych dokonuje komisja Zamawiagjacego
przy udziale Inspektora nadzoru i kierownika budowy oraz Wykonawcy.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca/Kierownik Budowy wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior roboét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz w ciagu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie



Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie
otrzymanych dokumentow w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

3. Odbior czesciowy
Odbi ér czesciowy polega naocenieilosci i jakosci wykonanych czesci robot i dokonuje sie go
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

4. Odbioér koncowy robot
Odbidr koncowy polega nafinalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ichilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego beda stwierdzone przez Wykonawce/Kierownika Budowy wpisem do dziennika
budowy. Odbior koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczeniarobét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkt. 4.5. Odbioru koncowego robét od Wykonawcy dokona Zamawigjacy z udziatem
Inspektora, dokonujac oceny jakosciowe robdt na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualngj i zgodnosci wykonania wszystkich robét
z dokumentacja projektows i STWiIORB. W toku odbioru koncowego robét, Inspektor
i Wykonawca zapozna Zamawigjacego z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszczaw zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t
poprawkowych lub robot uzupetniajacych, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koncowego.

5. Dokumenty do odbioru koncowego rob6t
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowsa z naniesionymi ewentualnymi zmianami projektowymi,
- uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych oraz
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- uzgodnienia zmian projektowych z projektantem i zamawiagjacym (pisemne) jezeli
wystepowaty,
- recepty i ustaleniatechnologiczne (jezeli s3 wymagane),
- dziennik budowy i ksiegi obmiaru (jezeli s3 wymagane),
- protokoty préb i badan z wynikiem pozytywnym, badan i oznaczen |aboratoryjnych (jezeli
Sa Wymagane),
— elementy przewidziane projektem budowlanym i technicznym,
- atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci z normami wbudowanych materiatéw,
- mape powykonawcza,
- sprawozdanie techniczne (jezeli jest wymagane),
- inne dokumenty wymagane przez Zamawigjacego lub Inspektora nadzoru (wg umowy,
odrebnych ustalen).
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakresi lokalizacje wykonywanych robat,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazane przez
Zamawiajacego,
- uwagi dotyczagce warunkow realizacji robot,
- date rozpoczeciai zakonczeniarobot.



W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty
poprawkowe lub uzupetnigjace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawigjacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy

w porozumieniu z Wykonawca.

5. Podstawa ptatnosci
Warunki ptatnosci okresla Umowai Specyfikacja Istotnych Warunkach Zamowienia.
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[I. ROBOTY BUDOWLANE

1. Roboty ziemne

1.1. Wstep

1.1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB jest wykonaniei odbidr robot ziemnych zwigzanych z budowa
dostrzegalni przeciwpozar owel w Nadlesnictwie Radom, gmina Radom, powiat
radomski.

1.1.2. Zakresstosowania STWiORB
Dokument jest stosowany przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.1.

1.2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonaniarob6t, bedacych tematem ninigjsze)
specyfikagji, sa:
- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad przeznaczony na uksztattowanie
terenu wokot wiezy oraz do wywozu - gtownie piasek gliniasty i glina
- grunt wykorzystywany na zasypke fundamentow (piasek sredni przywieziony
Z piaskowni).

13. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspgjaniai wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki),
- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- sprzetu zageszczajacego.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci, zgodny z projektem technicznym, przedmiarem
i zaakceptowany przez Inspektora.

14. Transport
Wyhbor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajaniai zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu
(materiatu). Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzgtem,
wymienionym w przedmiarze rob6t. Stosowac sie do wymagan zawartych w STWiORB
"Wymagania Ogoélne’.

1.5.  Wykonanierobdt
Wymogi oraz zasady wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1 zawarto w projekcie
technicznym. W trakcie rob6t nalezy przestrzega¢ zgodnosci wykonania z obowiazujacymi
przepisami i normami oraz przepisami BHP.
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1.6. Kontrolajakosci robot
Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymagani ami
okreslonymi w ninigjszegj specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie nieosuwania sie skarp podczas robét budowlanych,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét
— jezeli bedzie wymagane (bedzie si¢ wigzato z biezacym odpompowywaniem wody),
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).
- zapewnienie nadzoru geotechnicznego (o ile jest wymagany)

1.7. Obmiar
Jednostka obmiarows jest 1 m?® rob6t ziemnych.

1.8.  Odbior robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
I wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.
Odbidr koncowy polega na:
- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych
w nich postanowien,
- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznegj, uwzglednigjac wszystkie zmiany
i uzupetnienia

1.9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa. Warunki ptatnosci okresla Umowai Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.10. Normy
PN-EN 1997 - 1:2008/A p2:2010PProjektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009/A C:2010P Projektowanie geotechniczne Czgs¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-02481:1998P Geotechnika —Terminol ogia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-06050:1999 i PN-B-06050:1999/Ap1:2002 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem, kontrolg
jakosci, wykonaniem robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancjami wymiarowymi, szczeg6téw technol ogicznych nalezy przyjmowac
zgodnie z zapisami specyfikacji, wytycznymi Inwestora oraz aktualnymi normami

I przepisami.
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2. Fundamenty

21. Wstep

2.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB jest wykonaniei odbior robét zwigzanych z wykonaniem
fundamentow .

2.1.2. Zakresstosowania STWIORB
STWIiORD jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

2.2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania robot, bedacych tematem ninigjszej specyfikacdji, sa:
- beton konstrukcyjny na fundamenty — przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢
dokonane ze sktadnikéw odpowiadajacych Polskim Normom; gotowa mieszanka powinna
by¢ dostarczona na budowe z wytworni betonéw, sktad mieszanki i jakos¢ — musi by¢
zgodna z wymaganiami PN-EN 206:2014-04
- beton podktadowy (,,chudy”), powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem,
pozostate wymagania j.w., dostarczony z wytworni betonéw,
- kruszywa do betonu, powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia,
- woda o wiasciwosciach okreslonych w Polskich Normach,
- stal zbrojeniowa— wymaganiajakosciowe: powierzchnie pretow nie moga posiadaé
peknig¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczane sg
pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwieniai pgknigcia widoczne gotym okiem, prety
powinny by¢ proste.
- drut wigzatkowy o srednicy minimum 1,2mm (stal ,, czarna’, nieocynkowana),
- dystanse zbrojenia (otuliny) wykonane z tworzyw sztucznych lub betonowe.
Wszystkie materiaty musza posiada¢ parametry nie gorsze niz wskazane w projekcie
technicznym. Wszelkie odstgpstwa musza posiadac akceptacje Inwestorai Projektanta

2.3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania fundamentéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wezla betoniarskiego,
- deskowania indywidual nego/systemowego,
- innego sprze¢tu umozliwiajacego wykonanie robét.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci, zgodny z projektem technicznym, przedmiarem
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

24. Transport
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizeniatemperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technol ogicznych.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzgtem niezbednym do
wykonania zadania Materiaty powinny by¢ przechowywane w migjscach pototwartych [ub
zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Naezy stosowaé sie do wymagan zawartych w ST "Wymagania Ogolne”.
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2.5. Wykonywanierobot
Wymogi oraz zasady wykonania rob6t wymienionych w pkt. 2.1.1 zawarto w projekcie
technicznym. W trakcie rob6t nalezy przestrzega¢ zgodnosci wykonania z obowigzujacymi
przepisami i normami oraz przepisami BHP.

26. Kontrolajakosci robot
Kontrolajakosci powinnaby¢ przeprowadzonaw czasie wszystkich faz robét.
Kontrolajakosci obgmuje:
- kontrole rob6t ziemnych i podtoza gruntowego, polegajaca na sprawdzeniu wiasciwego
wytyczeniai wykonania wykopow, w ktorych zostang wykonane fundamenty wylewane
bezposrednio w wykopie w szalunku. Dopuszczalne odchyiki od projektowanych wymiaréw
wynosza: poziom spodu fundamentéw +50 mm, zas wierzchu +15 mm; wymiary boczne
sprawdzane tatg o dtugosci 2m, dlafundamentéw betonowych w szalunkach +10mm,
- oprécz wymiaréw nalezy sprawdzié¢ sposob przygotowania podtoza, zgodnosé parametrow
gruntu z zatozeniami okreslonymi w projekcie, zgodnos¢ klasy betonu z faktycznie osiagnicta
wytrzymatoscig betonu w fundamencie, kontroli podlega réwniez wiasciwa pielegnacja
wilgotnosciowa betonu — polewanie (co ngjmnig raz nadobg przez 7 dni) oraz jego
zabezpieczenie przed warunkami atmosferycznymi,
- nalezy dokona¢ badan wytrzymatosciowych betonu — po 3 dniach i po 28 dniach, min. 3
prébki na kazde z badan wg zalecen z projektu wykonawczego
- inne, ktére komisga uzna za niezbedne, dlajakosci wykonanych robét (o ile beda
konieczne)..
Jakos¢ wykonania powinna by¢ potwierdzona przez Wykonawce w trakcie odbiorow
czesciowych poszczegdlnych robot.

2.7. Obmiar
W kalkulacji nalezy uwzgledni¢ kompletne wykonanie prac betoniarskich, wraz
ze wszystkimi szalunkami, pielegnacja betonu, dostawa materiatdéw, praca sprzetu i ludzi.
Jednostka obmiarowa jest 1 m?® betonu i 1 tona stali.

2.8. Odbidr robot
Odbi ér materiatow, tj. badanie sktadnikow betonu, powinno by¢ wykonane przed
przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowe i prowadzone systematycznie podczas
trwaniarobot betonowych. Odbi6r stali zbrojeniowe) i profilowe przed ich wbudowaniem
powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbi ér powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, atestéw z okresleniem znaku
wytwércy, numerem dostarczoneg partii gotowego wyrobu, klasy dostarczone mieszanki
betonowsy, sktadu mieszanki betonowsj, ksztattu gotowego elementu, dopuszczalnych
odchytek w wymiarach, zabezpieczenia elementdéw przed korozja (wizualne sprawdzenie),
aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jakos¢ materiatdw
musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajagcymi materiaty do obrotu
i stosowaniaw budownictwie, w tym certyfikatem na znak bezpieczenstwa oraz certyfikatem
zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna,
producent, atest, itp.). Odbidr rob6t fundamentowych powinien obejmowaé wydzielone fazy
robot i powinien nastapi¢ po odbiorze podtoza pod fundamenty.
Odbi6r robot fundamentowych powinien obejmowac nastepujace fazy robot:
- odbior podtoza przed wykonaniem fundamentow — komisyjny, w tym przydatnosci
gruntéw i ich stopnia zageszczenia oraz warunkow gruntowo- wodnych,
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania fundamentow w planie, poziomu posadowienia,
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- prawidtowos¢ wykonania deskowan oraz doktadnosé¢ ich wykonania. Sprawdzenie
deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie
z rysunkami w projekcie technicznym.

- prawidtowos¢ i doktadnos¢ wykonania betonowania,

- sprawdzenie osiadaniaw przypadku stwierdzenia zjawisk mogacych mie¢ wptyw

na statecznos¢ konstrukgji,

- odbior zasypki wykopu obok fundamentéw dokonuije sie na podstawie wynikow
doraznych badan jg zageszczenia.

2.9. Podstawa platnosci
Warunki ptatnosci okreslaUmowai Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

2.10. Normy
PN-EN 1992-1-1:2008/Ap2:2016-10P Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogblnei reguty dla budynkéw.
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 206:2014-04 i PN-EN 206+A 1:2016-12 Beton -Wymagania, wiasciwosci, produkcja
I zgodnosc¢.
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢s$¢ 1. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12812:2008 Deskowanie - Warunki wykonaniai ogélne zasady projektowania

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
Zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem, kontrolg
jakosci, wykonaniem robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancjami wymiarowymi, szczegotow technologicznych nalezy przyjmowac
zgodnie z zapisami specyfikacji, wytycznymi Inwestora oraz aktualnymi normami

I przepisami.
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3. lzolacja fundamentow

31 Wstep
3.1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbidr rob6t zwigzanych
z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej fundamentdw dostrzegalni przeciwpozarowsy.

3.1.2. Zakresstosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

3.2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania robét, bedacych tematem ninigjsze)
specyfikagji, sa:
- masy asfaltowe (rozpuszczalnikowe) lub inny srodek o podobnym charakterzei nie
gorszych wiasciwosciach.

3.3. Sprzet
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem podanym w przedmiarze
rob6t. Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci, zgodny z projektem technicznym, przedmiarem
I zaakceptowany przez Inspektora.

34. Transport
Przew6z materiatéw powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu,
ktore powinny zabezpiecza¢ przewozone materiaty przed wptywami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowaniai zanieczyszczeniem. Wykonawca powinien
dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem niezbednym do wykonania zadania. Materiaty
powinny by¢ przechowywane w migjscach pétotwartych lub zamknietych, suchych
I przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Nalezy stosowac si¢ do
wymagan zawartych w STWiORB ”Wymagania Ogdlne”.

3.5.  Wykonywanie robét
Wymogi oraz zasady wykonania robdt wymienionych w pkt. 3.1.1 zawarto w projekcie
budowlanym, technicznym oraz ponize:
- izolacje fundamentow powtokowe masami asfaltowymi (rozpuszczalnikowymi),
- izolacje powinny scisle przylega¢ do izolowanego podktadu, nie powinny pekac,
aich powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wgtebien [ub wybrzuszen.
- niedopuszczasi¢ taczeniaizolacji poziomych i pionowych odrebnego rodzaju pod
wzgledem materiatowym oraz roznej klasy odpornosci,
- izolacje powinny by¢ wykonywane w warunkach umozliwiajacych prawidtows realizacje,
- podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami
oraz mozliwoscig zawilgoceniai zalaniawoda,

3.6. Kontrolajakosci robot
Kontrolajakosci powinnaby¢ przeprowadzonaw czasie wszystkich faz robét.
Kontrolajakosci obgmuje:
- sprawdzenie podktadu (w przypadku izolacji dwuwarstwowsy), podktad pod
izolacje powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania

- musi by¢ trwaty i powinien przenosi¢ wszystkie dziatajagce na niego obciazenia,

- powierzchnia podktadu pod izolacje powtokowe powinnaby¢ réwna, czysta,
odttuszczonai odpylona.
- sprawdzenie prawidtowosci potozeniaizolacji (w przypadku izolacji dwuwarstwowe
i jednowarstwowej, dwusktadnikowey)
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- sprawdzenie rownosci powierzchni. Jakos¢ wykonania powinna by¢ potwierdzona
przez Wykonawce w trakcie odbiorow czesciowych poszczegdlnych robét. Jakosé
robét powinna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami i odpowiednimi normami.

3.7.  Obmiar
W kalkulacji uwzgledni¢ kompletne wykonanie rob6t budowlanych, wraz z dostaws
materiatow, praca sprzetu i ludzi. Jednostka obmiarows jest 1 n? wykonanej izolacji.

3.8. Odbidr robot
Odbi ér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Jakos¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi
materiaty do obrotu i stosowaniaw budownictwie, ktérymi sa:
- certyfikat naznak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN,
aprobata techniczna, itp.). Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wiasciwie
oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym [ub znakiem
zgodnosci z PN. Ponagdto na materiatach ub opakowaniach musza znajdowac si¢ inne
informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres stosowaniai sposob stosowania. Szczegdling
uwage nalezy zwrdci¢ natermin przydatnosci.
Odbidr izolacji przeciwwilgociowych obgmuje:
- sprawdzenie z dokumentacja projektowa, umowa, niniejsza specyfikacja itp.,
sprawdzenia nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw (ilos¢ warstw izolacji) oraz
na podstawie protokotéw odbioréw migdzyfazowych i zapisow w dzienniku budowy,
- sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uzytych materiatéw,
- sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogdélnych robét na podstawie zapisow w dzienniku
budowy,
- sprawdzenia prawidtowosci wykonaniawarstw izolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy. Odrebnemu odbiorowi lub prébie podlega el ement
lub jego czes¢ zanikajaca lub ulegajaca zakryciu.

3.9. Podstawa platnosci
Warunki ptatnosci okresla Umowai Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia.

3.10. Normy
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz niezbedne wymagania
Zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem, kontrolg
jakosci, wykonaniem robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancjami wymiarowymi, szczegotow technologicznych nalezy przyjmowac
zgodnie z zapisami specyfikacji, wytycznymi Inwestora oraz aktualnymi normami

I przepisami.
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4. Wykonanie i montaz wiezy

41  Wstep

4.1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem STWiORB jest wykonaniei odbior robét zwigzanych z wykonaniem
i montazem konstrukcji.

4.1.2. Zakresstosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

4.2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robét, bedacych tematem ninigjszej specyfikacji, sa:

- konstrukcjawiezy:

0 sta przeznaczong nakonstrukcje wiezy nalezy dobra¢ tak, aby spetniata wymagania co do
sktadu chemicznego do cynkowania ogniowego —tj. stal o niskigj zawartosci krzemu:
zalecanawartos¢ Si < 0,03% lub w przedziale 0,14% < Si < 0,25%. Przy czym taczna
zawartos¢ wegla C i krzemu St w cynkowane) ogniowo stali nie powinna przekracza¢
tacznie 0,5%. Powtoke cynkowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461
I wymogami projektu budowlanego i technicznego.

o Konstrukcje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami norm dotyczacych wykonania
konstrukcji stalowych: PN-EN 1090-1+A1:2012 i PN-EN 1090-2 +A1:2012 /Apl:2014-
09P przyjmujac klase wykonania EXC3 lub PN-B-06200:2002/Ap1:2005 przyjmujac 2
klase wykonania.

o Powierzchnia elementow powinnaby¢ wolna od rys, zwalcowan i poprawek poprzez
napawaniei szlifowanie. Elementy powinny by¢ proste.

o Stal konstrukcyjna S235, (normaPN-EN 1993-1-1, PN-EN 10025-2:2007, PN-EN
10210-1:2007) profile elementéw zgodne z projektem budowlanym i technicznym,
wymagania jakosciowe: powierzchnie pretow powinny by¢ bez peknie¢, pecherzy
i naderwan. Elementy powinny by¢ proste.
ztacza srubowe M20, M16, M12i M10kl. 5.8, Sruby nawiezy wytacznie

ni epelnym gwintem (wg DIN-7990) — chyba ze dopuszczono z petnym gwintem w projekcie

technicznym, sruby nalezy zabezpieczy¢ przed odkreceniem podktadka sprezysta.

4.3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonaniawiezy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparko-tadowarki,
- dzwigu samojezdnego o odpowiednim udzwigu i wysiegu.
- innego sprze¢tu umozliwigjacego wykonanie robot.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem podanym w przedmiarze
robot. Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci, zgodny z projektem technicznym, przedmiarem
i zaakceptowany przez Inspektora.

44, Transport
Do przewozu konstrukcji stalowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja uszkodzen elementdw konstrukcji. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie sprzetem niezbednym do wykonania zadania
Stosowac sie do wymagan zawartych w STWiORB ”Wymagania Ogélne”.
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45.  Wykonywanierobdt
Wymogi oraz zasady wykonania rob6t wymienionych w pkt. 4.1.1 zawarto w projekcie
budowlanym i technicznym. W trakcie robét przestrzega¢ zgodnosci wykonania
Z obowigzujacymi przepisami i normami oraz przepisami BHP.

4.6. Kontrolajakosci robot
Kontrolajakosci powinnaby¢ przeprowadzonaw czasie wszystkich faz robot.
Kontrolajakosci obgmuje:
- kontrolg jakosci wykonania konstrukcji zgodnie z wymaganiami, zgodnosci wykonania
z projektem budowlanym i technicznym,
- kontrole jakosci wykonania powtoki cynkowej zgodnie z wymaganiami, zgodnosci
wykonania z projektem budowlanym i technicznym oraz obowigzujacymi normami
wskazanymi w specyfikacji,
- kontrola montazu poziomego segmentéw wiezy (spasowanie el ementéw)
- montaz obiektu powinien odbywa¢ sie pod statg obstuga geodezyjna.

4.7. Obmiar
W kalkulacji uwzgledni¢ catosciowe wykonanie prac.
Jednostka obmiarows jest 1 tona stali.

4.8. Odbidr robot
Odbi ér konstrukcji wiezy, powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do montazu
konstrukgji.
Odbi ér powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, atestéw z okresleniem znaku
wytwércy, numerem dostarczoneg partii gotowego wyrobu, ksztattu gotowego elementu,
dopuszczalnych odchytek w wymiarach, zabezpieczenia elementéw przed korozja, aprobat
technicznych, dokumentacji i innych dokumentow odniesienia. Jakos¢ materiatdw musi by¢
potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania
w budownictwie, w tym certyfikatem na znak bezpieczenstwa oraz certyfikatem zgodnosci
lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (norma, aprobata techniczna, producent,
atest)

Wieza po montazu podlega sprawdzeniu pod wzgledem:

- prawidtowosci montazu

— zgodnosci z projektem,

- doktadnosci ustawienia pionowego ( zaleca si¢ przyjmowac najwigksza odchytke pozioma
wierzchotka o wartosci /500 wysokosci wiezy)

- catkowitg wysokosci wiezy D=+ 0,25(h+20)mm, (h w metrach).

— sprawdzenia geodezyjnego,

- jakosci potaczen srubowych i spawanych,

- stanu antykorozyjng powtoki ochronnej wszystkich elementow (sprawdzenie wizualne)

4.9. Podstawa platnosci
Warunki ptatnosci okreslaUmowai Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia.
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4.10. Normy
PN-EN 1993-1-1:2006/A 1:2014-07 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs¢ 1-1: Reguty
ogoblnei reguty dla budynkoéw.
PN-EN 1993-1-8:2006/A p2:2011P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs¢ 1-8:
Projektowanie weztow.
PN-EN 1993-1-11:2008/Ap1:2010P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-11:
Konstrukcje ciegnowe.
PN-EN 1993-3-1:2008/A p2:2010P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 3-1: Wieze,
maszty i kominy. Wiezei maszty. PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010P Projektowanie
geotechniczne. Cze¢s¢ 1: Zasady ogolne. PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukgcji
stalowych i aluminiowych. Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci e ementdw konstrukcyjnych.
PN-EN 1090-2+A1:2012/Ap1:2014-09P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby wal cowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1. Warunki techniczne
dostawy.
PN-EN 1SO 4014:2004 i PN-EN 1SO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy
doktadnosci A i B.
PN-EN-ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone nawyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa. Wymaganiai metody badan
PN-EN ISO 14713-1:2017-08 Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozja konstrukcji z zeliwai stali -Cze$¢ 1: Zasady ogolne dotyczace projektowania
i odpornosci korozyjne

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz niezbedne wymagania
Zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem, kontrolg
jakosci, wykonaniem robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancjami wymiarowymi, szczegotow technologicznych nalezy przyjmowac
zgodnie z zapisami specyfikacji, wytycznymi Inwestora oraz aktualnymi normami

I przepisami.
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5. Instalacja uziemiajaca

51. Wstep

5.1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbidr rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji uziemigjace wiezy.

5.1.2. Zakresstosowania STWiIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

52. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t, bedacych tematem ninigjsze)
specyfikagji, sa:
- bednarka (ptaskownik),
- uziom pionowy (prety whijane w grunt — o ile beda wymagane),
- zkgcza pomiarowe (krzyzowe).

5.3. Sprzet
Maszyny, urzadzeniai sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzeniai sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualne dokumenty uprawnigjace do ich eksploataci.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzgtem niezbednym do
wykonania zadania. Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci, zgodny z projektem technicznym,
przedmiarem i zaakceptowany przez Inspektora.

54. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane o transportu
materialow. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Na czas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.
Stosowac si¢ do wymagan zawartych w STWiORB "Wymagania Ogdlne”.

5.5.  Wykonywanie robét
Wymogi oraz zasady wykonania robdt wymienionych w pkt. 5.1.1 zawarto w projekcie
technicznym.

5.6. Kontrolajakosci robot
Jakos¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi
materiaty do obrotu i stosowaniaw budownictwie, ktérymi sa:
- certyfikat naznak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (normy,
aprobata techniczna, itp.). Jakos¢ wykonaniainstalacji powinna by¢ potwierdzona przez
Wykonawcg w trakcie odbiorow czgsciowych poszczegdlnych robot.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
- pomiar rezystancji uziemien — z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7.  Obmiar
W kalkulacji uwzgledni¢ wykonanie robot tacznie z dostawa, montazem oraz, po zakonczeniu
robét, demontazem potrzebnych zabezpieczen.
Jednostka obmiarowa jest 1 tonai 1 szt.
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5.8. Odbidr robot
Odbi ér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbi ér ten powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych i innych
dokumentow odniesienia.
Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym [ub znakiem zgodnosci z norma. Ponagdto na
materiatach lub opakowaniach musza znagjdowac si¢ inne informacje, w tym instrukcja
okreslajgca zakres stosowaniai sposob stosowania.
Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyé:
- protokoty préb montazowych o ile byty wymagane,
- certyfikaty kalibracji urzadzen uzytych do pomiaréw instal acji.

5.9. Podstawa platnosci
Warunki ptatnosci okreslaUmowai Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia.

5.10. Normy
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
I zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
Zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem, kontrolg
jakosci, wykonaniem robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancjami wymiarowymi, szczegotow technologicznych nalezy przyjmowac
zgodnie z zapisami specyfikacji, wytycznymi Inwestora oraz aktualnymi normami

I przepisami.
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[11.ROBOTY ELEKTRYCZNE

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45310000-3 Roboty elektryczne
CPV45231400-9 Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczng
Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem czgsci zalicznikowej przytacza kablowego nn
0,4kV dla zasilania pomieszczenia PAD w Nadlesnictwie Radom.
W zakresie ninigjszego opracowania jest : wykonanie niezaleznego zasilania z tablicy gtowne)
w Nadl esnictwie Radom do pomieszczenia PAD wykonanego kablem typu YDY 5x4,0 mm?
o dtugosci 35 metrow.
Projektowany kabel nn uktada¢ po trasie pokazangl na mapie znajdujace si¢ w dokumentagi
projektowey. Projektowane kable zakupi¢ w odcinkach umozliwigjacych ich utozenie bez
stosowania potagczen — muf kablowych . Przed zakupem kabli dokona¢ doktadnego obmiaru
tasma w migjscu ich zabudowy .

1.2. Zakresstosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakresrobdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajacei majace
na celu wykonanie zalicznikowych kabli niskiego napiccia
W zakres prac wchodza:
-wykopanie przewiertow w scianach i stropach budynku,
-utozenie peszli ochronnych w budynku
-wykonanie wycigcia nawierzchni bitumiczne
-wykopaniei zasypanie rowéw kablowych,
-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
-utozenie rur ochronnych,
-usytuowanie studni kablowe przy wyjsciu z budynku
-utozenie kablaw rowie kablowym,
-wcigganie kabla do rur ochronnych,
-wprowadzenie kabla zasilgjacego do ztacz: kablowo — pomiarowego i kablowego,
-utozenie i prowadzenie okablowania nawiezy
- montaz rozdzielnic elektrycznych

14. Okreslenia podstawowe
Okresleniapodane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00 — Wymagania ogolne — Warszawa 2002 r.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa lub z tworzywa, zagt¢bionaw ziemi, stuzaca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowe w pozycji pracy.
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Ztacze kablowe , ZK1x" - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilgjace
instalacje odbiorcza Wiezy PPOZ .

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napieciaw warunkach zaktoceniowych.

Liniakablowa - kabel wielozytowy abo kilka kabli tacznie z osprzetem, utozone nawspélneg
trasie i taczgce zaciski tych samych dwadch urzadzen elektrycznych jedno lub wiel ofazowych.

Trasakablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jednalub wiecgj linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia lub zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie - takie migjsce natrasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowsj, przecinalub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego inng
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowsy,
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwagji kabli

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciel okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranegj i potagczone

w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli
linii i obwodow instalacji elektryczng. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia
instalacji, taczeniowe, rozdziel cze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne

i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu najego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektryczng — zespdt aparatury i systemOw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich cel bw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektryczngl — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédiem energii elektryczngj za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmienigjgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

I sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilaniaw energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzianosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takie z Polska Norma
wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedziany zajakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowsa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca jest odpowiedzialny zajakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci naterenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢
z dokumentacja projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu

2. Materiaty

21. Ogdlnewymagania

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STD-M.00.00.00.
Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych
zalozonych w dokumentacji techniczngj dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.2. Materialy budowlane
Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm.
Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawcza PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 + 0,6mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm.

Fundamenty prefabrykowane

Pod ztacze ZK 1 wkopywane bezposrednio do ziemi przewiduje si¢ zastosowania fundamentu.
Fundament - prefabrykat powinien by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowe
uwzglednigjacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedzie pracowat. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone s3 w obowigzujacych normach.

Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopal nych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego .

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w migjscu ich utozenia. Wngtrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dlakabli o napieciu 1 kV zalecasi¢ stosowac rury z polichlorku winylu
(PCW) o $rednicy wewngtrznej niemniejszej niz 75mm.

Rury z PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1329-1:2014-03.
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2.3. Materialy elektryczne

K able elektr oener getyczne

Przy budowie linii kablowych zasilgjagcych nalezy stosowaé kable zgodne z Dokumentacja
Projektows. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napieciai dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze

I zwarciowe wg ZarzadzeniaMGi E, oraz powinien spetnia¢ wymaganiaw zakresie ochrony
przeciwporazeniowe dodatkowsy.

Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miegscach ich zainstalowania.
Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401/03.
Zgodnie z wymogiem inwestora mufy na etapie uktadania kabla nn s3 niedopuszczalne.
Zlacze kablowe wolnostojace ZK 1
Ztacze kablowe wolnostojace powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-61439-1:2011
I innych obowigzujacych norm oraz Dokumentacji Projektowsej jako konstrukcja o stopniu
ochrony 1P44 na fundamencie betonowym lub z tworzywa, prefabrykowanym.
Ztacze powinno by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilaniajak i odbioru
oraz wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Wktadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w Ztaczu Kablowym ZK1 powinny spetnia¢
wymagania PN-EN-60269-1:2010.
Studnie kablowe
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
- korpus betonowy
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02
ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03
wsporniki kablowe odpowiadajagce BN-74/3233-19
zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencja 0sob nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-
041
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.  Odbiér materiatow na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzeniawad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzynierarobdt.

2.5.  Skladowanie materiatléw na budowie
Materiaty takiejak : kableitp. moga by¢ sktadowane na budowiei przechowywane
Jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.
Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w migjscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bgbny
z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek na podsypke
i nadsypke sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

26



3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do budowy zalicznikowego przytacza kablowego nn, dia
zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych maszyni sprzetu :

- samochodu dostawczego ,

- koparki lub minikoparki dedykowangj dlarobét kablowych ,

- spawarki transformatorowsy ,

- zageszczarki wibracyjng spalinows

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do f 15 cm,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M.00.00.00.

4.2.  Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy przytacza kablowego zasilania
zalicznikowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw
transportu :
- samochodu samowytadowczego ,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatéw i el ementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportul.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlnewymagania
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M.00.00.00.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.

53.  Wykonanierowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,7m. Szerokos¢ rowu powinna by¢
niemnigjsza niz 0,4m.

54. Ukladaniekabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014/A:2019-05
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5.4.1. Ukladanie kablaw rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub nawarstwie
z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tef samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o grubosci co ngimnigl 0,5mm.
Kable utozy¢ w wykopie linig falistag z zapasem 3% dtugosci wykopu oraz zaopatrzy¢ go na
catel dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m.
W miegjscu skrzyzowaniai zblizeniaz sieciami kabel uktada¢ w rurze ostonowej. Pod drogami
rury uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m od powierzchni jezdni do gérnej powierzchni rury. Po
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utozeniu kablaw wykopie, a przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnego
zinwentaryzowanialinii kablowej oraz dokona¢ odbioru przy udziale inspektora nadzoru.
Zaecasi¢ : uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5m .
Pozostate normatywne odlegtosci od elementdw zagospodarowania pokazano w dokumentacji

5.4.2. Temperaturaotoczeniai kabla
Temperatura otoczeniai kabla przy uktadaniu nie powinnaby¢ nizszaniz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowe] powodowany przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurociagg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginaniekabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, niemnigjszy niz 20-krotnajego zewngtrzna srednica

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym
W migjscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniggcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o srednicy wewnetrzne
niemnigjszej niz 50mm i diugosci minimum 2,0m. Rury ochronne zatozone na kablu powinny
wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kablaw rurach ochronnych
W jedngj rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna
rury ochronngj nie byta mnigjszaniz 1.5 krotna jego srednica.
Kable w migjscach wprowadzaniai wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢
0 krawedzie otworow.
Wprowadzeniai wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materialdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelnigacsy.
Nie dopuszczasie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapaskabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jedneg) warstwie, faliscie z zapasem ~ 3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntul.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie 1,0m zapasu kabla.
W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowe podang wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczenielinii kablowych
Trasakabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczonafolia
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Folia powinnamie¢ grubos¢ co naimnig 0,5mm. Szerokos¢ folii powinnaby¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz niemnigjszaniz 20cm.
Krawedzie pasafolii powinny siega¢ co naimnig do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
aw przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasafolii powinny wystawat poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie
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po obu stronach. Nad kablem ( teren niezabudowany ) nalezy zamontowa¢ betonowe stupki
kablowe z literka ,,K” w odcinkach co 100 metrow oraz w miegjscach charakterystycznych
takich jak, migjsca zatamaniatrasy, zblizenia do stupow energetycznych, migjscakolizji .

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Na mniegsze dopuszcza ne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi powinny by¢ zgodne z N SEP-E-004:2014/A:2019-05. Dla kabli
niskiego napi¢cia zastosowac odlegtosé pomigdzy kablami min. 10cm.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatagczonymi
w Dokumentacji Projektows.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami
mozna zastosowaé gruboscienne i wytrzymate rury PCV.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednel warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage nato aby:
- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami bytataka; aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornegj powierzchni rury ochronng byta niemnigsza niz 0,20m, natomiast
odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta
niemnigjsza niz 0,70m,
- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadnigjacego droge powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury ochronng oddal ona byta od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0,50m,
- szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowsa dlainstalacji odbiorczych nalezy stosowaé
Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2017-09
Jako uktad zasilania dla kabla przytacza nalezy przyjac :
- TN-C, dla przytacza kablowego zalicznikowego utozonego w ziemi pomigdzy dwoma
ztaczami ZK 1.
Wszystkie metal owe czesci mogace znalez¢ si¢ pod napieciem w warunkach zaktoceniowych,
nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemigacym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady wykonania kontroli robot

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskag Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiel Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetnigja wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST , kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi / Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.2. Liniakablowa
W czasie wykonywaniai po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopaniakabla,
- grubosci podsypki i nadsypki piaskowe pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronng od kabla
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowangj linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wieceg niz 0 10%o.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.3. Sprawdzenie ciagtosci zyl kabli
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzaddw o napi¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na
obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.4. Pomiar rezystancgji izolagji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu niemnigiszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonegj wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancjaizolacji wynosi co ngimnigj :
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalng) wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401

6.5. Proba napieciowa izolacji
Dlakabli o napi¢ciu do 1 kV dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napieciows izolacji.

7. Obmiar rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowsa jest dla kabli jest metr .

8. Odbidr robot

Odbi ér rob6t zanikajacych i ulegajacy zakryciu oraz koncowy wg STD-M-00.00.00 .
Wymagania dotyczace odbioru przytacza kablowego .

Przytacze podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca przytacza,
w obecnosci inspektora oraz wiasciciela (Inwestora).

Odbi6r techniczny polega na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania przytacza z dokumentacja oraz ewentual nymi zmianami

i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna

— jakosci wykonaniainstalacji el ektryczne)
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— skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,

— gpetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczal nych opornosci
izolacji przewodOw oraz uziemien instalacji i aparatow,

— zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytacznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokonat dlawszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektryczne).
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru przytacza nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy,

— protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow

I oprzewodowania

— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddw oraz
ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— certyfikaty naurzadzeniai wyroby,

— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Kontrolajakosci wykonania przytacza powinna obegimowac przede wszystkim sprawdzenie::
— zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen

z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

— prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzagdzen,

— prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

— prawidtowego umieszczania schematdw ,, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

— prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
— prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewngtrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja)

— gpetnienia dodatkowych zalecen projektanta |ub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji

— techniczng

Uruchomienia przytacza dokonuje wykonawca przy udzial e inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wiasciciela. Przed uruchomieniem przytacza , wykonawca powinien zapoznac
Si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego .

W trakcie uruchamiania przytacza powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny
zapewnia¢ prawidtows ich reakcj¢ na zaktoceniai odstepstwa od warunkow normalnych.
Przytacze mozna uzna¢ za uruchomione gdy :

— wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

— sporzadzono protokoét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu do
eksploatacji.

Przytacze mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi
Normami.

Odbior przytgcza elektrycznego

31



W trakcie odbioru instalacji el ektrycznych nalezy komigji przedtozy¢ protokoty z badan.
Odl¢dziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen

I ochrony spetnigja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przedewszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,

— doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

— 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

— potaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, atakze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych
Sprawdzen, podane sa ponizel z zachowaniem kolenosci wymienionego zakresu ogledzin.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim(ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim:

— wymagania ogolne podane w normie PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne
Niskiego napi¢cia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty :

- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawczg,

- geodezyjna Dokumentacjg Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robat.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-M.00.00.00.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 61082-1:2015-03 Przygotowanie dokumentow uzywanych w elektrotechnice —
Cz¢é¢l: Podstawowe zasady

PN-HD 60364-7-717:2010 Instal acje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 7-717:
Wymagania dotyczace specjanych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1. Postanowienia ogélne
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢s¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem el ektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instal acje el ektryczne niskiego napi¢cia - Czes¢ 4-42: Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instal acje el ektryczne niskiego napi¢cia - Czes¢ 4-43: Ochronadla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51.:
Dobor i montaz wyposazenia el ektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instal acje el ektryczne niskiego napi¢cia-- Cz¢s¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia el ektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instal acje elektryczne niskiego napiccia - Czg¢s¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia el ektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczeniei sterowanie -
Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instal acje €l ektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemigjace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019 Instal acje el ektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 5-56: Dobor

I montaz wyposazenia el ektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-701:2010 Instal acje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 7-701:
Wymagania dotyczace specjanych instalacji lub lokalizagji

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyna, znakowanie i identyfikacja -- |dentyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek
przewodéw atakze samych przewoddw

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny - Odgatezniki instalacyjnei ptytki odgatezne na
napiccie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2 - Wymaganiai badania
PN-E-04700:1998 Urzadzeniai uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60364-6-61:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Sprawdzanie

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 1329-1:2021-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskig i wysokie temperaturze) wewnatrz
konstrukgji budynkow - Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) - Czgsc¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgsc¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 61009-2-1:2008 Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czgé¢ 2-1: Stosowanie
postanowien ogdlnych do wytacznikéw RCBO o dziataniu niezaleznym od napiccia sieci

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezb¢dne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem, kontrolg
jakosci, wykonaniem robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
element6w, tolerancjami wymiarowymi, szczeg6téw technol ogicznych nalezy przyjmowac
zgodnie z zapisami specyfikacji, wytycznymi Inwestora oraz aktualnymi normami

I przepisami.
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