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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem budowlano-wykonawczym modernizacii instalacji okablowania strukturalnego, montazu
szaf serwerowych, ktérych realizacja planowana jest w ramach zadania:

,» Wymiana instalacji okablowania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjq zasilania gwarantowanego w
budynku Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
przy pl. Powstancéw Warszawy 1 w Warszawie”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentaciji pn:

,PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY - Wymiana instalacji okablowania strukturalinego wraz z dedyko-
wang instalacjg zasilania gwarantowanego w budynku Urzedu Ochrony Konkurenciji i Konsumentow

przy pl. Powstancéw Warszawy 1 w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania opracowania (ST)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest elementem dokumentacji przetargowej (wybor
Wykonawcy, zlecenie prac) oraz dokumentaciji kontraktowej (realizacja zleconych robot).

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje organizacyjne oraz wymagania techniczne do-
tyczace wykonania i odbioru Robét, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Wymiana instalacji okablo-
wania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjg zasilania gwarantowanego w budynku Urzedu Ochrony Kon-
kurenciji i Konsumentéw przy pl. Powstancow Warszawy 1 w Warszawie”.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét teletechnicznych i obejmuja;

e Kompletacje wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania prac,

e Wykonanie rob6t tymczasowych i pomocniczych,

e Montaz materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczng,

¢ Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentadiji,

e Demontaz w miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej istniejacej infrastruktury okablowania
strukturalnego (LAN),

e Montaz szaf rack w pomieszczeniach punktow dystrybucyjnych

o Wykonanie zgodnie z dokumentacjg techniczna sieci $wiattowodowych potaczen szkieletowych w obrebie
budynku (relacja: GPD1, GPD2 -PPD),

e Montaz okablowania strukturalnego kat. 6a. w pomieszczeniach

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje, nazwy i skroty.

Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami i nalezy je
rozumie¢ nastepujaco:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
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charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badarn i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagarn podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Przygotowanie podioza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia sieci LAN, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Obstuga techniczna - powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wtgcznie z czyszczeniem, zestrajaniem,
regulacja i wymiang czesci), przeprowadzone we wcze$niej ustalonych odstepach czasu.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot,

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji rob6t (budowy),

Odbior - potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacii.

Projektant — osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace objete czescig projektowa;

Préba odbiorcza — proces, w wyniku ktorego Instalator lub inny Zleceniobiorca upewnia Inwestora, ze instalacja
spetnia ustalone wcze$niej wymagania.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

Uszkodzenie — usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposdéb zakiécajacy poprawne
funkcjonowanie instalacii.

Uzytkownik — osoba (lub instytucja) uprawniona do wykorzystania i obstugi systemu.

Interfejs — zespdt srodkow sprzetowych i programowych, zapewniajacy poprawny przeptyw informacji pomiedzy
urzadzeniem systemu alarmowego a taczem.

Monitoring — zbieranie przez centrum monitoringu, przy pomocy dedykowanych urzadzen, informacji w celu
podjecia dziatan interwencyjnych w przypadku odebrania sygnatu alarmu.

Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia potaczen
na panelu krosujacym.

Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje
przesunig¢ i zmian w okablowaniu.

Szafa dystrybucyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego, zakoriczen
kablowych i okablowania potaczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potaczeniowy miedzy
podsystemami okablowania szkieletowego i poziomego.

Gniazdo teleinformatyczne - Urzadzenie potaczeniowe state, w ktoérym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdo teleinformacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
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Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktdrym wykorzystywane sg koncowe urzadzenia teleinformatyczne,
telekomunikacyjne, elektryczne, itp.

Kabel obszaru roboczego - Kabel faczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi urzadzeniami

koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowe;.

1.5. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obustron-
nie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwier-
dzone przez Inspektora nadzoru, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez
potwierdzane przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moggq powodowaé ob-
nizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacii, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i ele-
mentéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwa-
tosci eksploatacyjnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i

poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

1.6. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz w szczegdlnosci:

Uzywa¢ materiatow produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw ktorych wza-
jemna kompatybilno$¢ zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta.

Stosowac wytgcznie systemy posiadajace komplet atestédw, certyfikatow i dopuszczen, w szczegol-
nosci ze wzgledow przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci.

W przypadku gdy Wykonawca zastosuje materiaty lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacjq bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegélnionych w
niniejszej specyfikacii.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czeSci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete specyfikacjg
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej
specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajacym) i
Projektantem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian
lub odstepstw.
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o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim Normom i po-
siada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami zhar-
monizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

o Wykonawca (oferent) obowiazany jest zapoznac sie na migjscu ze stanem terenu, i elementéw istnieja-
cych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci tech-
niczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

o Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy
robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

e  Prace instalacyjne i budowlane muszg by¢ tak realizowane, aby istniejace wezly telekomunikacyjne
oraz zainstalowane tam urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej byly zabezpieczone przed
uszkodzeniami i zanieczyszczeniami (kurz, pyt budowlany). W przypadku uszkodzenia lub koniecz-
nosci konserwacji urzadzer Wykonawca zobowigzany jest na wiasny koszt do naprawy lub konser-
wacji tych urzadzen, po uzgodnieniu migjsca i czasu z Zamawiajacym.

1.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robdt Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegoiny wzglad na:

o |okalizacje magazynéw, sktadowisk,
e zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i $ciekdéw wodnych,
e  zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,

o mozliwo$¢ powstania pozaru.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujace przepisy o ochronie przeciwpozarowe.

Bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
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1.10. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji stanowia;

projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicz-
nych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i od-
bioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy (o ile bedzie wymagany) prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informa-
cyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentdéw dotyczace
stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatg-
czonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994

r.—Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji projektowej i szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych.

1.11. Zastosowanie prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany bedzie stosowac sig do wszystkich przepiséw prawa wydanych przez uprawnione
instytucje centralne i lokalne oraz innych przepisow i wytycznych, ktore bedg w jakikolwiek sposob powigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.
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2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikaciji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreSlenia wfasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

llekro¢ przedmiot zamdwienia zostat opisany za pomocg znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, zrodta
szczegolnego procesu, ktdry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczone przez konkretnego wykonawce, lub
norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych
przyjmuje sie, iz opisowi temu towarzyszy okreslenie ,lub rownowazny”.

Wykonawca, ktéry w ofercie powota sie na zastosowanie produktéw réwnowaznych do opisywanych w SWZ, jest
obowigzany wykazaé (na pismie), ze oferowane przez niego produkty spetniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajacego, poprzez wpisanie nazwy i konfiguracji produktu réwnowaznego w formularzu produktowym oraz
wykazanie réwnowazno$ci oferowanego produktu w stosunku do danej pozycji szczegotowego opisu przedmiotu
zamowienia.

2.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen w obiekcie nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzagdzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowa-
dzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpie-
czefstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycz-
nego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostko-
wego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong

przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfi-
kacji technicznej (szczegdtowej) ST,
e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednost-
kowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty

katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. Inne wymagania

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Prace nalezy wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w odpowiednim dokumencie (SST),
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

Jezeli dokumentacja projektowa przewidujg Mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Wymagania Srodkow transportu.

Podczas transportu nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu.
Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
Wynosza;

o dla bebnow: - 15°C,

o dla krazkéw: — 5°C,

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
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odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stan u pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. Wymagania dotyczace wykonania robot

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjq techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

4.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do po-
bierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa potwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okre$lajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

4.3. Badania i pomiary przeprowadzone przez Wykonawce

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

4.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan w terminie okreslonym
w dokumentacji kontraktowe;.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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4.5. Badania wykonane przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli jakosci prac w postaci badan. W tym celu ze strony
Wykonawcy i Producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

4.6. Dokumenty budowy

W trakcie trwania prac do obowigzkow Wykonawcy oprdcz realizacji robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami nalezato bedzie réwniez gromadzenie i kompletowanie dokumentéw potwierdzajacych staty nadzér
nad procesem realizacji prac i kontrolg jakosci ich wykonania.

Katalog w/w dokumentéw obejmowat bedzie:

Rejestr obmiaréw - Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

Deklaracje zgodnosci - Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy - do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz w/w wymienionych nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego (o ile jest wymagane),

o protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

4.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

4.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
dokumentacji projektowej i specyfikacji zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajagce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wkasny
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.
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5. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

5.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

5.1.1 Obmiar robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji projektowej lub gdzie indzie;
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukciji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt wymagany do okreSlenia wysoko$ci ptatnosci na rzecz Wykonawcy bedzie
przeprowadzony z czestotliwoscig okreslong w umowie.

5.1.2 Czas przeprowadzania obmiaréw

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

6. Odbior robot

6.1. Ogolne zasady odbioru robaét

6.1.1 Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze$ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.1.2 Odbior robot zanikajacych

o Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywa-

nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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o Odbiér robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.
o Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

o Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy (jezeli
jest elementem dokumentacji budowy) i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

o Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawie-
rajacych komplet wynikdw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfron-

tacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

6.1.3 Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

6.1.4 Ostateczny odbior robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy (o ile stanowi element dokumentacji budowy) z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

6.1.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata spo-
rzadzona w trakcie realizacji umowy,
o szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),
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e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiarow (o ile stanowig dokumentacje budowy),

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar , zgodne z ST,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.1.6 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie dotyczacym ,Odbioru ostatecznego robét”.

7. Podstawa platnosci

Podstawg ptatno$ci bedzie spetnienie wymagan zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

8. Dokumenty odniesienia

8.1. Normy

Podstawa do opracowania dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego sg normy okablowania
strukturalnego. W szczegdlnosci uwzgledniono normy miedzynarodowe oraz europejskie wraz z normami
referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i pomiaréw sieci.

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

e ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunika-
cyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

e ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli komunika-
cyjnych neutralnych pod wzgledem aplikagji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe.

e ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli komunika-
cyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$é 3: Srodowisko przemystowe.

e ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli komunika-
cyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 4: Budynki mieszkalne.

e |SO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw telekomunikacyj-

nych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania danych.
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e [SO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunika-
cyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Rozproszone systemy budynkowe.

e EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢
1: Wymagania ogélne.

e EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢
2: Pomieszczenia biurowe.

e EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod wzgle-
dem aplikaciji - Cze$¢ 3: Budynki przemystowe.

e EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunikacyj-
nych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 4: Mieszkania.

e EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢
5: Centra danych.

e EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod

wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

e EN 50174-1: 2017 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification
and quality assurance wraz z jej polskim odpowiednikiem:
0 EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jakosci
e EN50174-2:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation plan-
ning and practices internal to buildings wraz z jej polskim odpowiednikiem:
O PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
e EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. - Industrial
premises wraz z jej polskim odpowiednikiem:
O PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling wraz z jej polskim odpowiednikiem:
O PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowa-
nia - Badanie zainstalowanego okablowania
o EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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O PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspéto-
siowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych
kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173
e ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer pre-
mises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling wraz z jej polskim odpowiednikiem:
O PN-ISO/IEC 14763-3:1SO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja
i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowa-
nia $wiattowodowego
e EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment. wraz z jej polskim odpowiednikiem:
O PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budyn-

kach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

8.1. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

o  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV45000000-7. Wydanie Il, OWEOB r.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

e Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9. Okablowanie strukturalne — wymagania szczegolowe.

9.1. Wymagania formalno-uzytkowe okablowania strukturalnego
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Wdrozenie systemu okablowania strukturainego ma na celu stworzenie $rodowiska sieciowego, ktére zapewni
niezawodnos$¢ i wydajno$¢ pracy warstwy fizycznej sieci teleinformatyczne.

W celu zapewnienia wysokich wymogéw parametréw jakoSciowych i wydajno$ciowych przedmiot zaméwienia
powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objetg jednolitg, spdjng bezptatng gwaran-
Cjq systemowa, w zakresie tgcza Permanent Link, wydawang bezposrednio przez producenta oka-
blowania na okres minimum 25 lat, obejmujacg wszystkie pasywne elementy toru transmisyjnego
miedziane i $wiattowodowe. Gwarancja musi by¢ dwustronng umowa podpisang pomiedzy Wyko-
nawca, a producentem,

Warunkiem udzielenia systemowej gwaranciji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie instalacji zgodnie
z zaleceniami producenta oraz obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego przez certyfiko-
wanego instalatora. W imieniu Zamawiajacego certyfikowany instalator wystepuje o objecie instalacii
25-cio letnig gwarancja systemowa,

Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentow, wszystkie elementy okablowania
(w szczegblnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujace przebiegi kablowe) majg by¢
oznaczone logo lub nazwg producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty
muszg by¢ fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réz-
nych dostawcow komponentdw np.: rézne zrédta dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli krosowych.
Dystrybutor lub importer komponentéw z réznych Zrodet nie jest uznawany za producenta w kontek-
$cie okablowania strukturalnego,

Uzyte elementy systemu okablowania majg by¢ oznaczone logo lub nazwg producenta. Oferowane
produkty musza by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie internetowej producenta,
Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ para-
metrow elektrycznych proponowanych modutéw RJ45 z obowigzujgcymi normami, wymagane jest
przedstawienie odpowiednich certyfikatow hardware wydanych przez niezalezne laboratoria mini-
mum dwdch niezaleznych organizacji (np. DELTA - Danish Electronics Light&Acoustic, GHMT, lub
rownowazne), potwierdzajgce zgodno$é okablowania miedzianego z najnowszymi normami ISO/IEC
11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2,

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz wyeliminowa¢ tzw. ,golden-
sample” zgodno$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutéw RJ45 z obowigzujgcymi nor-
mami, wymagane jest przedstawienie certyfikatu hardware w ramach programu ,Program Verification
Premium PVP GHMT” monitorujacego jako$ci rozwigzania w sposéb ciagly, potwierdzajace zgodnosé
okablowania miedzianego z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nalezy przedtozy¢ odpowiednie certyfikaty dotagczone do kart materiatowych sktadanych do Za-
mawiajacego przed wbudowaniem materiatu.

W certyfikatach niezaleznych laboratoridw muszg zosta¢ wyrdznione wszystkie testowane produkty
wedtug nazwy i / lub z numerem katalogowym/referencyjnymi i zgodnymi z oferowanym rozwigza-
niem. Nie dopuszcza sie certyfikatow ,TypeApproval®, ktére potwierdzajg zgodno$¢ z normami na
podstawie jednorazowego testu i probki dostarczonej przez producenta. Nie dopuszcza sig certyfika-

tow, ktore nie obejmujg wszystkich komponentéw wchodzacych w sktad ztozonej oferty. Certyfikaty
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potwierdzajace wydajno$¢ i zgodnos¢ z normami odniesienia muszg by¢ dostepne na stronie inter-
netowej danego laboratorium badawczego oraz producenta, co musi by¢ potwierdzone przez Wyko-
nawce. Nalezy przedtozy¢ odpowiednie certyfikaty, dotaczone do kart materiatowych sktadanych do
Zamawiajacego przed wbudowaniem materiatu.

e Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel producenta w Polsce) musi spetnia¢ wymaga-
nia migdzynarodowych norm odno$nie standardéw jakosci ISO 9001:2008 w zakresie okablowania
strukturalnego. Nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat, dotaczony do kart materiatowych sktada-
nych do Zamawiajgcego przed wbudowaniem materiatu.

e  Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowych norm odnos$nie
standardow jakosci ISO 14001:2004, okres$lajacy metody wdrazania efektywnych systeméw zarza-
dzania Srodowiskowego na produkcje okablowania strukturalnego, nalezy przedtozy¢ odpowiedni do-
kument, dotgczone do kart materiatowych sktadanych do Zamawiajacego przed wbudowaniem ma-
teriatu.

e Projektowany system Swiattowodowy i miedziany okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wyma-
gania aktualnie obwigzujacych przepiséw i norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w najblizszej
przysztosci. W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w projektowanym obiekcie muszg posia-
da¢ potwierdzong zgodnos¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
nr 305/2011, tzw. CPR. Dla rozwigzan $wiattowodowych okresla sig, ze najnizszg klasgq CPR jaka
moze by¢ zastosowana jest B2ca-s1a, d1, a1, natomiast dla rozwigzania miedzianego najnizsza
klasg CPR jaka moze by¢ zastosowana jest B2ca, s1, d0, a1. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasci-
wosci Uzytkowych (DoP) dla oferowanych kabli instalacyjnych zwierajaca numer katalogowy/referen-
cje i nazwe producenta.

e Wszystkie wykonywane prace oraz oferowane produkty i rozwigzania musza odpowiadaé normom
odniesienia, posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace prze-
pisy.

e  Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania struk-
turalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem 4PPoE wg. IEEE 802.3bt, 0 mocy do
100W, potwierdzone certyfikatem hardware niezaleznego laboratorium,

e  Okablowanie strukturalne poziome/pietrowe miedziane realizowane w oparciu o ekranowany (klatka
Farradaya) modularny modut przytaczeniowy kat.6A STP umozliwiajacy obstuge aplikacji 10Gb/s we-
dtug normy ISO/IEC 11801.

e Okablowanie strukturalne pionowe miedziane (back-up potaczenia Swiatlowodowego serwerowni
525, a 222/224) bedzie realizowane w oparciu 0 ekranowanym modularnym module przytaczeniowy
kat.8.2 umozliwiajgcym obstuge transmisji danych z predko$cig 25Gb/s oraz 40Gb/s wedtug normy
ISO/IEC 11801-1 Ed. 1.0,

e Wymagania odno$nie wydajnosci kanatéw transmisyjnych miedzianych musza spetnia¢ minimum
Klase EA (500 MHz) kat. 6A oraz Klase Il (2000 MHz) kat.8.2 wedtug Normy ISO/IEC 11801-1 Ed.
1.0,
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Okablowanie $wiattowodowe musi wspdtdziata¢ z modutami Swiattowodowymi dziatajacymi w stan-
dardach SFP (small form-factorpluggabletransceiver), SFP+, QSFP/QSFP+ (Quad SFP/ Quad SFP+)
z predko$ciami 10Gb/s, 25Gb/s, 40Gb/s,

Wydajnos¢ komponentdw (ztacze-wtyk) ma byé potwierdzona testem Re-Embedded Testing wysta-
wionym przez niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-27. Zgodnie z wymaganiami
norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakoAczony na 8-pozycyjnym
ztaczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o tech-

nologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakoriczeniu par transmisyjnych kabla,

Srodowisko, w ktdrym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i sklasyfi-
kowac, jako M111C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgod-
nie z normg PN-EN 50173-1:2018.

Przed dostawg elementdw systemu okablowania strukturalnego na budowe, Wykonawca przedstawi
Inspektor nadzoru oraz projektantowi do zatwierdzenia doktadne dane techniczne dotyczace elemen-
tow, ktére majg by¢ dostarczone i zamontowane na budowie. Wykonawca bedzie mégt podjaé prace
montazowe dopiero po uzyskaniu zatwierdzenia Inzyniera i projektanta.

Wykonaweca instalacji (firma instalacyjna) musi legitymowac¢ sie certyfikatem producenta okablowania
strukturalnego potwierdzajacym zdolno$¢ do ubiegania sie o 25 letnig gwarancje systemowg na za-
instalowany system.

9.2. Wymagania instalacyjne

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wy-
mienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktéw.

Kable skretkowe nalezy montowac w zigczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadza-
nych do ztacza.

Diugos¢ skretkowych kabli pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami koricowymi
nie moze by¢ wieksza niz 90m. (w skrajnych pomieszczeniach budynku od ul. Boduena dopuszcza
sie przekroczenia dtugosci dla linii, jednak nie wigksze niz 110m).

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca
sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zostaé uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia

teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

9.3. Charakterystyka systemu okablowania strukturalnego

Projektowany system okablowania strukturalnego docelowo sktadac¢ sie bedzie z 2 podsystemow tj.:

podsystemu okablowania szkieletowego (pionowego).

podsystemu okablowania poziomego.
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Ponizej przedstawiono wymagania techniczne poszczegolnych podsysteméw.

9.4. Podsystem okablowania szkieletowego — Opis elementow

Projektowa sie¢ okablowania strukturalnego szkieletowego posiada¢ bedzie topologie gwiazdy z wykorzystaniem
redundantnych potgczen $wiattowodowych pomigedzy serwerowniami na 2 i 5 pietrze oraz punktami
dystrybucyjnymi (PD) zlokalizowanymi na kazdym pietrze budynku. Gtéwne punkty dystrybucyjne (GPD1, GPD2)
umieszczone zostang w serwerowniach odpowiednio:

e GPD1, na 2 pigtrze w pom. nr 226,
e GPD2 na 5 pietrze w pom. nr 525.

Kazdy panel krosowy okablowania pionowego (Swiattowodowego) nalezy wyposazy¢ w komplet kabli krosujacych
(patchcord) tej samej kategorii, co okablowanie Swiattowodowe.

9.4.1. Kabel Swiattowodowy SM 24J

Kazdy punkt dystrybucyjny (PD) skomunikowany zostanie niezaleznym potaczeniem $wiattowodowym z GPD1
oraz GPD2, z wykorzystaniem kabla Swiattowodowego uniwersalnego 24J SM o konstrukcji tubowej U-DQ(ZN)H)
G.657.A1 (SMF-28 Ultra 200).

Kabel SM 24J, wymagania:

Kabel SM 48J, wymagania:

Typ produktu Dielektryczny
Rodzaj widkna $wiattowodowego G.657.A1 (SMF-28 Ultra)
Konstrukcja kabla $wiattowodowego EN 60794-1-1 (DIN VDE | U-DQ(ZN)H
0888-100-1)
Liczba widkien 24,48
Konstrukcja Tubowa z centralnym elementem pochtaniajagcym wilgo¢
Maksymalna $rednica zewnetrzna kabla 7,8 mm (24 i 48J)
Temperatura pracy -40°Cdo70°C
Charakterystyka powtoki kabla LSZH/FRNC
Maksymalna odporno$¢ na rozcigganie, krotko terminowe 1000N
Reakcja na ogien EN 50575 oraz EN13501-6
Zgodno$¢ z pozostatymi normami EN50173, 1ISO11801,
EN50575, EN 13501-6
RoHS 2011/65/EU
IEC 60794-1-22 (F5B)
IEC 60332-1-2 (pojedynczy kabel)
IEC 61034, IEC 60794-5-10
IEC 60754-1, IEC 60754-2
ITU-T G.652, ITU-T G.657.A1
TIA/EIA-492CAAB, IEC 60793-2-50 Typ B1.3

9.5.2 Kabel swiattowodowy SM 12J

Do potaczenia szaf serwerowych w pom. 222/224 z szafg GPD1w pom. 226 oraz szaf serwerowych w pom. 525 z
szafg GPD2 nalezy wykorzystac kabel $wiattowodowy uniwersalny 12J SM luzna tuba, U-DQ(ZN)H 1x12 E9/125
w klasie CPR B2ca-s1a, d1, a1.
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9.4.3 Panel swiattlowodowy 19°° 1U 24xSC Simplex

Kable $wiattowodowe szkieletowej sieci okablowania strukturalnego nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach
Swiattowodowych 24xSC/APC simplex OS2, 1U,19". Przetacznice $wiattowodowe w serwerowniach nalezy
zainstalowa¢ w dedykowanych szafach oznaczonych odpowiednio GPD1 (2 pietro) i GPD2 (5 pietro)
Przetacznice s$wiattowodowe w punktach dystrybucyjnych nalezy zainstalowa¢ na gornej czesci szaf
dystrybucyjnych.

Panel $wiattowodowy musi by¢ dostarczony jako kompletne rozwigzanie pochodzace od jednego producenta w
petni wyposazony w elementy montazowe ($ruby mocujace, opaski, adaptery itp.). Panele krosowe muszg o
posiada¢ wysokos$¢ 1U dla mocowania do 24 fabrycznie przetestowanych i gotowych do uzytku ztaczy SC simplex
SM 9/125 pm.

Szuflada 1U ma posiada¢ zabezpieczenie przed niepozadanym wysunieciem. Panel czotowy musi posiada
naniesione numery portéw $wiattowodowych.

Po kazdej stronie kabla Swiattowodowego nalezy zostawi¢ min. 10mb zapasu kabla umieszczonego pod podestem
technicznym w serwerowniach oraz na spodzie szafy w punktach dystrybucyjnych.

9.4.4 Zlacza SC Simplex (Pig-tail).

Do terminowania wiokien $wiattowodowych kabli $wiattowodowych w panelach nalezy zastosowaC metode
spawania pig-tail(i) $wiattowodowych.

Ponizej wymagania techniczne jakie muszg spetnia¢ zastosowane pig-tail(e).

Pigtail SM SC/APC SMF-28e+
Ttumienie wtraceniowe typowe 0,2dB
Ttumienie wiraceniowe max 0,4dB
Reflektacja <-60dB
Kodowanie kolorystyczne Turkusowy/biaty
Zgodno$¢ z normami IEC 60332-3-24
I[EC61034
I[EC60754-2
TIA/EIA-604-3
FOTP-21
Powtoka LSOH/FRNC
Trwato$¢ <0,2 dB1000 roztgczen
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 24N
Materiat Ferruli Ceramiczna
Temperatura instalacii -5°C do 50 °C
Temperatura uzytkowania -10°C do 60 °C
Temperatura przechowywania -10°C do 60 °C
Srednica zewnetrzna <0,9 mm
Typ wiokna SMF-28e+

9.4.5 Kable krosowe Swiatlowodowe.

Do wykonywania potaczen pomiedzy panelami Swiattowodowymi a urzadzeniami aktywnymi w szafach
dystrybucyjnych nalezy wykorzystywac $wiattowodowe kable krosowe (patchcordy $wiattowodowe) wyposazone w
ztagcza SC/APC — SC/APC wykonane na bazie wtokna tego samego typu co widkno w kablu $wiattowodowym.

Ponizej wymagania techniczne jakie muszg spetnia¢ zastosowane kable krosowe.

Przewdd krosowy SC/APC - SC/APC SMF-28e+
Ttumienie wiraceniowe typowe 0,2dB
Ttumienie wiraceniowe max 0,4 dB
Reflektacja <-60dB
Kodowanie kolorystyczne Turkusowy/bialy
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Zgodno$¢ z normami IEC 60332-3-24
I[EC61034
I[EC60754-2
TIA/EIA-604-3
FOTP-21
Powloka LSOH/FRNC
Trwato$¢ <0,2 dB1000 roztgczen
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 44N
Materiat Ferruli Ceramiczna
Temperatura instalacii -5°C do 50 °C
Temperatura uzytkowania -20 °C do 60 °C
Temperatura przechowywania -25°Cdo70°C
Srednica zewnetrzna 2,8 mmx5,7 mm
Maksymalna sita naciggu 400N
Odporno$¢ na zgniatanie 1000 N/10cm
Typ widkna SMF-28e+

9.4.6 Kabel instalacyjny kat. 6a

Do realizacji systemu okablowania strukturalnego przewidziano zastosowanie kabla skretkowego F/UTP kat 6A,
ktory przewyzsza wymagania kategorii 6A (500 MHz) i zostat przetestowany do 550 MHz. Zyta miedziana 24
AWG w izolacji 1,45mm w powtokach trudnopalnych LSZH-3 potwierdzona certyfikat niezaleznego laboratorium
,CPR certificated products” dla produktow w klasie CPR B2ca -s1a, d0, a1 zgodnie z AVCP 1.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o $rednicy zewnetrznej 7,2mm +- 0,3 mm
(co determinuje maksymalng $rednice zyty na 24AWG) i minimalnym promieniu giecia 60mm. Nie dopuszcza sie
kabli o innej Srednicy zewnetrznej. Ekran kabla ma by¢ realizowany w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowej oplatajgcej wigzke par transmisyjnych .

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejsza¢ przestuch NEXT i PSNEXT
oraz zmniejsza¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia
zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacije.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min. 550 MHz.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6A przez obowigzujgce normy ISO/IEC 11801:2011,
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2, rbwnoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.
Spetnienie powyzszych norm musi by¢ poparte certyfikatami hardware niezaleznych laboratoriéw badawczych
(np. Delta, GHMT, lub réwnowaznych) potwierdzajacych przetestowanie kabla pod katem ww. norm. z
akredytacja AC lub Danak.

Nie jest dopuszczalne postugiwanie sie certyfikatami dotyczacymi wykonanych testow tylko w uktadzie
Permanent Link lub Channel oraz tylko zgodno$¢ z normami TIA/EIA.

Konstrukcja przewodu kat 6A FUTP CPR B2ca.

Ponizej wymagania techniczne jakie musi spetnia¢ zastosowany kabel instalacyjny.

Kategoria Kat. 6A

Konstrukcija kabla FIUTP AWG 24

Zgodno$¢ z normami EN 50288-10-1
|EC 61156-5,
EN 50173-1
ISO 11801

Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-1-2
EN 13501-6

IEC 60754-2 (NC)
IEC 61034

|EC 50268

EN 55022

EN 55024

Powtoka LSZH™

Klasa CPR B2ca, s1, d0, a1

Srednica zewnetrzna <7,5mm
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9.4.7 Modul RJ4S5 kat. 6a

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne jakie musi spetnia¢ zastosowany modut RJ45 kat. 6a.

Kategoria 6A 500MHz (Klasa EA), zgodnie z najnowszymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.

moduty RJ45 muszg by¢ kompatybilne w dét (kat 5 oraz 6) bez wymiany modutu RJ45.

Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane w module przytaczeniowym RJ45 kat 6A STP umoz-
liwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000/10000 BASE-T.

Moduty powinny posiada¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pindw we-
wnatrz ztacza. Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang z modutem ostong zta-
cza RJ45. Ostona ztgcza musi by¢ zintegrowana z modutem tzn. przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego
automatycznie chowata sie wewnatrz modutu, a po wyciagnieciu ztacza RJ45 kabla krosowego wracata
na swojg pozycje.

Aby zapewni¢ szybki i fatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywaé bez uzycia narzedzi. Nie
nalezy stosowa¢ modutdéw narzedziowych lub modutéw, w ktorych element zaciskajacy zyty nie jest zin-
tegrowany z modutem. Moduty RJ45 majg by¢ wykorzystywane do potaczen telefonicznych jak i kompu-
terowych nie powodujac odksztatcenia sie pinow skrajnych. Naprzemienny montaz ztaczy RJ11 oraz RJ45
ma by¢ objety 25-cio letnig systemowg gwarancjg producenta okablowania. Modut RJ45 ma posiadaé
standard montazu Keystone, lub réwnowazny umozliwiajacy mocowanie ztacza w ogélnodostepnym stan-
dardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

Mozliwos¢ zakonczenia wszystkich 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie dozwolone
jest rozwigzanie, w ktorym zastosowano dodatkowe wymienne wkfadki, ktére stanowig dodatkowe pota-
czenie w torze transmisyjnym. Takie potaczenie wptywa negatywnie na parametry ze wzgledu na wartos¢
ttumienia IL, odbicia RL oraz zwigksza prawdopodobieristwo uszkodzenia.

W zwigzku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych oraz montazu w kanatach elektro-
instalacyjnych konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwia¢ wprowadzenie kabla zaréwno nie tylko z géry
jak i z dotu ale w calym zakresie 180 stopni, dzieki czemu tatwiej bedzie zachowaé promienie giecia bez
uszczerbku na parametrach technicznych.

Modut RJ45 ma mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia kabli o Srednicy zyty od 0,50 do 0,65mm i izolacji zyty 1,5mm.
Ztacza IDC muszg by¢ umieszczone pod katem oraz posiadaé srebrzone styki IDC w zigczu (nie dopusz-
cza sie cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych parametréw fizycznych, doskonatego
kontaktu z zytg kabla oraz ochrony ztacza IDC przed korozje i zanieczyszczeniami.

Ze wzgledu na wymog zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych, odpornosci na korozje
oraz zapewnienia dtugoletniej bezawaryjnej pracy piny w zigczu musza by¢ pokryte dodatkowa warstwa
innego metalu zapewniajacego te wtasciwosci.

Zapewnienia fatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portéw okablowania strukturalnego w za-

lezno$ci od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez wymienne ikony przynajmniej w 4
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kolorach znacznikdw. Rozwigzanie musi umozliwia¢ instalacje znacznikéw kolorystycznych po stronie pa-
nelu rozdzielczego i adaptera w gniezdzie abonenckim.

e Modut RJ45 musi posiada¢ oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze standardem
T568B.

e Celem zapewnienia zasilania urzadzen kofAcowych nalezy stosowa¢ moduty RJ45 zapewniajacego zasi-
lanie zgodnie ze standardem PPoE wg. IEEE 802.3bt 0 mocy do 90W potwierdzone certyfikatem hardware
niezaleznego laboratorium pracy pod obcigzeniem (Delta, GHMT lub réwnowazny).

e Modut kat 6A musi posiada¢ dwa certyfikaty niezaleznych laboratoriow PVP GHMT oraz certyfikat har-
dware (GHMT, Force lub 3P).

e Celem zapewnienia elastyczno$ci w eksploatacji system okablowania strukturalnego musi zapewnia¢ mo-

dularng budowe, ten sam modut po stronie panela krosowego jak i w gniezdzie koAcowym.

Modut RJ45 kat 6A, wymagania:

Modut RJ45 Kat 6A STP Keystone
Standardy IEEE802.3.bt
ISO/IEC 11801 Ed. 1.0
EN50173
IEC 60603-7-51:2010
IEC 60512-99-002:2019
TIA-586.2-D:2018
Srednica zyly solid/flex 1,7mm/AWG 26
Temperatura pracy -40 °C do +70°C
Ekranowanie Klatka Faradaya/360°
Styk pinu w ztaczy CuSn
Pokrycie pinu piny w ztaczu musza by¢ pokryte dodatkowa warstwa innego
metalu zapewniajgcego te wtasciwosci
Wprowadzenie przewodéw do modutu RJ45 W catym zakresie 180°
Obudowa Metalowa

9.4.8 Panel krosowy kat. 6a

Kable od strony szaf nalezy zakoniczy¢ na 24 portowym, modularnym panelu dystrybucyjnym o wysokosci
montazowej 1U wyposazonym w ekranowane moduty STP RJ45 kat. 6A (takie same jak w gniazdach).

Panel ma mie¢ mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztacza w standardzie Keystone, lub rownowaznym oraz
splitteréw dla zwielokrotnienia portéw. Rozwigzanie takie zapewnia fatwy montaz, zwartg konstrukcje oraz
zapewnia fatwg rozbudowe i rekonfiguracje.

Panele majg zapewni¢ duzg uniwersalno$¢ ze wzgledu na liczbe modutdw, ktére mozna w nich zakonczy¢.

Kategoria niewyposazone

Wysoko$¢ 1U

Budowa Modularne

Rodzaj instalowanych zigczy RJ45 Kat 5,6,6A oraz 7 w wersji UTP, FTP oraz STP
Kodowanie kolorystyczne portéw 4 kolory

Terminowanie widkien $wiatlowodowych Tak, SC simplex, LC DX

Zabezpieczenie wpieciowo-wypieciowe Tak, pojedynczy port

Materiat wykonania Aluminium

Mozliwos¢ instalowania spliteréw Tak (ISDN, POTS, PRA/BRA)

Panel krosowy musi zapewnic:
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Uniwersalng wysoko$¢ 1U oraz szeroko$¢ 19°. Pojemno$¢ paneli dystrybucyjnych musi zapewnic¢
zakoniczenie do 24 modutéw RJ45 Keystone lub réwnowaznych w panelu prostym lub katowym. Sys-
tem okablowania musi takze, celem zapewnienia zakoriczenia wigkszych ilosci modutéw oraz zapew-
nienie podwyzszonej gestosci aplikaciji, zapewni¢ panele dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe
oraz rozwigzanie o wysokosci 2U o pojemnosci 48 portow.

Modularng budowe, tj. skalowalno$¢ z doktadno$cig do jednego modutu oraz wypetnienie panela w
dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowac paneli dystrybucyjnych narzedziowych, wykonanych w tech-
nologii PCB ze wzgledu na szybko$¢ usuwania uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany ca-
tego panela a nie tylko pojedynczego ztacza RJ45.

Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.
Mozliwo$¢ instalowania dowolnego rodzaju ztacza w standardzie Keystone lub réwnowaznym, UTP,
FTP, STP oraz splitterow dla zwielokrotnienia portéw w sieciach realizujgcych transmisje Ethernet,
Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portéw RJ45 w
celu tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp.

Ze wzgledu na zapewnienie elastycznosci oraz skalowalnosci system ma umozliwia¢ zainstalowania
ztacza Swiatlowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19",
Kompletne, w petni wyposazone ($ruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mie¢ mozliwos¢ zabezpie-

czenia wpigciowo — wypieciowego wszystkich portéw w panelu dystrybucyjnym

6.4.9 Kable krosowe kat. 6a

Przewody krosowe (patch-cordy), wymagania:

Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci i powtarzalnosci parametrow transmisyjnych kable kro-
sowe muszg by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie dopuszcza sie kabli krosowych
wykonywanych narzedziowo (metoda piercingu). Jako$¢ oraz zgodno$¢ proponowanego rozwigzania
z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 musi by¢ potwier-
dzona certyfikatem hardware niezaleznego laboratorium (Delta, GHMT lub réwnowazny). Nie jest
dopuszczalne postugiwanie sie certyfikatami dotyczacymi wykonanych testow tylko w uktadzie Chan-
nel.

Ze wzgledu na duzg gestos$¢ aplikacii, spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapew-
nienia transmisji danych dla aplikacji dziatajacych z przeptywnoscig 10 Gbit/s, nalezy zastosowaé
kable krosowe S/FTP o wydajnosci kategorii 6A (500 MHz), AWG 27/30 (zmniejszona $rednica kabla
krosowego) potwierdzone certyfikatem hardware niezaleznego laboratorium.

Aby zapewni¢ jak najlepsze dopasowanie elektryczne i transmisyjne wzgledem pozostatych elemen-
tow /podzespotéw okablowania (kabel trasowy poziomy oraz moduty RJ45 Keystone lub réwno-
wazne). Nalezy zastosowa¢ kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty producenta pozostatych

elementow sieci strukturalnej. Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych innych producentow.
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o Dla potaczen szkieletowych (pionowych) nalezy uzy¢ przewodow krosowych Tera/Tera lub przewo-
déw hybrydowych. Jako$¢ oraz zgodnos¢ z normami np.: ISO 11801 musi by¢ potwierdzona certyfi-

katem niezaleznego laboratorium np.: GHMT, FORCE lub 3P.

Kazdy panel krosowy okablowania poziomego (miedzianego) nalezy wyposazy¢ w komplet kabli krosujacych
(patchcord) tej samej kategorii, co okablowanie strukturalne.

9.5. Okablowanie strukturalne — Szafy dystrybucyjne

9.5.1 Szafy dystrybucyjne — Punkty Dystrybucyjne (PD)

1. Pietro 4; pom.430; PD4 - Szafa 19” 47U 800x1000,
2. Pietro 3; pom.330; PD3 - Szafa 19” 47U 800x1000,
3. Parter; pom.0.13; PDO - Szafa 19” 47U 800x1000,

Dla potrzeb okablowania strukturalnego zmodernizowany zostanie jeden punkt dystrybucyjny.
Ponizej przedstawiono zestawienie pomieszczen, typow istniejacych szaf, ktdre zostang w nich zmodernizowane
i oznaczen zainstalowanych PD:

Nowe sza.fy dystrybucyjne 19” dostarczone i instalowane dla potrzeb PD (3 szt.) musza spetnia¢ ponizsze
wymagania:

e Zmontowana szafa IT sktadajaca sie z odpornego na skrecanie, spawanego, symetrycznego we wszyst-
kich kierunkach stelazu ramy, z otworami w siatce wymiarowej 25 mm. Mozliwo$¢ szeregowania we
wszystkich kierunkach.

o Wysokos¢ zabudowy szaf 42 i 47U, wraz z dodatkowg separacjq frontowa strefy zimnej.

e Przednie drzwi wentylowane jednoskrzydtowe, z perforacjq na poziomie 85%, kat otwarcia drzwi przy
zabudowie wolnostojacej 240°. Dodatkowo mozliwa zabudowa z rozwigzaniem fabrycznym dla kata
otwarcia drzwi 180° dla zabudowy szeregowej szaf.

o Tylne drzwi z blachy stalowej, dwuczesciowe, dzielone pionowo, wentylowane, z perforacjg na poziomie
85%, kat otwarcia drzwi przy zabudowie wolnostojacej 240°. Dodatkowo mozliwa zabudowa z rozwigza-
niem fabrycznym dla kata otwarcia drzwi 180° dla zabudowy szeregowej szaf. Klamki z przodu i tytu mu-
szg umozliwia¢ wymiane zamknie¢ — wkiadek na wktadki pétcylindryczne lub integracje kontroli dostepu
z klamkg z blokadg elektromagnetyczng i dodatkowa blokadg mechaniczng w postaci wktadki pétcylin-
drycznej. Podpiecie do istniejacego uktadu kontroli monitoringu.

o Wielocze$ciowa ptyta dachowa do bocznego obustronnego wprowadzania kabli po gteboko$ci. Podtoga
zamknigta modutowymi blachami podtogowymi petnymi oraz jedng ptyta z przejSciem dla kabli prawa-
lewa strona po gt. ptyty. Ptyta ta musi umozliwia¢ wprowadzenie kabli pomigdzy ramg szafy a poprzeczkg
mocujaca od 19-cali instalowana po gt. szafy.

e Dwie ptaszczyzny mocowania 482,6 mm (19) z przodu i z tytu na wspornikach montowanych po gtebo-

kosci szafy w cze$ci dachowej oraz podiogowej ramy szafy.
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e Plaszczyzny montazowe 19" sktada sie z uniwersalnych szyn profilowych do zastosowan serwerowych,
sieciowych i elektronicznych, z bezstopniowg regulacja gtebokosci, mocowanie do poprzeczek. Szyny
profilowe z przodu i z tytu z dodatkowym otworowaniem w standardzie EIA 310 E. Wszystkie jednostki
wysokosci oznakowane na szynach profilowych i ponumerowane w przeciwnych kierunkach. Oznakowa-
nie U obu ptaszczyzn montazowych jest czytelne od przodu. Wszystkie poprzeczki ze zintegrowana po-
dziatkg do szybkiego okreslania odstepdw montazowych i pozostatej wolnej przestrzeni z przodu. - Szyny
profilowe 19” z przodu przygotowane do beznarzedziowego montazu elementdw utatwiajacych prowadze-
nie kabli i organizowania struktury okablowania o0 maksymalnej gestosci upakowania.

e Szyny profilowe 19” z tytlu przygotowane do obustronnego zamocowania Power Distribution Unit (PDU) o
wymiarze 1U do zelektryfikowania szafy bez zuzywania objetosci pod zabudowe dzieki montazowi pomie-
dzy ptaszczyzng montazowg a $ciang boczng, w przestrzeni zero-U. Montaz PDU mozliwy pod dwa PDU
na kazda ze stron.

o W kazdej szafie przewiduje si¢ zainstalowanie po dwa koryta kablowe do prowadzenia kabli w pionie do
montazu pomiedzy ramg podtogowg a dachowa na dowolnej gtebokosci w szafie z prawej lub lewej strony.
Minimalna szeroko$¢ korytka 145mm

e Kazda szafa ma posiada¢ po dwie prowadnice pionowe kabli krosowych wyposazone w dodatkowe prze-
pusty kablowe.

e Kazda szafa powinna posiada¢ poziome grzebieniowe organizery kabli krosowych, wykonane z blachy
stalowej malowanej proszkowo w kolorze RAL 9005, montowane pomiedzy belkami nosnymi 19", zawie-

rajace dwa przepusty kablowe w tylnej Scianie oraz zdejmowang pokrywe.

Na kazdym pietrze budynku projektuje sie montaz punku dystrybucyjnego (PD) dla potrzeb okablowania poziomego
(miedzianego).

Na 2 i 5 pietrze (w serwerowniach) zainstalowane zostang dwa gtéwne punkty dystrybucyjne (GPD1 i GPD2) dla
potrzeb okablowania szkieletowego (Swiattowodowego i miedzianego).

tacznie dla potrzeb okablowania strukturainego w punktach PD zainstalowanych zostanie siedem nowych szaf
dystrybucyjnych.

Ponizej przedstawiono zestawienie pomieszczen, typow szaf, ktore zostang w nich zainstalowane i oznaczen
zainstalowanych PD:

9.6 Gniazda abonenckie

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu o ekranowane komponenty
spetniajace rzeczywiste wymagania kategorii 6A. Budowa zintegrowanego punktu abonenckiego oparta zostata na
katowej plycie czotowej wykonanej z tworzywa sztucznego w standardzie Mosaic 45x45mm 2xRJ45 lub 45x45
1xRJ45 zainstalowanej w puszce nit.

Zastosowany uniwersalny standard montazowy Mosaic zapewni tatwg organizacje gniazd koncowych
uzytkownikéw w zalezno$ci od zapotrzebowania. Umozliwia montaz w instalacjach natynkowych, podtynkowych
lub w rozwigzaniach podtogowych w potaczeniu z osprzetem elektroinstalacyjnym.

Zastosowany standard jest kompatybilny z rozwigzaniami wielu producentow i umozliwia tatwg budowe tzw.
zintegrowanych punktéw abonenckich ZPA.

Zaktada sie budowe ZPA w uktadzie:

o 2 ekranowane (STP) moduty RJ45 kat. 6a,

e 2 gniazda elektryczne 230V Data z kluczem.
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Plyta umozliwia montaz dwdch ekranowanych modutéw gniazd RJ45. Ramka ma posiadaé w gornej czesci pola
pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeraciji portu) — przy czym opisy muszg by¢
zabezpieczone przezroczystymi pokrywami. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwo$¢ montowania dodatkowych
biatych lub kolorowych wktadek identyfikacyjnych oznaczajacych komputer lub telefon.

Nie dopuszcza sie stosowania ramek nieposiadajacych mozliwosci montowania spliterow dla zwielokrotnienia
portéw. W pomieszczeniach w ktérych bedg stosowane puszki podtogowe konfiguracja ZPA zgodnie z projektem.

Konfiguracja ZPA (pokoje, korytarze):
o Natynkowa puszka instalacyjna, 6-cio modutowa o gteboko$¢ 40mm, kolor biaty

e Uchwyt montazowy wraz z ramka do osprzetu Mosaic 85mm 6 modutéw, kolor biaty
e Podwojny (2xRJ45) katowy adapter typu keystone, kolor biaty
o 2xmodut STP RJ45 kat 6A

e Modut gniazda, Mosaic 2x2P+Z z blokada/zaciski automatyczne, 16A-250V, kolor czerwony.

Sekwencja polaczen

Przy montazu modutéw RJ45 nalezy zachowa¢ wymagania kategorii 6a dla skretu i rozplotu skretki. Jako sposéb
rozszycia poszczegoélnych przewoddw przyjeto sekwencje potaczen 568B wg. EIA/TIA.

System oznaczen

Gniazda abonenckie RJ45 kat. 6a nalezy oznakowaé w nastepujacy sposéb:

e Nazwa Punktu Dystrybucyjnego,
e Nrpanela 24xRJ45 kat. 6A w szafie,

e Numerem kolejnym gniazda w panelu.

Tak wigc przyktadowo nad gniazdem na stronie frontowej nalezy umiesci¢ opis: PD3/2.1/5

gdzie: PD3 - oznaczenie punktu dystrybucyjnego, w ktérym zakofczono koniec kabla F/UTP kat. 6a
2.1 -nrpanela w szafie PD
5 - nr gniazda w panelu

Panele w szafach nalezy oznaczy¢ zgodnie z czg$cig rysunkowa projektu.

9.7  Trasy kablowe

Projektuje sie prowadzenie okablowania strukturalnego w dedykowanych do tego celu trasach kablowych z
maksymalnym wykorzystaniem tras istniejacych pod warunkiem zapewnienia 20% rezerwy miejsca oraz
minimalnych promieni giecia wigzek kablowych. Nowe trasy kablowe nalezy uktada¢ z wykorzystaniem biatych
listew PCW. W pomieszczeniach technicznych oraz przeznaczonych na punkty dystrybucyjne dopuszcza sie
montaz okablowania w metalowych korytach siatkowych lub korytach perforowanych. Koryta instalowaé do $cian
za pomocg wspornikow systemowych. Wsporniki umieszcza¢ w odlegtosciach max. 1,0m dla wladciwego
roztozenia obcigzenia na catej dtugosci trasy kablowe;.

Koryta kablowe podiaczy¢ do instalacji potaczen wyréwnawczych. Stosowac przewdd wyrdwnawczy LgYzo
6,0mm?2

Na wszystkich trasach kablowych przewody uktada¢ réwnolegle do siebie bez zbednego naciggania. W
miejscach skrzyzowarn oraz przy innych kolizjach dopuszcza si¢ miejscowe grupowanie w wigzki za pomocq
opasek samozaciskowych
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Nad sufitami podwieszanymi okablowanie uktada¢ na korytach metalowych. Przewody okablowania strukturalnego
uktada¢ w odlegtosci min. 20,0 cm od przewoddw instalacji elektrycznych. W przypadku koniecznos$ci prowadzenia
instalacji w poblizu kabli energetycznych stosowa¢ przegrody separacyjne.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez
wzgledu na rodzaj instalacji, nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przy wszystkich wprowadzeniach kabli do poszczegdinych pomieszczen stosowa¢ rury  ostonowe dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

Pokoje biurowe:

W wiekszo$ci pomieszczen biurowych okablowanie strukturalne nalezy uktada¢ w biatych natynkowych listwach
PCW, rekomendowany wymiar listwy 40x60. Nalezy stosowac listwy z przegrodg separacyjng umozliwiajaca
rozdzielenie okablowania strukturalnego od kabli elektrycznych zasilajacych gniazda wtyczkowe.

Listwy nalezy uktada¢ po trasach listew istniejacych, uprzednio zdemontowanych. Dopuszcza sie montaz listew
innymi trasami niz trasy istniejgce, w takim przypadku fragmenty Scian po demontazach istniejgcych listew nalezy
doprowadzi¢ do standardu w jakim dany pokdj zostat wykoriczony.

Gniazda kofncowe nalezy instalowaé nad listwami.

Pokoje biurowe, w ktérych gniazda koncowe instalowane sg podtynkowo (sucha zabudowa G/K) okablowanie
strukturalne nalezy prowadzi¢ wewnatrz zabudowy, wykorzystujac jako piloty istniejace kable okablowania
strukturalnego.

Do gniazd instalowanych podtynkowo w $cianach murowanych okablowanie nalezy uktada¢ w rurach PCW.

Przy budowaniu tras w pomieszczeniach biurowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na estetyke uktadania listew.
Trasy powinny by¢ uktadane w poziomie, zmiany kierunkdw wytacznie o 90°. Listwy nalezy taczy¢ za pomocg
systemowych rozwigzan (taczniki, katy, kolana). Niedopuszczalne jest fgczenie listew bezposrednio do siebie i
proby maskowania potaczen pokrywami.

W pomieszczeniach biurowych, w ktorych wystepujg sufity podwieszane okablowanie strukturalne nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w rurach elektroinstalacyjnych instalowanych do $cian i
stropdw. Zejscia okablowania do gniazd w listwach lub w przypadku gniazd podtynkowych w suchej zabudowie w
przestrzeni zabudowy.

W czesci pomieszczen biurowych (dotyczy kondygnaciji 2,3,4,5 i 6) od strony gtownej klatki schodowej prowadzone
bedzie okablowanie tranzytowe. W pomieszczeniach tych projektuje sie trasy kablowe wykonane z koryt
metalowych 50x200. Trasy nalezy ukry¢ za zabudowg wykonang z ptyt G/K w zabudowie nalezy zastosowaé
odpowiednig ilo$C rewizji umozliwiajacych swobodny dostep umozliwiajacy w razie koniecznosci na dotozenie
nowych kabli teletechnicznych. Rozwigzanie takie wykonano zostato na kondygnacji 2 i jest mozliwe do
wykorzystania dla projektowanej instalacii.

Korytarze bez sufitow podwieszanych:

W korytarzach, w ktérych nie wystepujq sufity podwieszane okablowanie strukturalne nalezy prowadzi¢ w biatych
natynkowych kanatach PCW, rekomendowany wymiar kanatu to: 50x210, 50x250. Kanaty nalezy uktada¢
bezposrednio nad listwami istniejgcymi z zachowaniem ostroznosci przy wierceniu otworéw pod kotki (mozliwosé
kolizji z istniejgcymi instalacjami biegngcymi pod tynkiem.

Nowe trasy wymuszajg wykonanie przewiertow do pomieszczen w celu wprowadzenia okablowana. Przewierty
nalezy wykonywac od strony pomieszczen po uprzednim sprawdzeniu mozliwych kolizji z istniejacymi instalacjami
prowadzonymi pod tynkiem.

Istniejace przeszkody znajdujace sie na trasie danego kanatu nalezy w miare mozliwosci przenies¢ w inne miejsce
(dotyczy zasilaczy systeméw bezpieczerstwa oraz sygnalizatoréw budynkowego systemu sygnalizacji pozaru).
Kazde przeniesienie danego urzadzenia nalezy wykonywaé w porozumieniu z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego, natomiast w przypadku kolizji z sygnalizatorami systemu SSP, kazdorazowe przesuniecie powinna
wykonac firma konserwujaca budynkowy system SSP.

Korytarze z sufitami podwieszanymi:

W korytarzach, w ktérych wystepujg sufity podwieszane okablowanie strukturalne nalzy prowadzi¢ w przestrzeni
sufitow podwieszanych z wykorzystaniem istniejgcych tras kablowych. W przypadku braku tras lub ich zbyt matej
pojemosci nalezy wybudowaé nowa trase z wykorzystaniem metalowych koryt kablowych.
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Wymagania dla listew i kanalow kablowych

e palno$¢: materiat nierozprzestrzeniajacy ognia, po odjeciu zrodta ognia materiat nie podtrzymuje pa-
lenia

e stopien ochrony Mechanicznej: IK07

o stopieni ochrony przed uderzeniem: 2J

e materiat: PCW, kolor biaty

e sposob zdejmowania pokrywy: tylko za pomoca narzedzi

e Do tgczenia odcinkéw prostych stosowaé dedykowane taczniki, narozniki oraz kohcéwki do zamknie-
cia odcinka prostego. Listwy jednokomorowe doposazy¢ w przegrody separujace.

o Listwy kablowe o wymiarach 250 x 50 mm oraz 210 x 50 mm doposazy¢ w przegrody separujace
tworzac przez to 3 komory — dwie dla kabli i przewodéw teletechnicznych oraz jedna pozostawi¢

wolng dla sieci elektryczne;j.

Wymagania dla metalowych koryt kablowych
e Materiat: blacha stalowa ocynkowana

e  Grubosc¢ blachy koryta petnego lub perforowanego — min. 0,7mm.

9.6. Okablowanie strukturalne — Pomiary

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi wykona¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane
okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Wyniki wszystkich pomiaréw
muszg by¢ pozytywne (wyjatek stanowig linie doprowadzone do skrajnych pomieszczen budynku od ul. Boduena,
ktérych diugo$ci zostaty przekroczone).

Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacii
powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich taczy
okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

9.6.1 Okablowanie kat. 6a

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow klasy
EA / kategorii 6A wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

1. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).

2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level V" np. DSX-5000 firmy
Fluke Networks.

3. Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartoci parametrow 13-
cza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okre$li wynik poréwnania.

4. Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
6. Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):
o Mapa potgczen - poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

b

e Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

e  Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

e Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
e Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
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Wspo6tczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korcu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Op6znienie propagacji (ang. Propagation delay)

RézZnica opdznien propagaciji (ang. Delay skew)

9.6.2 Okablowanie Swiatlowodowe

Wszystkie facza $wiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw norm ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.21SO 11801 lub EN 50173:

1 Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy wykonaé dwukierun-
kowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 1550nm.

2 Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartoéci parametrow ta-
cza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okre$li wynik poréwnania.

3 Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

4 Kazdy pomiar powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar.
Metode referencji.

Ttumienie toru pomiarowego.

Podane warto$ci graniczne (limit).

Podane zapasy (najgorszy przypadek).

Informacije o koricowym rezultacie pomiaru.

Bilans mocy optyczne;.

9.7. Okablowanie strukturalne — Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra
bedzie zawierata:
Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych

zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikdw oraz punktow

dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacii.

Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktdéw dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary.
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Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w wersji drukowanej oraz na nosniku elektronicznym.

Dokumentacja w wersji cyfrowej powinna zawiera¢ wszystkie rysunki dokumentacji powykonawczej w formacie
edytowalnej plikow.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy sporzadzi¢ w dwéch egzemplarzach, jeden dotaczyé
do egzemplarza dokumentacji powykonawczej natomiast drugg kopie pomiardw nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji udzielanej przez
producenta systemu okablowania.

9.8. Okablowanie strukturalne — Ogolne wymagania gwarancyjne

Na wykonane w ramach umowy roboty budowlane Wykonawca udzieli:
e 25 letniej gwarancji na zainstalowany system okablowania strukturalnego,

e 60 miesigcznej gwarancji w zakresie obejmujgcym prace instalacyjne zwigzane z montazem okablo-
wania strukturalnego (tj. montaz listew i kanatow kablowych, montaz puszek, uchwytow i ramek, robot

budowlanych itp.).

9.9. Szczegolowe wymagania gwarancyjne systemu okablowania strukturalnego

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig bezptatng gwarancjg systemowa producenta oraz
gwarancjg aplikacji, obejmujaca catg czes¢ transmisyjng ,miedziang” oraz ,Swiattowodowg’. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa ma obejmowac:

e gwarancje systemowa (producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, insta-

lacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione),

e gwarancje aplikacji (producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat transmisyjny zbudowany z
jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi prze-
wyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801),

e wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana uzytkownikowi koricowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu oka-
blowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego, w tym rowniez okablowanie

szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwaranciji caty system musi by¢ zainstalowany przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania strukturalnego. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do
producenta ma zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu, imienna liste instalatoréw, wyniki pomiaréw
dynamicznych kanatu transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801: 2002 wyd. drugie lub EN 50173-1: 2007, lub rbwnowazne.
W celu zabezpieczenia interesu Zamawiajacego by dowies¢ zdolnosci udzielenia 25-letniej gwarancji systemowe;
producenta systemu okablowania, wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu:

e dokument (imienny) poswiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego Certyfi-

kowanego Instalatora— wydany terminowo (na okres nie dtuzszy niz 12 miesigcy) przez producenta
(a nie w imieniu producenta).
e Aktualng umowe z producentem okablowania regulujacg warunki udzielenia bezptatnej gwaranciji Za-

mawiajgcemu.
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10.Roboty tymczasowe i towarzyszgce
10.1. Demontaze — Ogdlna charakterystyka

Jednym z elementdw realizacji zadania jest wykonanie w budynku demontazy istniejacej infrastruktury. Zakres
demontazy obejmuje:
e Demontaz istniejacego osprzetu i okablowania sieci komputerowe;.

o Demontaz wybranych fragmentdw tras kablowych.

o Demontaz szaf dystrybucyjnych.

10.2. Demontaz istniejacego osprzetu i okablowania sieci komputerowej

W ramach tego etapu prac wykonane zostang prace demontazowe:

e Demontaz modutéw RJ45 w gniazdach abonenckich,

e Demontaz gniazd elektrycznych 230V dedykowanej instalacji elektrycznej,
o Demontaz ramek, uchwytow i puszek osprzetowych gniazd abonenckich,
e Demontaz kabli okablowania strukturalnego,

e Demontaz paneli krosowych w szafach dystrybucyjnych.

Zdemontowane elementy zostang zutylizowane przez Wykonawce.

10.3. Demontaz wybranych fragmentow tras kablowych

W ramach tego etapu prac wykonane zostang prace demontazowe:

o Demontaz nit listew kablowych PCW w pokojach biurowych,
o Demontaz n/t kanatéw kablowych PCW na korytarzach (wymiana na koryta PCW o wiekszej pojem-

Nosci).

Zdemontowane elementy zostang zutylizowane przez Wykonawce.

10.4. Demontaz szaf dystrybucyjnych

o Pietro 4; pom.400a; 455.
e Pietro 3; pom.330; 326; 312c; 338.
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