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1. Podstawowe informacje o inwestycji

Stworzenie stabilnego Zrédta wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej wymaga dysponowaniem
zespotu kogeneracyjnego zasilanego biogazem o odpowiedniej mocy, niezbednej do utrzymania catego
zapotrzebowania odbiornikéw w OBE SWB w okresach bez zasilania ze Zzrédet niestabilnych.

W OS zainstalowane s3 4 agregaty, z czego 2 jednostki MOTORGAZ MGW350 o mocy cieplnej 480 kW i
elektrycznej 340kW, ktore sg juz wyeksploatowane i wymagajg gruntownego serwisu lub wymiany
(réwniez ze wzgledu na niskg sprawnos¢, brak czesci zapasowych i niskie parametry cieplne). W zwigzku
z czym przewiduje sie likwidacje jednostki oznaczonej w uktadzie technologicznym jako 73KGO1 i
pozostawienie drugiej, wytgcznie jako rezerwy na sytuacje awaryjne. Zlikwidowana jednostka stanowic
bedzie zrédto czesci zapasowych dla jednostki rezerwowej. Zgodnie z przeprowadzona analizg
potencjatéw zaplanowano zakup i montaz jednostki o docelowej mocy 1 MWe/1,05 MWt
wspdtpracujacej z istniejgcym zespotem kogeneracyjnym OS.

tacznia moc zainstalowana w zespole kogeneracyjnym OS wyniesie 2,3 MWe, z czego zakfada sie prace
zrédfa moca dyspozycyjng do 2 MWe. Powinno to zapewni¢ podstawowe potrzeby witasne i do takiego
zaopatrzenia zaprojektowano model konsumpcji EE w OBE SWB.

Zaktada sie, ze w pierwszej fazie funkcjonowania agregat zostanie uruchomiony z zablokowana
fabrycznie mocg 0,682 kWe, co odpowiada sumarycznej mocy dwéch jednostek 341 kWe. Pozwoli to
na realizacje zadania bez zmiany warunkdw przytaczenia i koncesji (wymiana 1:1). Dziatania takie
zostaty juz raz przeprowadzone przy wymianie jednostki JMS 208 GS-B/N.L.

Po uzyskaniu petnego obcigzenia SWB oraz uzyskaniu nowej koncesji zawierajgcej wszystkie jednostki
wytwodrcze i nowe warunki wspoétpracy klastra z sieci OSD moc agregatu zostanie odblokowana i
zostanie przywrdcony do zasilania odstawiony do remontu agregat 340 kWe.

Takie procedowanie uruchomienia nowej jednostki wynika ze zdobytych doswiadczen przy instalacji
poprzednich agregatéw, gdzie czas oczekiwania od zakonczenia prac inwestycyjnych, poprzez czynnosci
sprawdzajace i odbiorowe operatora, do uzyskania koncesji wyniést ok. 9 miesiecy. Dzieki tej
procedurze jednostka bedzie mogta by¢ uzytkowana bezposrednio po zakoriczeniu inwestycji.

Montaz jednostki wymaga zmian w systemie elektroenergetycznym OS.

2. Wymagania do przytgczenia agregatu do instalacji elektrycznych
Zaktada sie, ze nowy kogenerator o mocy 1MW, elektrycznie podtgczony ma byé do istniejacej
rozdzielnicy RGA zlokalizowanej w budynku CHP. Rozdzielnia RGA znajduje sie w pomieszczeniu, w
ktorym obecnie zainstalowane sg kogeneratory G1 (nr technologiczny 73GK01) oraz G2 (nr
technologiczny 73GK02). Wszelkie czynnosci zwigzane z instalacja nowego kogeneratora muszg by¢
wykonane w ten sposdb, aby nie zostaty naruszone warunki obecnie posiadanej przez Zamawiajgcego
koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej WEE12228.

Postepowanie zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci niniejszego opracowania pozwoli na
unikniecie probleméw mogacych sie pojawi¢ przy koniecznosci uzyskania nowej koncesji dla
zmodyfikowanego wezta CHP. Opisany tryb montazu i uruchomienia nowej jednostki wynika z
dotychczasowych doswiadczen zdobytych przez Zamawiajgcego przy instalacji poprzednich
kogeneratoréw. Wowczas to zdarzyto sie, ze czas oczekiwania poczgwszy od zakoriczenia prac
inwestycyjnych, poprzez czynnosci sprawdzajgce i odbiorowe dokonywane przez OSD az po uzyskanie
nowe] koncesji wynidst ok. 9 miesiecy. Natomiast dzieki realizacji prac zgodnie z opisang procedurg
nowa jednostka kogeneracyjna bedzie mogta by¢ uzytkowana bezposrednio po zakoriczeniu inwestycji.



W ramach prac montazowych zwigzanych z instalacja nowego kogeneratora nalezy najpierw w
istniejgcej rozdzielnicy RGA dokonaé¢ odpowiednich zmian potgczen elektrycznych. W pierwszej
kolejnosci w sekcji pierwszej rozdzielnicy RGA w polu nr 2 nalezy zdemontowad istniejgce tory kablowe
wyprowadzenia mocy elektrycznej z kogeneratora G1 (kogenerator G1 zostanie zdemontowany). Wraz
ze wspomnianym torem kablowym nalezy réwniez zdemontowaé przektadniki pradowe
wspotpracujgce z istniejgcym uktadem pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez tenze generator
G1.

Nastepnie do zwolnionych zaciskdw w polu nr 2 sekcji pierwszej rozdzielnicy RGA nalezy podtaczy¢
kablowe obwody wyprowadzenia mocy elektrycznej z istniejgcego kogeneratora G3 (nr technologiczny
72GKO01). W tym celu tor kablowy wspétpracujacy obecnie z kogeneratorem G3 nalezy z pola nr 7 sekgji
drugiej rozdzielnicy RGA przetaczy¢ do sekcji pierwszej tejze rozdzielnicy do pola nr 2. Wraz z
przetgczeniem toru kablowego kogeneratora G3 nalezy réwniez przenie$¢ przektadniki pradowe
wspotpracujgce z uktadem pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez tenze generator G3.
Nastepnie z pola nr 7 rozdzielnicy RGA zdemontowac istniejgcy roztgcznik 800A. W jego miejsce nalezy
zainstalowaé nowy roztgcznik (1250A).

Wymaga sie, aby nowy kogenerator zostat dostarczony wraz z jednopolowg rozdzielnicg zawierajgca
wyltgcznik generatorowy. Wytgcznik ten ma byé dobrany do przeniesienia petnej mocy kogeneratora —
tji. 1IMW. Do zaciskdbw wyjsciowych tego wyltgcznika nalezy podtgczyé nowg linie kablowa
odprowadzajgcg moc elektryczng z nowego kogeneratora w kierunku istniejgcej rozdzielnicy RGA.
Parametry tejze nowej linii kablowej nalezy dobra¢ do zredukowanej wartosci mocy w poczatkowym
etapie uzytkowania nowego kogeneratora — tj. 682kW. Nowg linie kablowg wykona¢ jako dwutorowsa.
Kazdy z toréw ma by¢ dobrany na przeniesienie minimum potowy wskazanej uprzednio mocy - t;.
682kW. Oba tory nowej linii kablowe] nalezy podtgczy¢ do nowo zainstalowanego roztgcznika 1250A w
polu nr 7 drugiej sekcji rozdzielnicy RGA. W obrebie pola nr 7 rozdzielnicy RGA na kazdym z toréow nowe;j
dwutorowe;j linii kablowej zainstalowaé istniejgce przektadniki prgdowe obecnie wspétpracujgce z
uktadami pomiaru energii elektrycznej wytwarzanej przez generator G1 oraz G2.

3. Wymagania do wspotpracy agregatu z nadrzednym systemem

zarzgdzania
Wykonawca zobowigzany jest wykonac system automatyki i zarzgdzania pracg uktadu kogeneracyjnego
ukierunkowany na osiagniecie jej maksymalnej sprawnosci oraz maksymalnej wydajnosci produkcyjnej
wytwarzania energii elektrycznej w dopasowaniu do obcigzenia w trybie Autoproducenta z mozliwoscia
blokady wprowadzania nadwyzek energii do sieci OSD.

W tym celu nalezy zastosowa¢ dedykowany algorytm sterowania poprzez oprogramowanie
mikrokontrolera obiektowego do obstugi, wysterowania, pozyskania sygnatow statusowych z urzadzen
kogeneracyjnych. Kontroler musi by¢ kompatybilny z projektowang na obiekcie siecia mikrogrid
sterujgcg pracag elektrowni PV i magazynu energii oraz kontrolujgcg punkt przytaczenia do sieci
dostawcy energii elektryczne;j.

a. Podstawowe funkcje i parametry techniczne.
Do gtéwnych zadan systemu Smart Grid zarzadzajgcego mikrosiecig na terenie oczyszczalni sciekéw
naleze¢ beda:

- maksymalizacja autokonsumpcji energii generowanej z elektrowni PV,

- oddawanie energii do sieci z zadang moca,

- pobieranie energii z sieci z zadang moca,

- blokada oddawania energii do sieci na zadanym poziomie mocy czynnej



e - sterowanie mocg bierng w punkcie przytgczenia obiektu.
Inteligenta mikrosie¢ obiektu bedzie przygotowana do dalszej rozbudowy i implementacji uktadéw

hybrydowych dowolnej ztozonosci.

Chociaz mikrosie¢ bedzie podtgczona do sieci gtéwnej, to jej topologia logiczna bedzie przygotowana
do obstugi pracy wyspowej. Po przejsciu w ,tryb wyspowy” mikrosie¢ bedzie dziataé¢ catkowicie
niezaleznie od sieci OSD. Oznacza to, ze mikrosie¢ bedzie w sposdéb bezpieczny dostarcza¢ energie
elektryczng do podtgczonych do niej jednostek nawet wtedy, gdy w sieci gtéwnej OSD wystgpi przerwa
w dostawie pradu.

Uktad musi by¢ potgczony na poziomie informatycznym w uzgodnionym protokole komunikacyjnym z
systemem nadrzednym oczyszczalni $ciekdw systemem zarzgdzania energig elektryczng.

b. Sterownik mikrosieci
Sterownik mikrosieci zawiera wszystkie niezbedne funkcje ochrony i sterowania instalacjg hybrydowg z
modutami fotowoltaicznymi i agregatami prgdotwdrczymi.

Sterownik mikrosieci ma wszystkie niezbedne obwody do pomiaru sieci 3-fazowej. Wszystkie wartosci
i alarmy sg wyswietlane na wyswietlaczu LCD z powtoka antyrefleksyjna.

Do sterownika nalezy podfaczy¢ pomiar napiecia i pragdu wprowadzanego przez uktad kogeneracyjny do
sieci zaktadowej a to wymaga zestawu dodatkowych przektadnikéw pradowych.

Mozliwe tryby pracy sterownika:

Lp. Tryb elektrowni Zastosowanie

Niezalezny Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i  generatorami
synchronizowanymi lub niezaleznym generatorem
Automatyczne Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, agregatami prgdotwdrczymi

wykrywanie awarii i siecig zasilajgcy; generator uruchamiany przy catkowitym braku napiecia

sieci

Stata moc Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi o statej wartosci zadanej kW

Ograniczenie mocy Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w ktdrej generator dostarcza

szczytowej

Przejmowanie
obcigzenia

Eksport energii z sieci
zasilajgcej

moc szczytowa zgodnie z zapotrzebowaniem, réwnolegle z siecig zasilajaca

Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w ktdérej obcigzenie w stanie
spoczynku jest przekazywane z sieci zasilajgcej do generatora

Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i siecig zasilajgcg o statych
wartosciach zadanych kW

Sterowniki mikrosieci nalezy potgczy¢ siecig komunikacyjng Ethernet i dedykowang siecig CAN stosujac
dedykowany media konwerter Swiattowodowy.

C.

Najwazniejsze cechy i funkcje

sterowanie energig elektryczng czynna,

sterowanie energig elektryczng bierna,

mierniki mocy czynnej/biernej instalacji,

monitorowanie inwertera, magazynu, punktu przytgczenia
obstuga stacji pogodowej,

sekwencje uruchamiania silnika,



kompensacja fazy transformatora D/Y,

cztery wejscia pomiaru natezenia pradu,

zaawansowane funkcje synchronizacji i rownowazenia obcigzenia,
synchroskop i kontrola synchronizacji,

obstuga cyfrowej regulacji napiecia dla réznych regulatoréw DVR,
dopasowywanie napiecia i czestotliwosci,

trzy metody synchronizacji: dynamiczna, statyczna i zamkniecie przed wzbudzeniem,
12 wyjs¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

12 wejsé cyfrowych (konfigurowalnych),

2 wyjscia analogowe (od -10 do 10 V),

4 wejscia uniwersalne:

monitorowanie zaniku sieci,

przekaznik uziemiajacy,

obstuga sieci zasilajgcej w systemie niezaleznym (AMF),

interfejs Ethernet w wersji standardowej,

Komunikacja z falownikami (Modbus Master) za posrednictwem
drugiego portu RS-485.

d. Srodowisko pracy

wysokos$¢ nad poziomem morza: od 0 do 4000 m,
wilgotnos¢: 20/55°C przy 95% wilgotnosci wzglednej,
stopien ochrony: panel: IP65, zaciski: 1P20,

stopien zanieczyszczenia 2,

tworzywo sztuczne samogasnace.

e. Pomiary

zakres napiecia: od 100 do 690 V, miedzyfazowe,

maks. mierzone napiecie: od 10 do 135% wartosci nominalnej,
doktadnos¢ napiecia: +1% wartosci nominalnej,

zakres natezenia prgdu: od 1 Ado 5 A, od 2 do 300%,

maks. mierzone natezenie pradu: przecigzenie 3/15 A,
doktadnos¢ natezenia pradu: £1% wartosci nominalnej,
zakres czestotliwosci: od 3,5 do 75 Hz,

doktadnos¢ mocy: +1% wartosci nominalne;j.

f.  Podstawowe zabezpieczenia

2 x moc zwrotna ANSI 32R

2 X przeciwzwarciowe ANSI 50P

4 x nadpradowe ANSI 51

1 x nadpradowe zalezne od napiecia ANSI 51V
2 x nadnapieciowe ANSI 59P

3 x podnapieciowe ANSI 27P

3 x przed zbyt wysokg czestotliwoscia ANSI 810
3 x przed zbyt niskg czestotliwodcia ANSI 81U

1 x przed niestabilnym napieciem ANSI 47

1 x przed niestabilnym natezeniem prgdu ANSI 46
5 x przecigzeniowe ANSI 32F

1 x ziemnozwarciowe ANSI 51G

1 x prad w torze neutrainym  ANSI 51N

1 X wytgcznik awaryjny ANSI 1

g. Podstawowe sygnaty
W automatyce uktadu kogeneracyjnego nalezy przewidzie¢ sygnaty drutowe do sterowania jednostki:

e Sygnaly statusowe praca, awaria, gotowos¢
e Sygnaly sterujgce start
e Sygnaly sterowania mocg czynng i bierng: 0..10V lub 4..20mA



4. Wymagania do przytaczenia agregatu do instalacji grzewczej i biogazu
Jednostka musi byé przystosowana do zasilania biogazem o zawartosci metanu od 40 do 65%,
powstajgcym w wyniku fermentacji osaddw sciekowych. Przewiduje sie, ze agregat wyposazony bedzie
w uktad odzysku ciepta zaréwno z uktadu chtodzenia silnika, oleju smarnego jak réwniez ze spalin
odlotowych.

Oczekiwana sprawnos¢ cieplna:

przy temperaturze spalin na wylocie z wymiennika spaliny — woda 150 [°C]:

przy obcigzeniu nominalnym nie mniejsza niz 44 [%],

przy obcigzeniu 75 [%] nominalnego nie mniejsza niz 47 [%],

przy obcigzeniu 50 [%] nominalnego nie mniejsza niz 48 [%].

Uktad odzysku ciepta ze spalin — jednostopniowy, musi zapewnic petng regulacje temperatury czynnika
grzewczego w zakresie: temperatura powrotu czynnika grzewczego 700C — do temperatury czynnika
grzewczego na wyjsciu z urzadzenia - 1050C, przy petnym obcigzeniu jednostki kogeneracyjnej.
Temperatura gazéw odlotowych - automatycznie regulowana w zaleznosci od zapotrzebowania na
ciepto.

Uktad odzysku ciepta ze spalin jednostki kogeneracyjnej musi by¢ wyposazony w instalacje obejsciowg
umozliwiajgcg bezposredni wyrzut spalin do otoczenia. W catym zakresie winien by¢ on dostosowany
do pracy na podwyzszonych parametrach temperaturowych odprowadzanych spalin.

Uktad wydechowy jednostki kogeneracyjnej musi by¢é wykonany ze stali kwasoodpornej lub stali
nierdzewnej, zapewniajgcej trwatos¢ i odpornos¢ uktadu na dziatanie produktéw spalania biogazu i
wyprowadzony kominem izolowanym ponad dach pomieszczenia.

Przewiduje sie wykonanie uktadu doprowadzenia powietrza do spalania i chfodzenia urzadzenia,
dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych kanatéw nawiewno-wywiewnych.

Nalezy rowniez wykona¢ przebudowe istniejgcego podtgczenia do instalacji zasilania biogazem, o ile
okaze sie to wymagane ze wzgledu na parametry agregatu kogeneracyjnego, przy zatozeniu jego pracy
przy mocy maksymalnej. Podtgczenie instalacji biogazowej, o ile srednica istniejgcego przytgczenia
bedzie niewystarczajgca wykona¢ do istniejgcego kolektora Dn150mm, poprzez przebudowe
istniejgcego przytaczenia $r. Dn50mm.

Nie przewiduje sie zasilania agregatu gazem ziemnym, w zwiqzku z czym istniejqce przytgcze nalezy
zdemontowad i trwale zaslepic

Nalezy wykona¢ przebudowe podtgczenia agregatu kogeneracyjnego do istniejgcego uktadu
odprowadzenia ciepta do wezta cieplnego, o ile okaze sie to wymagane ze wzgledu na parametry
agregatu kogeneracyjnego, przy zatozeniu jego pracy przy mocy maksymalnej. Obecnie agregat
przytgczony jest do rurociggu zbiorczego zasilenie/powrdt z rur stalowych czarnych Dn125mm
zaizolowanych termicznie, przytgczami o srednicy Dn65mm.

Montaz chtodnic awaryjnych agregatu nalezy przewidzieé¢ na dachu, w zwigzku z czym nalezy wykonaé
dla chtodnic odpowiednig konstrukcje nosng, ktéra zapewni bezpieczne przeniesienie obcigzen na
konstrukcje dachu.

Wszelkie przejscia przewoddw przez $ciany i strop wykona¢ w odpowiedniej klasy ognioodpornosci,
zgodnie z kategorig stref p.poz.

Agregat posadowi¢ na istniejgcym fundamencie, przypadku koniecznosci przewidzie¢ jego
przebudowe.
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