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Specyfikacja techniczna do zamoéwienia w ramach projektu ,Nowoczesna Szkola — gwarantem

sukcesu”.

Cze$¢ 1.: Zakup samochodéw osobowych. (SWZ poz.: 1.1.)

Nazwa

Tlos¢

Wymagane minimalne parametry

1.1. Samochdd
osobowy

3

Podstawowe parametry

Liczba drzwi — minimum 5
Rok produkcji — od 2024 roku

Szczegobty silnika

Pojemno$¢ skokowa — Min 1,0 — Max 1.4

Typ silnika — benzynowy z silnikiem o zaptonie iskrowym
Moc silnika — Min 72 KM (53 kW)

Liczba cylindréw — minimum 3

Zapton — iskrowy

Typ wtrysku paliwa MPI i sonda Lambda

Uktad kierowniczy

Rodzaj uktadu kierowniczego — przektadnia zgbatkowa ze wspomaganiem
elektrycznym

Zawieszenie

Rodzaj zawieszenia (przoéd) — niezalezne typu McPherson,
Rodzaj zawieszenia (tyt) — belka skretna

Rodzaj skrzyni — manualna

Liczba biegéw — minimum 5

Rodzaj napedu — na przednia 0§

Hamulce

Uktad hamulcowy hydrauliczny

Pozostate parametry

Regulacja poziomu §wiatel mijania — manualna

Gniazdo diagnostyczne EOBD

samochod posiadajacy naped osprzetu silnika realizowany za pomoca
paska z napinaczem

sprzaglo jednotarczowe suche

hak holowniczy z wiazka 13 pinowa

Czes¢ 11.: Doposazenie pracowni ksztalcenia zawodowego w branzy mechanicznej. (SWZ poz.: 2.1. — 2.4.)

Nazwa

Ilosé

Wymagane minimalne parametry

2.1. System regulacji
hamowania

1

Stanowisko demonstracyjne panelowe przeznaczone do prezentacji
funkcjonowania systemu automatycznej regulacji sity hamowania ABS, oraz
systemu  zapobiegajagcemu  poslizgowi kot ASR w  pojazdach
samochodowych z wykorzystaniem sterownika mikroprocesorowego.
System ma umozliwiaé¢ pomiar nastgpujacych sygnatow:
e napi¢¢ czujnikow predkosci obrotowej kot;
e charakterystyki napigcia z czujnikow w funkcji predkosci
obrotowej wienca zgbatego;
e charakterystyki napigcia z czujnikow w funkcji szerokosci
szczeliny dla okreslonej predkosci wirowania;
e glebokosci modulacji amplitudy sygnatu czujnikow bedacej
skutkiem ,,bicia” wienca zgbatego w funkcji szerokosci szczeliny;
e wartosci ci$nienia w obwodach hydraulicznych zardéwno w pompie
hamulcowej jak i po korekcie przez system ABS/ASR;
System ma mozliwo$¢ podiaczenia do gniazda diagnostycznego typu

OBDII. Panel ma umozliwia¢ symulacje usterek poprzez zalgczenie lub
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odlaczenie wylacznikéw dzwigniowych umieszczonych na schemacie
diagnostycznym.

Kota zebate umieszczone w bezpiecznej obudowie wykonanej z pleksy o
grubosci min 4 mm max 6mm.

Stanowisko przeznaczone do prezentacji funkcjonowania systemu
automatycznej regulacji sily hamowania - ABS oraz systemu
zapobiegajacemu poslizgowi kot — ASR  w pojazdach samochodowych z
wykorzystaniem  sterownika  mikroprocesorowego oraz  procedury
odpowietrzania uktadu hamulcowego z systemem ABS / ASR.
Urzadzenie wyposazone w zewnetrzny komputer diagnostyczny
o0 parametrach technicznych spetniajacych co najmniej nizej wymienione
wymagania:

* napigcie zasilania: 8-16V;

e  dwurdzeniowy procesor minimum 2x240 Mhz;

e pamie¢¢ danych powyzej 60 kb;

e pamiegc operacyjna minimum 4160 kb;

e  Iacznos¢ minimum: WiFi, bluetooth;

e maksymalna ilo$¢ zapytan na sek. 40;

e  diagnostyka ztagcza OBD-2.
Komputer diagnostyczny ktéry ma by¢ zastosowany do stanowiska
demonstracyjnego  powinien posiadaé licencj¢ na  oryginalno$é¢
oprogramowania, w petnej diagnostyce uktadu, a mianowicie:
- odczycie informacji producenta systemu,
- odczycie kodow usterek i ich kasowanie,
- odczycie biezacych parametrow systemu w formie cyfrowym i wykresu,
- teScie urzadzen wykonawczych,

- wykonywaniu procedur adaptacyjnych zgodnych z producentem uktad.

2.2. Urzadzenie geometrii |1
kot
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Urzadzenie powinno sktadac¢ si¢ ze stupa wyposazonego w min. 2 kamery i
stuzy¢ do pomiaru wszystkich katow charakterystycznych dla obu osi
pojazdu. Uzytkowanie komputera winna ulatwia¢ klawiatura z funkcja
zdanego sterowania oraz oprogramowanie oparte na $rodowisku
WINDOWS lub rownowaznym. Baza danych powinna zawiera¢ min.
20 000 pojazdow z miejscem na dodanie aktualnych modeli. Baza danych
powinna umozliwiaé wyszukiwanie po nazwie klienta lub numerze
rejestracyjnym.

Cechy urzadzenia:

e pasywne ekrany pomiarowe o wymiarach szeroko$¢ min. 9cm i
wysoko$¢ min. 15 cm

e kompensacja bicia obreczy wykonywana poprzez przetoczenie o
niewielki odcinek drogi pojazdu do przodu lub do tytu;

e  wspolpraca na roznych tawach pomiarowych poczawszy od kanatu
poprzez podnosniki czterokolumnowe, nozycowe, a konczac na
dwukolumnowych  gdzie wykorzystywana bedzie funkcja
zamrazania wynikow;

e pomiar samochodéw osobowych;

wielomarkowa baza danych rozbudowana o instruktaze video do poprawnej

regulacji danego pojazdu.

Minimalne wyposazenie:

urzadzenie z mozliwoscia elektryczne regulacji wysoko$ci masztu za

pomoca dzwigni;

e czteropunktowe uchwyty o rozpietosci min. 117-25” z ekranami

pasywnymi;

blokada kierownicy z regulacjg sity naciagu;

blokada hamulca zasadniczego;

lekkie obrotnice ze stopéw aluminium;

wypetnienia pod obrotnice;

kliny blokujace kota pojazdu;

e dwustronne pazurki montazowe na felgi stalowe oraz ze stopow
aluminium;

e komputer klasy PC z systemem Windows 11 Professional lub
rownowaznym kompatybilnym z oprogramowaniem Urzadzenia
geometrii kot Przez réwnowazno$¢ nalezy rozumieé, system
korzystajacy z tzw. partycji recovery, ktéora umozliwia w
przypadku awarii  dysku twardego ponowng instalacje
zainstalowanego systemu operacyjnego oraz nosnik zawierajacy
sterowniki  wszystkich  zainstalowanych urzadzen. System
operacyjny klasy PC musi spetnia¢ nastgpujagce wymagania
poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych
aplikacji:

1. Interfejs graficzny umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury
i myszy.

2. Funkcje zwigzane z obstugg komputerow typu tablet, z
wbudowanym modulem ,uczenia si¢” pisma uzytkownika —
obstuga jezyka polskiego.

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w
tym minimum polskim i angielskim.
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4. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow
réznego typu, tekstow, metadanych) dostepny z kilku poziomow:
poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego;
system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez
uzytkownika module indeksacji zasobdéw lokalnych.

5. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nast¢pujace
elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer

plikow.

6. Graficzne §rodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku
polskim.

7. Whbudowany system pomocy w jezyku polskim.

8. Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla 0s0b

niepelnosprawnych (np. stabo widzacych).
Mozliwo$¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu
operacyjnego, mozliwo$¢ centralnego op6zniania dostarczania nowej wersji
0 minimum 4 miesigce.
- monitor LCD minimum 22” + kolorowa drukarka atramentowa o
minimalnych parametrach: 6000 x 1200 DPI, A4 30 stron/min,
Bezposrednie drukowanie, Port USB Wi-Fi, Pojemno$¢ pamigci
wewngtrznej: min. 64 MB, drugi monitor dublujacy
0 parametrach jak monitor podstawowy;
- Waga urzadzenia min. 180 kg do max 250 kg.

2.3. Urzadzenie do 1
kontroli geometrii kot
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Urzadzenie do kontroli geometrii kot; wyposazone w lekkie (max. 3,5 kg)
glowice pomiarowe tadowane automatycznie po zawieszeniu na stanowisku
odktadczym; obstuga oraz menu w j. polskim;

baza danych min. 20 000 pojazdow z mozliwo$cia wprowadzania
wlasnych danych i aktualizacji; jednostka centralna powinna by¢
umieszczona w ergonomicznej, mobilnej szafce;

ptaski monitor,

drukarka zamknigta w szafce ze szczeling do wydrukow;
urzadzenie pracujace bezposrednio na podnosniku
dwukolumnowym i statym podtozu, kanale;

bezprzewodowa transmisja danych miedzy glowicami oraz
jednostka sterujaca (Bluetooth);

specjalny program do pojazddéw ze spojlerami;

sledzenie pozycji kota podczas kompensacji;

szybka kompensacja oraz przetoczenie.

Cechy urzadzenia:

lekkie glowice pomiarowe ladowane automatycznie po
zawieszeniu na panelu $ciennym;
oprogramowanie musi by¢ kompatybilne i w sposdb niezaktdcony
wspoétdziata¢ z oprogramowaniem komputera wskazanego w pkt.
2.2 Urzadzenie do geometrii kol.

Dane techniczne:

Zbieznos$¢: min. + 2°;

Zbieznos¢ potdwkowa: min. + 1°;

Kat nierownolegtosci osi kot: min. + 2°;

Pochylenie két: min. + 2°;

Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy: min. + 5°;

Pochylenie sworznia zwrotnicy: min. + 5°;

Geometryczna o$ jazdy: min. £ 2°; 4 uchwyty na kota zaktadane
bezposrednio na opon¢ bez demontazu kotpakow;

obrotnice aluminiowe (4 szt.);

specjalne stotki potrzebne do prawidlowego pomiaru na
podnosniku dwukolumnowym;

blokada pedatu hamulca;

uchwyt kierownicy;

poziomica Kierownicy.

2.4. Testery interfejsy 3
diagnostyczne
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Gltoéwne cechy:

tester do nowoczesnej diagnostyki wszystkich pojazdéw wiacznie
hybrydowych i elektrycznych;

zapisywanie ustawien uzytkownika;

fatwo$¢ obstugi i uzycia;

bezterminowe aktualizacje oprogramowania on-line, dwie w ciagu
roku;

kodowanie podzespotow i ich adaptacje (np. przepustnica, zawor
EGR, komputer silnika);

mozliwo$¢ odczytu kodow usterek i ich kasowania;

rejestracja  parametrow podczas testu drogowego, analiza
parametrow w formie wykresow utatwiajaca wykrywanie usterek
bez kodu bledu;

Prowadzone testy podzespolow, poprzednich pojazdoéw i
zapisanych danych, narzedzia i konfiguracja urzadzenia.

Parametry sprzetowe:

wskaznik napigcia zasilania pojazdu;

zintegrowane oprogramowanie diagnostyczne z dostepem do
wszystkich gléwnych funkcji za pomoca jednego dotknigcia: tester
- diagnoza szeregowa, oscyloskop, multimetr;

testowanie elementéw wykonawczych (uruchomienie zaworu EGR,
silnika wentylatora, wskazéwek licznika, zamkoéw centralnych, itp.
reset inspekcji serwisowych oraz olejowych, kodowanie
wtryskiwaczy 1 kluczykoéw, pelna obstuga filtra czastek statych
DPF (m.in. sprawdzenie poziomu sadzy, reset, regeneracja,
adaptacja po wymianie), pelna obstuga elektrycznego hamulca
postojowego EPB (cofanie zaciskow przy wymianie klockéw,
ustawienie  sity nacisku  tloczkéw, grubosci  klockow),
automatyczne skanowanie wszystkich moduléw pojazdu, odczyt
informacji o module sterujacym; czyszczenie  warto$ci
przyuczonych, odczyt kodu VIN, reset programowania zespotow
sterujacych, odpowietrzanie pompy hamulcowej; kalibracja
poziomu i czujnika kata skretu uktadu kierowniczego, przyuczenie
biegu jatlowego; kat wyprzedzenia zaptonu).

Oscyloskopowe testy podzespotow:

po wyborze podzespotu tester ma umozliwia¢ otrzymanie
precyzyjnych informacji o jego dziataniu, rysunek zlacza wraz z
informacja o sygnatach na poszczegdlnych pinach oraz gotowe
procedury pomiarowe wraz z sygnalami wzorcowymi;

instrukcje krok po kroku umozliwiajace prawidtowe podiaczenie i
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wstepna konfiguracje ustawien oscyloskopu lub multimetru;
e mozliwo§¢ poréwnania mierzonego sygnatu z prawidlowymi
warto§ciami oraz z sygnatem wzorcowym;
e cyfrowy multimetr i dwukanatowy oscyloskop, ktory probkuje i
optymalizuje sygnaty, zapewniajac wyrazny i stabilny odczyt.
MOZLIWOSCI OPROGRAMOWANIA:
e odczyt i kasowanie kodoéw btedow;
kasowanie kontrolki przegladu;
automatyczna identyfikacja samochodu;
funkcja automatycznego skanowania;
odczyt danych (wszystkie parametry w formie wykresow);
odczyty danych biezacych (parametrow pracy) w formie liczbowej
oraz graficznej;
e funkcja pauzy umozliwia zatrzymanie pomiaru parametrow oraz
poézniejsze wznowienie nagrywania.
Do kazdego testera Laptop z systemem operacyjnym umozliwiajacym prace
Z testerem.

Czes$¢ I11.: Doposazenie warsztatu (SWZ poz.: 3.1.)

6

3.1. Regal wspornikowy

Stalowy regal wspornikowy 0 parametrach:

szeroko$ci min 3 m,;

wysokosci min 3,5 max 4;

glebokos¢ catkowita wynoszgca min. 100 cm — max 130;

udzwig do 1500 kg na stojak

minimum 3 poziomy wspornikow o glebokosci ramienia min 90

cm max 100 cm;

obciazenie na rami¢ min 400 a maksymalnie 550 kg;

e wsporniki indywidualnie zawieszane w rastrze 500 mm;

e  Wymiar osiowy (wymiar wewnetrzny pomi¢dzy dwoma stojakami)
wynosi min 120 cm max 160 cm;

e regal jednostronny malowany (lakierowany) w kolorach
sygnalizacyjnych niebieskim i pomaranczowym.




