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1. OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA

Bydgoszcz dnia 2024-09-09

Niniejszym o$wiadczam, ze sporzadzona ekspertyza techniczna

POMNIKA POLEGLYCH W DOLINIE SMIERCI W BYDGOSZCZY

zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej
(zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego) i jest kompletna z punktu widzenia celu,

ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Damian Wilu$

nr upr. KUP/0036/PWOK/06
do projektowania w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej w zakresie petny
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| KUJAWSKO
POMORSKA
i OKREGOWA
1 zZ B A
INZYNIEROW

"Il BUDOWNICTWA
WMWJM

Bydgoszcz, dnia 26 czerwca 2006 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0020/06
KUPOIIB/KK-0055-0049/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r- Nr 5, poz. 42, z pé2n. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1i2iust 2,
art. 14 ust 1 pkt 2 i ust 3 pkt 1 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016, z p62n. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 w zwiazku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 83, poz. 578) w
zwiazku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pbZn. zm.)

B

Okregowa Komi:ja ijliﬂkacy]m
nadaje
Panu Damianowi Janowi Wilus
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 17 pazdziernika 1975 r. w Glogowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0036/PWOK/06

do projektowania i kierowania robotami bud&hnyml bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
w rozumieniu przepiséw obowigzujacych do 30 maja 2006 r. — podstawa prawna: § 28 ust 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieinych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817)

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

1. Pan Damian Jan Wilu$
ul. Baitycka 47
86-031 Osielsko

2. Okrggowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4 ala
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Zaswiadczenie

a numerze weryfikacyjnym:

KUP-FRN-1Z5-5RM *

Pan Damian Wilus o numerze ewidencyjnym KUP/BO,/0348/06

adres zamieszkania ul. Battycka 47, 86-031 Osielsko

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-09-30,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-21 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomerskiej Okregowe] lzby Indyniercw Budownictwa.

Zgodnie ¢ art. 787 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej farmy caynnaso prawnej wystarcza iozenie ofswiadczenia woli w postac elektranicanej i| opatrzenie go
kwalifikcowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. dwiadczenie wali zhodone w formie elektroniczne] jest rdwnowadne z odwiadczeniem woli Hodorym w formie pisemnej.

* \Werylikatje poprawnodc danyeh woniniejizym zalwisdezeniu mokna sprawdsid o pomocy numer werylikacgnego sadwiadezenia na

stronie Palskie] lzby Indymierdw Budownictwa www.piiborg.pl lub kontaktujge sie @ bivrern wiladciwe] Okregowsj lzby Indpnierow
Budownictwa.
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2. PRZEDMIOT EKSPERTYZY TECHNICZNE)J

Przedmiotem ekspertyzy technicznej jest Pomnik Polegtych w Dolinie Smierci w Bydgoszczy.

Pomnik zlokalizowany jest na wzgdrzu w obrebie parku krajobrazowego w dzielnicy Fordon.
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3. CEL | ZAKRES EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

Celem ekspertyzy technicznej jest ocena stanu technicznego obiektu, weryfikacja nosnosci oraz
sprawdzenie jakosci spoin. Whnioski i zalecenia wykonania niezbednych prac naprawczych dla

dalszego uzytkowania obiektu.

4. WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

[1] Zlecenie nr WGK-1.271.1.81.2024 z dnia 08.08.2024, Zamawiajgcy Miasto Bydgoszcz
Wydziat Gospodarki Komunalnej

[2] Informacje uzyskane od Zamawiajgcego,

[3] Wizje lokalne,

[4] Inwentaryzacja,

[5] Normy i przepisy budowlane

[6] Raport z pomiaréw oraz przeprowadzenia badan nieniszczacych konstrukcji stalowej
pomnika

Str. 6



5. OPIS KONSTRUKCII

Przedmiotowy obiekt zostat zbudowany na poczagtku lat siedemdziesigtych, okoto 50-cio letni
pomnik ku czci pomordowanych w 1939 przez niemieckich nazistow mieszkancéw Bydgoszczy i
okolic. Budowla znajduje sie w Dolinie Smierci w dzielnicy Fordon w Bydgoszczy. Pomnik sktada sie z
betonowego cokotu wysokosci 6m z tablicami pamigtkowymi z ktérego wychodzg trzy stalowe stupow
0 wysokosci okoto 20m. Kazdy ze stupéw zwienczony jest elementem stalowym w ksztatcie ,klosa” o
wysokosci okoto 2,5m. Cata konstrukcji ma wysokos¢ okoto 28,5m. Stupy na wysokosci okoto 17m od
poziomu cokotu stezone sg elementem ozdobnym w ksztatcie ,klosa”. Przy cokole wykonano schody

wachlarzowe z ptyt lastrykowych.

6. OPIS SZCZEGOLOWY KONSTRUKCII

6.1. Cokot betonowy i schody

Dolng cze$¢ pomnika stanowi cokoét betonowy o wymiarach 3,9x2,7m i wysokosci 6m z jednej
strony zakonczony pétokragto. Ustawione stupow tworzg trojkat rownoboczny o diugosci boku okoto
170cm. Kazdy ze stupow o wysokosci Do cokotu do krétszego boku doklejone sg schody
wachlarzowe prowadzace na podest zlokalizowanego na rzednej 1,8m n.p.t. Wykonano 15 stopni z
ptyt lastrykowych o wysokosci 12cm. Bieg schodowy od strony zewnetrznej zabezpieczony jest
murkiem betonowym szerokosci 20cm i wysokosci 60cm. Cato$¢ konstrukcji wykorczona jest tynkiem

cementowym.
6.2. Stupy stalowe

Zasadniczg czescig pomnika sg trzy stupy stalowe zwienczone elementami ozdobnymi w ksztaicie
U ,kltosow”. Ustawione stupy tworzg tréjkgt rownoboczny o dtugosci boku okoto 170cm. Kazdy ze
stupédw o wysokosci okoto 20m zbudowany jest z rur o innej i zmiennej na wysokosci Srednicy.
Zastosowane stupy majg Srednice od 1420mm (u podstawy) do 457mm (u goéry). Doktadne
wyspecyfikowanie przekrojow i grubosci rur przedstawiono w dokumentacji rysunkowej. Kazdy ze
stupéw zwienczony jest elementem stalowym w ksztatcie U ,ktosa” o wysokosci okoto 2,5m i
szerokosci 1,0m. Kilos zbudowany jest z blachy gr.12mm, dla usztywnienia od czota zamkniety
ptaskownikami o wymiarach 150x26mm. Na wysokosci okoto 17m rury zostaty stezone elementem
stalowy w ksztatcie U ,klosa”. Klos stanowigcy stezenie jest o wysokosci 2,75m i szerokosci 1,4m,
zbudowany jest z blachy gr. 12mm dla usztywnienia od czota zamkniety ptaskownikami o wymiarach

150x26mm. Catos¢ konstrukcji jest zabezpieczona zestawem farb w kolorze szarym.
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7. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Ocene stanu technicznego przeprowadzono w oparciu o szczegétowe ogledziny obiektu oraz na

postawie szczegotowych pomiaréw, badan i niwelacji.

Fot. 2 Widok pomnika z gory
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7.1. Cokot zelbetowy

Zaobserwowano powierzchniowg siatke rys i spekan na warstwie zabezpieczajgcej konstrukcje

betonowg. Na murku betowym przy schodach lokalnie wystepujg pekniecia szerokosci 8mm.

Fot. 3 Siatka zarysowaé na warstwie zabezpieczjacej cokot

Pekniecie
cokotu

P¢kniecie
murku

w

Pekniecie
cokotu

Fot. 4 Spekania na cokole i murku przy schodach
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Pekniecie

cokotu

Fot. 5 Spekania na cokole
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Fot. 6 Pekniecie murku przy schodach o szerokosci 8mm
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7.2. Stupy stalowe

Zaobserwowano lokalne gniazda korozji wzerowej i lokalne ztuszczenia farby. Zdiagnozowano

pekniecie spoiny tgczgcej segmenty rury i zaawansowang korozje szczelinowa.
X J \ ) 7 -

Fot. 8 Korozja szczelinowa w miejacu pekniecia stupa nr 2
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7.3. Zwienczenia stupow oraz stezenie , ktosy”

Zaobserwowano liczne ogniska korozji wzerowej i ogoélnej. Rozwigzania konstrukcyjne powodujg
zastoiska wody w nieckach (tozach) u podstawy ,kltoséw”, co sprzyja powstawaniu korozji wzerowej.
Blacha nosna mocujgcg ,ktos” do stupa skorodowata powyzej 80% przekroju , nominalnie miata gr.
12mm w chwili obecnej ~ 2mm. W wyniku tak duzych ubytkdw korozyjnych jeden z kloséw ulegt
odspojeniu od stupa i zostat zdemontowany. Stezenie stupéw w wyniku ubytkéw korozyjnych odspoito

sie od jednego stupa.

M]‘sierpniaZO‘ ‘: :

Fot. 9 Korozja ogédlna ,,klosa”
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Catkowita korozja zeberka,
nastgpito odspojenie stupa

Fot. 11 Korozja wzerowa stezenia stupow

Str. 13



S A ey

Fot. 12 Korozja stezenia stupéw, nastgpito odspojenie stupa

-

Fot. 13 Korozja zebra uszywniajgcego ,.klos”, rozwarstwienie blachy jako produkt korozyjny
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Fot. 14 ,,Klos”po demontazu

Miejsce pomiaru grubos$ci
blachy patrz fot. 16

Fot. 15 Skorodowana blachy nosnej mocyjacej ,,ktos” do stupa
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Fot. 16 Pomiar grubosci blachy nosnej mocyjacej ,klos” do stupa, grubos¢ nominalna to

12mm, jest 2,3mm.

8. WNIOSKI

e  Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykazaty, Zze stupy posiadajg zapasy nosnosci (patrz
zatgcznik obliczeniowy);

e Brak mocowania stezenia do jednego ze stupdéw. Uszkodzone mocowanie wptywa na zmiane
schematu statycznego i powoduje duzo wieksze odksztalcenia konstrukcji np. od wiatru
(przemieszczenia gtowicy stupa stezonego to ~20mm, nie stezonego ~190mm). Brak stezenia
powodowato cykliczne przemieszczenie ,bujanie” stupa od wiatru, co przy zaawansowanej
korozji ,ktosa” bylo bezposrednig przyczyna jego uszkodzenia. Brak stezenia moze zagrazac
bezpieczenstwu konstrukcji.

e Badania spoin wykazaty liczne niezgodnosci spawalnicze oraz ubytki materiatu
konstrukcyjnego;

o Najgorszg jakos¢ potgczen spawanych wykazujg potgczenia tgczgce ,klos” stezajgcy ze
stupami, spoiny nie spetniajg wymagan klasy D wg PN-EN ISO 5817:2023-08 (jest to
najnizsza klasa jakosci dla spoin). Zgodnie z normg nr PN-EN 1090 ,Wykonywanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych” pomnik o tak duzej wysokosci powinien byé
zrealizowana w klasie EXC3. Zgodnie z powyzszg klasg wykonania spoiny powinny spetniaé
poziom jakos¢ B wg normy PN-EN ISO 5817. Dla przedmiotowej budowli kryterium wykonania
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spoin zostato obnizone do poziomu C jak dla wykonania konstrukcji w klasie EXC2. Zgodnie z
raportem z badan niektére spoiny nie spetniajg poziomu jakosci D jak dla klasy EXC1,
co dyskwalifikuje polaczenia jako nosne.

e  Zaobserwowano pekniecie spoiny tgczacej segmenty stupa nr 2 na dlugosci okoto 150mm,
spoine nalezy uzupeié.

e Zaobserwowano liczne ogniska korozji wzerowej blachy toza ,klosa”, kitéra jest elementem
nosnym mocujgcym ,kios” do stupa. Grubo$¢ blachy foza w miejscu potgczenia ze stupem to
2,3mm, grubo$¢ nominalna to 12mm. W chwili obecnej jeden ,klos” ze wzgledu na korozje
blachy mocujgcej zostat zdemontowany, blachy mocujgce  pozostatych , kltoséw” sg
skorodowane w podobnym zakresie. Przyczyng tak zaawansowanej korozji jest brak
odprowadzenia wbéd opadowych z toza ,ktosa”, co doprowadzito do nadmiernej korozji, to jest
~ 1mm ubytku na 5 lat.

e Zaobserwowano siatke zarysowan na cokole betonowym pomnika, co moze swiadczy¢ o zlej
pielegnacji podczas naktadania warstwy szpachlowej;

¢ Na Scianie schodoéw wachlarzowych zlokalizowano kilka peknie¢ muru o szerokosci do 8mm;

e Dlugi czas uzytkowania obiektu, nieprofesjonalne wykonanie, jakos¢ zastosowanych
materiatdw konstrukcyjnych i izolacyjnych, postepujace procesy korozyjne, niekorzystne
oddziatywania klimatyczne, brak przegladow okresowych oraz biezgcych prac
konserwacyjnych i naprawczych spowodowaty szybko postepujgcg degradacje obiektu.

e Ze wzgledu na zaawansowang korozje blach toza ,.klosow” jako elementu nosnego

mocujaceqo . klos” do stupa, nalezy jednoznacznie stwierdzié¢, ze obiekt w chwili

obecnej jest w stanie awaryjnym, moze zagrazac¢ bezpieczenstwu ludzi i mieniu. Nalezy

niezwlocznie przystagpi¢ do naprawy budowli, najlepiej jeszcze przed okresem
zimowym. Doraznie obiekt nalezy zabezpieczyé¢ ogrodzeniem dla uniemozliwienia

wejscia osobom postronnym.

9. ZALECENIA

e Ze wzgledu na bardzo zaawansowang korozje blach toza ,ktoséw”, ktérych nie mozna
naprawi¢ lub wzmocni¢. Pozostate dwa ,klosy” oraz stezenie miedzy stupowe nalezy
zdemontowac. Blachy toza na warsztacie nalezy wymieni¢ na nowe gr. 12mm;

o Dodatkowo miedzy blachg toza, a stupem wykona¢ zeberka wzmacniajgce, zgodnie z ideg
przedstawiong w dokumentacji rysunkowej;

o Dolng czesc¢ toza, gdzie jest mozliwo$¢ gromadzenia sie wody nalezy zamkng¢ blachg. Blacha
przekrywajgca powinna by¢ przyspawana szczelnie do pozostatych elementéw ,ktosa”, zeby
do wewnetrza nie dostawata sie woda opadowa;

o Wszystkie nowe spoiny powinny spetniaé poziom jakos¢ B wg normy PN-EN ISO 5817;

o Wszystkie spoiny istniejgce, ktére nie spetniajg wymogow jakosciowych, nalezy doprowadzic¢
do poziomu jakosci C wg PN-EN I1SO 5817;

e Spoiny nalezy podda¢ ponownym badaniom wizualnym oraz magnetyczno-proszkowym po

naprawie;
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o Konstrukcje stalowg nalezy wyczysci¢ do Sa 2,5, w miejscach trudno dostepnych do St3.
Wykona¢ kompleksowg naprawe powtok antykorozyjnych z zastawem farb epoksydowych o
tacznej grubosci w stanie suchym min. 260um (np. grunt epoksydowy Temabond ST200
2x100 uym, warstwa nawierzchniowa — Temathane 50 60 um), Kolor warstwy wierzchniej
uzgodni¢ z Zamawiajgcym;

o W miejscach peknie¢ sciany przy schodach wykonac ,zszycie” pretami w ksztatcie C Srednicy
10 co 15cm. Prety wklei¢ na klej epoksydowy;

e Z elementdw betonowych sku¢ istniejgcg warstwe szpachlowg i tynk, powierzchnie
wypiastowacé, ubytki uzupetni¢ zaprawami PCC, catos¢ zabezpieczyé hydrofobowo;

¢ Wpykonanie nowej warstwy z papy termozgrzewalnej na gérze cokotu;

o Przed przystgpieniem do naprawczych nalezy wykonaé projekt remontu uzgodniony z

administracjg budowlang

Opracowujacy:

mgr inz. Damian Wilus

nr upr. KUP/0036/PWOK/06

do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

w zakresie petnym
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Zatacznik 1.WYCIAG OBLICZENIOWY

Schemat obiektu

Obliczenia przeprowadzono w programie RM3d.

Do obliczen przyjeto model przestrzenny konstrukcji zbudowany na podstawie wykonanej
inwentaryzacji obiektu.

Zatozenia projektowe

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz rok budowy obliczenia przeprowadzono na postawie norm:

- PN-82/B-02001 — Obcigzenia state

- PN-77/B02011 — Obcigzenia wiatrem

- PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe

- PN-82/B-02003 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

Na podstawie badan materiatowych wykonanych przez firme KORMOST okreslono twardos¢ stali,
ktéra zawiera sie typowych wartosciach dla stali konstrukcyjnej w gatunkach miedzy S235, a S355.
Na podstawie powyzszych wynikéw do obliczen przyjeto stal St3S jako odpowiednik stali S235

dostepny w latach budowy pomnika.

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1.1. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

1.1.1. Wiatr slup
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 KN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,60 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokosci nad poziomem
gruntu z = 2,00 m.
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20

10— 20

2,00 —

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru § = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C réwny jest C = Cx = 1,20, gdzie Cy jest wspotczynnikiem
oporu aerodynamicznego.

Wiatr

Charakterystyczna wartos$¢ obcigzenia wiatrem:
Qk=0,3kN/m? - 0,60 - 1,20 - 1,8 = 0,39 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0,58 KN/m?, ve = 1,50.
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1.1.2. Wiatr klos

Charakterystyczne cis$nienie predkosci wiatru qk = 0,30 KN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,60 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokos$ci nad poziomem
gruntu z = 2,00 m.

20

10— 20

2,00 —

Wspotczynnik dziatania porywdéw wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C ptyty lub $ciany ptaskiej o krawedziach bocznych sztywno
zamocowanych i krawedzi dolnej swobodnej rowny jest C = Cp = 2,00, gdzie Cp jest
wspolczynnikiem rdznicy ci$nienia zewngtrznego i wewngtrznego.

Y
A
JL

s
A :| o

e

1,5

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Qk = 0,3 kN/m? - 0,60 - 2,00 - 1,8 = 0,65 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0,98 KN/m?, ¢ = 1,50.
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2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Przekroje:
1-B 1000x12 2 - klos 3- R 457.0x10.0

z z

A z

Y8 y =Y & y =Y @

z z z

2 13620 l 457 |
Materiat: St3S (X,Y,V,W) | Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W)
A [cm?] 120,00 A [cm?] 792,00 A [cm?] 140,43
Jy [cm#] 100000,00 Jy [cm?#] 6481112,69 Jy [cm?#] 35091,33
Jz [cm*] 14,40 Jz [cm?*] 2776053,59 Jz [cm?¥] 35091,33
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] 2980,52 Dyz [cm?¥] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] -0,05 o [Deg] 0,00
ly [cm4] 100000,00 ly [cm*] 6481115,09 ly [cm?] 35091,33
1Z [cm?] 14,40 1z [cm?] 2776051,19 Iz [cm¥] 35091,33
Jt [cm*] 57,60 Jt [cm*] 380,16 Jt [cm?] 69526,37
Jo [cm?#] 0,00 Jo [cm?#] 1,3341E+10 Jo [cm#] 0,00
iy [cm] 28,87 iy [cm] 90,46 iy [cm] 15,81
iz [cm] 0,35 iz [cm] 59,20 iz [cm] 15,81
is [cm] 28,87 is [cm] 108,11 is [cm] 22,36
m [kg/m] 94,20 m [kg/m] 621,72 m [kg/m] 110,24
4 - R 457.0x10.0 5- R 508.0x17.5 6-R*711x16

z z z
y =Y ¥ y =Y g y =Yy 3
z z z
1 457 | 1 508 | 1 711 |

Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W)
A[cm?] 140,43 A[cm?] 269,67 A[cm?] 349,35
Jy [cm4] 35091,33 Jy [cm4] 81202,14 Jy [cm4] 211039,81
Jz [cm4] 35091,33 Jz [cm¥] 81202,14 Jz [cm?] 211039,81
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm?¥] 0,00
a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm?] 35091,33 ly [cm?] 81202,14 ly [cm#] 211039,81
1Z [cm*] 35091,33 Iz [cm*] 81202,14 Iz [cm*] 211039,81
Jt [cm?] 69526,37 Jt [cm?] 160761,50 Jt [cm?] 418120,41
Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?] 0,00 Jo [cm*#] 0,00
iy [cm] 15,81 iy [cm] 17,35 iy [cm] 24,58
iz [cm] 15,81 iz [cm] 17,35 iz [cm] 24,58
is [cm] 22,36 is [cm] 24,54 is [cm] 34,76
m [kg/m] 110,24 m [kg/m] 211,69 m [kg/m] 274,24
7 - R*914x10 8 - R *1420x20
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914

z

<
1420

1420

Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat:

A [cm?] 284,00 A [cm?] 879,65 A [cm?]

Jy [cm¥] 290147,16 Jy [ecm*] 2155572,38 Jy [cm4]

Jz [cm¥] 290147,16 Jz [cm?] 2155572,38 Jz [cm¥]

Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm?]

o [Deq] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]

ly [cm?] 290147,16 ly [cm?] 2155572,38 ly [cm?]

1Z [cm¥] 290147,16 Iz [cm?] 2155572,38 Iz [cm¥]

Jt [cm#] 575085,29 Jt [cm?] 4272096,68 Jt [cm¥]

Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?]

iy [cm] 31,96 iy [cm] 49,50 iy [cm]

iz [cm] 31,96 iz [cm] 49,50 iz [cm]

is [cm] 45,20 is [cm] 70,01 is [cm]

m [kg/m] 222,94 m [kg/m] 690,52 m [kg/m]

Materiaty:

Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: Vi or: p: Ro:
[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m3] [MPa]

66 [ Stal St3S (X,Y,V,W) 205 80 0,3 0 7850 205

Schemat:

/A
N

wis

—0—~
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Prety:

Nr: Wezly: Mocowania Podatnosci | Mimosrody | Orient. | L[m]: F [m]: [ Przekroj:
A |B: Imperfekcje | [deg]

podkiad.rmt (Kopia 1

1 4 3 P.P.: Sztywne -131,5 | 4,100 8 R *1420x20

9 12 13 P.P.: Sztywne 0,0 1,700 1 B 1000x12

10 12 14 P.P.: Sztywne 0,0 1,700 1 B 1000x12

11 13 14 P.P.: Sztywne 0,0 1,600 1 B 1000x12

podkiad.rmt (Kopia 1) (Kopia 1)

2 6 4 P.P.: Sztywne -137,4 | 5,000 7 R *914x10

3 5 1 P.P.: Sztywne -129,9 19,100 5 R 508.0x17.5

Pozycjanr 5

4 7 |6 | P.P.: Sztywne | | [-132,2 [4,000 | [6 R *711x16

Pozycjanr 7

5 8 [7 | P.P.: Sztywne | | [-137,4 [5,000 | [ 5 R 508.0x17.5

Pozycja nr 8

6 8 [9 | P.P.: Sztywne | | [140,4 |15500 | |4 R 457.0x10.0

Pozycja nr 10

7 10 |5 | P.P.: Sztywne | | [-135,1 [10,900 | [ 3R 457.0x10.0

Pozycja nr 11

8 11 |2 | P.P.: Sztywne | | [-135,0 [ 20,100 | | 4 R 457.0x10.0

Pozycja nr 12 (Kopia 1)

13 16 9 P.P.: Sztywne az:1,300 0,0 0,500 2 klos
bz:1,300

Pozycja nr 12

12 9 15 P.P.: Sztywne az:1,300 0,0 0,500 2 klos
bz:1,300

Pozycja nr 15

14 10 17 P.P.: Sztywne az:1,300 0,0 0,500 2 klos
bz:1,300

Pozycja nr 17

15 10 18 P.P.: Sztywne az:1,300 0,0 0,500 2 klos
bz:1,300

16 11 19 P.P.: Sztywne az:1,300 0,0 0,500 2 klos
bz:1,300

17 11 20 P.P.: Sztywne az:1,300 0,0 0,500 2 klos
bz:1,300

Obcigzenia:

Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

preta Pa:  |Pb: vl [yf2:  |yd: |[deg] |[deg] [xa:  [xb:

CW: Ciezar wilasny - State y=1,1/1,1

W: wiatr - Zmienne (Znaczenie: 1)

1 Rozlozone 0,55 0,55 1,50 1,00 [-90,0 ]90,0 |0,00 (4,10 |Roztozone

2 Roziozone 10,36 0,36 1,50 1,00 [-90,0 90,0 |0,00 (5,00 |Roztozone

3 Rozlozone 0,20 0,20 1,50 1,00 (-90,0 |90,0 |0,00 (9,10 |Roztozone

4 Rozlozone 0,30 0,30 1,50 1,00 (-90,0 |90,0 |0,00 (4,00 |Roztozone

5 Roziozone 10,20 0,20 1,50 1,00 [-90,0 90,0 |0,00 (5,00 |Roztozone

6 Roziozone 0,20 0,20 1,50 1,00 (90,0 -90,0 |0,00 (1,50 |Roztozone

7 Rozlozone 0,20 0,20 1,50 1,00 (-90,0 |90,0 |0,00 (10,90 |Roztozone

8 Roztozone 10,20  |0,20 1,50 1,00 |-90,0 [90,0 [0,00 (20,10 [Roztozone

11 Skupione 3,25 1,50 1,00 90,0 0,0 0,80 Skupione

12 Skupione 3,25 1,50 1,00 0,0 90,0 |0,50 Skupione

14 Skupione 3,25 1,50 1,00 |0,0 90,0 [0,50 Skupione

16 Skupione 3,25 1,50 1,00 |0,0 90,0 [0,50 Skupione

Str. 24




Wyniki Obliczen wg PN

Teoria |l rzedu

RM_3d v. 8.105 licencja nr 1533

Sily Przekrojowe: Obcigzenia obliczeniowe PN: CW W

Nr preta: | x [m]: [ x/L: [ Mx [kNm]: [ My [kNm]: | Mz [kNm]: [ Ty [kN]: [ Tz [kN]: [ N [kN]:
podkiad.rmt (Kopia 1)

1 0,000 0,000 -0,13 151,12 -126,28 -17,58 20,6 72,84
1 4,100 1,000 -0,13 240,79 -202,95 -19,82 23,14 41,69
9 0,000 0,000 0 61,76 -0,06 0,06 -59,76 8,26

9 1,700 1,000 0 -41,32 0,05 0,06 -61,52 8,26
10 0,000 0,000 0 62,24 -0,07 0,09 -57,71 9,58
10 1,700 1,000 0 -37,36 0,08 0,09 -59,47 9,58
11 0,000 0,000 0 15,99 -1,04 2,53 2,18 -4,35
11 0,800 0,500 0 17,4 0,98 2,53 1,35 -4,35
11 0,800 0,500 0 17,4 0,98 -2,35 1,35 -4,35
11 1,600 1,000 0 18,15 -0,89 -2,35 0,52 -4,35
podkiad.rmt (Kopia 1) (Kopia 1)

2 0,000 0,000 -0,13 48,45 -48,12 -17,62 16,85 85,1

2 5,000 1,000 -0,13 137,29 -141,19 -19,61 18,68 72,84
3 0,000 0,000 -1,09 1,83 -0,71 -2,5 2,36 -83,76
3 9,100 1,000 -1,09 32,81 -31,47 -4,26 4,45 -104,95
Pozycjanr 5

4 0,000 0,000 -0,13 -18,25 18,13 -14,81 17,05 97,16
4 4,000 1,000 -0,13 52,63 -43,51 -16,02 18,39 85,1
Pozycjanr 7

5 0,000 0,000 0 5,18 -5,63 -3,92 3,6 -8,66
5 2,100 0,420 -0,13 -61,02 66,05 -15,66 15,05 103,92
5 2,100 0,420 0 13,19 -14,35 -4,38 4,03 -13,55
5 5,000 1,000 -0,13 -16,53 19,72 -16,3 15,64 97,16
Pozycja nr 8

6 0,000 0,000 0 4,88 5,89 -4,1 -3,39 -8,66
6 1,500 1,000 0 0 0 -3,76 -3,11 -6,84
Pozycja nr 10

7 0,000 0,000 0 0 0 -3,45 3,44 -6,84
7 4,000 0,367 -1,09 -7,84 12,75 -1,24 0,66 -75,39
7 4,000 0,367 0 15,47 -15,5 -4,3 4,29 -11,69
7 10,900 1,000 -1,09 1,76 -0,87 -2,71 2,12 -83,76
Pozycjanr 11

8 0,000 0,000 0 0 0 -3,45 3,45 -6,84
8 4,100 0,204 0 15,92 -15,92 -4,32 4,32 -11,81
8 4,100 0,204 0,81 -6,99 7,8 -0,02 -0,08 -70,76
8 4,600 0,229 0,81 -7 7,76 -0,13 0,02 -71,36
8 20,100 1,000 0,81 18,81 -19,7 -3,42 3,31 -90,16
Pozycja nr 12 (Kopia 1)

13 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0

13 0,500 1,000 0 -0,85 0 0,00 -3,42 0
Pozycja nr 12

12 0,000 0,000 0 -7,19 0,01 0,00 3,42 -4,87
12 0,500 1,000 0 -6,34 0,01 0 0 -4,87
Pozycja nr 15

14 0,000 0,000 0 -7,19 0,01 0,00 3,42 -4,87
14 0,500 1,000 0 -6,34 0,01 0 0 -4,87
Pozycja nr 17

15 0,000 0,000 0 -0,85 0 0,00 3,42 0

15 0,500 1,000 0 0 0 0 0 0

16 0,000 0,000 0 -7,19 0,01 0,00 3,42 -4,87
16 0,500 1,000 0 -6,34 0,01 0 0 -4,87
17 0,000 0,000 0 -0,85 0 0,00 3,42 0

17 0,500 1,000 0 0 0 0 0 0
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Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200 (Stal_3d v. 3.70 licencja nr 1533)

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos$¢:
2 podkfad.rmt 7 - R *914x10 Zginanie (54) 0,216 |11
(Kopia 1) (Kopia
1)
5 Pozycja nr 7 5 - R508.0x17.5 Zginanie (54) 0213 |11
10 podktad.rmt 1- B 1000x12 Naprezenia (Tab. 5) 0,163 |11
(Kopia 1)
9 podkfad.rmt 1-B 1000x12 Naprezenia (Tab. 5) 0,158 |11
(Kopia 1)
8 Pozycja nr 11 4 - R 457.0x10.0 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,151 |11
3 podktad.rmt 5- R 508.0x17.5 Sciskanie ze zginaniem (58) 0126 |11
(Kopia 1) (Kopia
1)
7 Pozycja nr 10 3 - R 457.0x10.0 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,098 |LC_T11
4 Pozycja nr 5 6 - R*711x16 Zginanie (54) 0,087 |LC_T1
1 podktad.rmt 8 - R *1420x20 Zginanie (54) 0,074 |11
(Kopia 1)
6 Pozycja nr 8 4 - R 457.0x10.0 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,035 |11
Whioski:

Obliczenia sprawdzajgce stupow wykazat duze zapasy nosnosci, jest spetniony stan graniczny
nosnosci i uzytkowalno$ci.
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Zatacznik 2. RAPORT Z POMIAROW ORAZ PRZEPROWADZENIA BADAN NIENISZCZACYCH
KONSTRUKCJI STALOWEJ POMNIKA
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