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OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. Podstawa opracowania.

Podstaweg opracowania stanowig nastepujace dokumenty:
mapa sytuacyjno — pogladowa.
normy, warunki techniczne i wytyczne projektowania.
wizja w terenie i pomiary inwentaryzacyjne

2. Przedmiot opracowania.

Projektuje sie roboty utrzymaniowe drogi 8 o nawierzchni gruntowej, cze$ciowo
wzmocnionej ttuczniem, di, ok. 750,0 mb.

Projekt obejmuje dziatki w obrebie ewidencyjnym stanowiace wtasno$é Skarbu Panstwa
bedace w zarzadzie Nadle$nictwa Olawa.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

3.1. Uksztaltowanie terenu.
Pas drogowy na catej diugosci przebiega przez tereny leéne i posiada zmienng szerokosé
mieszczacq sie¢ w przedziale 3,1 + 7,5 m. Teren jest malo zréznicowany.

3.2. Istniejgcy pas drogowy.

Na odcinku ok. 750,0mb wystepuje droga gruntowa o szerokos$ci mieszczacej sie

w przedziale 2,2+5,5m. Droga miejscami jest wzmocniona kamieniem oraz ttuczniem,
wystepujg rowniez soczewki z gruzu ceglanego.

4. Zagospodarowanie terenu.

4.1. Uktad komunikacyjny.

Nie ulegnie zmianie uktad komunikacyjny w kompleksie lesnym. Roboty utrzymaniowe
drogi stuzyé beda poprawie systemu ochrony pozarowej drzewostanéw oraz do wywozu
drewna.

4.2. Sieci uzbrojenia terenu.

Nie projektuje si¢ przebudowy uzbrojenia technicznego i naziemnego. Nie wystepuja
kolizje nawierzchni z uzbrojeniem podziemnym. Niweleta jezdni nie zmienia obecnego
poziomu drogi.

4.3. Opis systemu odwadniajacego.

Wszystkie wody opadowe z drogi sg odprowadzone systemem spadkéw poprzecznych
jezdni i poboczy na teren przylegly oraz do rowdéw przydroznych i dalej w istniejgce
obnizenia terenu.

ZA ZGODNBLSgroga.
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26 PAZ 1 arametry:
- nawierzchnig utwardzong o no$nosci co najmniej 10 ton i nacisku na oé 5 ton,
- promienie na zjazdach co najmniej 11 m,

unkcje:drog dojazdowych pozarowych powinny mie¢ nastepujace
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- jezdnie o szerokos$ci co najmniej 3 m,

Zasadg przyjeta w zagospodarowaniu pasa drogowego byto:
- poprawienie ptynnosci niwelety,

- uzupetnienie powstalych dziur, kolein

- poprawienie spadkéw poprzecznych drogi,

4.5. Skrajnia drogi.

Zachowano warunki skrajni drogowej dla drogi pozarowe;j:
- minimalna szeroko$é wylesionego pasa -6,00 m,

» wysokos$¢ skrajni -4,50 m,

4.6. Ochrona pozarowa drzewostanow.

W opracowaniu projektu utrzymania drogi lesnej uwzgledniono wszystkie przestanki
wynikajace z rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 22.03.2006r. w sprawie
szczegdlowego zabezpieczenia pozarowego lasu (Dz.U. nr 58, poz. 405 z r. 2006).

W szczegolnosci dostosowano no$noéé konstrukeji jezdni do ruchu pojazdéw gasniczych,
ktora wynosi 100 kN. Zastosowano promienie wyokraglajace na zjazdach majgce warto$¢
co najmniej R=11,0m.

4.7. Giéwne parametry geometryczne
- droga kategorii L Il

- kategoria ruchu - KR 2

- szybkos$¢ projektowa - 30 km/h

- szerokos$¢ jezdni na prostej - 3,20

- spadek jezdni - 3%

5. Dane o ochronie prawnej terenu objetego opracowaniem.

Teren, na ktérym prowadzone beda prace utrzymaniowe drogi jest lasem i nie znajduje sig
pod szczegbing ochrong prawns.

6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na teren objety opracowaniem.
Droga nie znajduje sie w granicach terenu gériczego.

7. Dane charakteryzujace wplyw zamierzenia na sSrodowisko oraz higieng i zdrowie
uzytkownikow.

7.1. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosci, jako$ci i sposobu odprowadzenia
$ciekow . '

Zapotrzebowanie wody wystepuje tylko w fazie wykonywania rob6t. W okresie
eksploatacji nie przewiduje sie zapotrzebowania na wodg oraz nie beda wytwarzane
§cieki.

7.2. Emisja pyloéw i spalin.
Poprawienie plynnosci nawierzchni drogi ograniczy pylenie w czasie ruchu polazdow
ZA ZGC?D‘W%@Zda ograniczy wydobycie spalin z silnikéw pojazdéw mechanicznych.

7 ORYGINALEM ) 5 /)
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7.3. Emisja hatasu i wibragji, promieniowania jonizujgcego, elektroenergetycznego.

Ze wzgledu na gladkos$é projektowanej nawierzchni, malg predkosé projektowang
Vp=30km/h emisja hatasu pozostanie w normie. Nie bedzie wystepowato promieniowanie
jonizujace i elektroenergetyczne.

7.4. Wplyw na s$rodowisko.
Nie przewiduje sie zwigkszenia negatywnego oddziatywania zamierzenia na $rodowisko.

8. Zataczniki.

Projekt robét utrzymaniowych drogi le$nej pozarowej w Nadlesnictwie Otawa

uprawnienia do projektowania
wpis do izby
+ mapa pogladowa
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9. Opis techniczny.

9.1. Stan istniejacy.

Droga nr8, polozona jest na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego, gmina Bierutow,
le$nictwo Karwiniec.

Droga przebiega w terenie o niewielkich réznicach wysokosci. Ostabiona noénosé
podioza (miejscami do glebokosci 0,60m), powoduije, ze istniejaca droga okresowo
utrudnia ruch pojazdéw gasniczych i samochodéw leénych.

Istniejaca droga wymaga uzupetnienia ubytkéw powstatych w trakcie uzytkowania. Na
catej dtugosci drogi, nastapity miejscowe ostabienia wierzchniej warstwy, powodujace
powstanie wielu dziur, zagtebien i kolein. Na niektérych odcinkach drogi brakuje
odprowadzenia wéd opadowych z pasa drogowego poprzez zaroéniete pobocza, kiére s
wyniesione ponad nawierzchnie oraz wystepuje zawezona skrajnia drogi przez
rozrastajgce si¢ krzaki. Wszystkie te przyczyny powoduja dalsza degradacje drogi. W
zwigzku z tym wykonanie robét utrzymaniowych jest niezbedne dla uzyskania
odpowiedniej jakosci drogi.

9.2. Zakres robot.

W ramach planowanych robét nie przewiduje sie prowadzenia prac na drogach
publicznych. Planowane roboty utrzymaniowe drogi leénej wiaza sie z poprawieniem
jakosci nawierzchni drogowej.

10. Opis rozwiazarn.

10.1. Droga w planie.

Trasa drogi dostosowana jest do istniejacych warunkéw gruntowych i kenfiguracji terenu.
Przyjeto parametry geometryczne drogi zgodnie z Wytycznymi Technicznymi
Projektowania Drog Lesnych.

10.2. Profil podtuzny.

Niwelete drogi wykona¢ w nawigzaniu do istniejgcego terenu, stosujac pochylenie
podiuzne i tuki pionowe analogiczne jak ukiada sie droga w terenie. W wiekszosci droga
przebiega w poziomie terenu.

10.3. Przekroje poprzeczne.

Droga leéna posiada przekr6j jednojezdniowy o szerokoséci 3,20m. Przekréj drogi na
prostej o ksztalcie daszkowym ze spadkami dla jezdni 3%. Dla uzyskania odpowiednich
spadkéw nalezy wyprofilowac droge.

11. Odwodnienie.

11.1. Obiekty inzynierskie.
Wody opadowe splywajace z drogi beda odprowadzone na pobocza poprzez spadki jezdni
do rowkéw odwadniajacych, zapewniajacych odplyw.

11.2. Pos? vg&eniei emont przepustow.
okt

ZA ZGODNB%%M" stepuja przepusty.
Z ORYGINALEM
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12. Roboty uzupetniajace.

W celu zachowania stabilnoéci drogi niwelete zréwnano z poziomem drogi badz
wyniesiono nad teren przylegly.

Istniejace koleiny i zaglebienia nalezy oczysci¢ z biota i wypelni¢ warstwa tiucznia frakcji
0,0-31,5 i zagescié.

Dojazd do terenu rob6t odbywac sie bedzie po drogach ttuczniowych i gruntowych.

13. Konstrukcja nawierzchni drogi.

13.1. ZaloZenia projektowe.

Zatozono, ze prognozowany ruch po wykonaniu robét bedzie taki sam jak ruch biezacy.
Biorac pod uwage czestotliwoéé pojazdéw samochodowych cigzarowych wywozacych
drewno, a takze wozéw pozarowych, dia bezpieczenstwa przyjeto kategorie ruchu KR - 2.

13.2. Opis technologii wykonania.

Odcinek drogi ok.740,0m nalezy oczyscié poprzez $ciggnigcie warstwy humusu ok.20cm
na catej szeroko$ci drogi 3,2m. Po usunigciu zastoisk wody nalezy oczy$ci¢ zagigbienia i
koleiny z biota i humusu. To samo nalezy wykona¢ na skrzyzowaniu oraz mijankach.

Na tak przygotowanej warstwie nalezy na szeroko$ci min.3,2m ufozy¢ warstwe gr.15cm z
tlucznia frakeji 0,0 — 63 i zagesci¢ a nastepnie warstwe gr.7cm z thucznia frakeji 0,0 — 31,5
i zagescic.

Przy robotach nalezy zachowa¢ obustronny spadek poszczegéinych warstw ok.3%-5%.
Roboty przewiduje sie wykonaé sprzetem mechanicznym tj. réwniarkami, koparkami,
walcami, zageszczarkami oraz miejscowo rgcznie itp.

Roboty a przede wszystkim uktadanie tlucznia, nalezy wykonywaé w okresach suchych.
W przypadku zawilgocenia podioza roboty nalezy przerwaé az do jego wyschnigcia.
Roboty prowadzone na mokrym i nasigknietym podtozu bgda powodowaty jego
odksztalcenie i degradacije a uktadanie i zageszczanie ttucznia bedzie powodowato
,uplynnianie” sie podtoza i tzw. zatapianie kamienia. Skutkowac¢ to bedzie konieczno$cig
utozenia duzo wiekszej ilosci tucznia.

14. Odstepstwa.

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu spowodowane uzasadnionymi, a trudnymi do
przewidzenia okoliczno$ciami nalezy uzgodni¢ z autorem projektu, Inwestorem oraz
Inspektorem Nadzoru.

Opracowat:
inz. Tomasz Butwicki

27 ZGODNOSC
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 uslawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. 2 2001r. Nr 5, poz. 42, z pdzn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2,
art. 14 ust. 1 pkt 1 {2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz.U. z 2003'r. Nr 207, poz. 2016)
oraz § 9 ust. 1 rozporzadzerja Ministra Gospodarid Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnla 1994 r.
w sprawle samodzielnych funkcji lechnicznych w budownictwie {Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz 38, z p62n. zm.),
wzwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z péin, zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DONB
nadaje
Panu
Tomasz Butwicki
inzynier z kierunku budownictwo
urodzony dnia 5 wrzesnia 1972 r. w Olawic

UPRAWNIENIA BUDOWLANT
numer ewidencyjny 124/D0S/03

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograriczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
oraz do projelitowania w ograniczonym rakresie w spesjalnosei ars! Heltonicane]

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolno$lgskiej Okrggowej lzby Inzynierés Budcwniclvo we Mroclawiu
na podstawie protokoldw z postgpowania kwalifikacyinego oraz z przeprowadzaonego egzaninl, uchwalg
Nr 8/OKK/03 z dnia 18 grudnia 2093 r. stwierdzila, ze Pan Tomasz Butwicki posiada vymagane praver:
wykszlalcenie i prcktyke zawodowsy oraz wzyskat pozytywny wynlk egzaminu - keaizoane de vzysitenia
uprawniefi budowlanych do projeklowania ido kierowania robolam! budswianymi Lz ngraz'.icze.ﬂ:
w spesjalnosei konstrukcyino-budowlane]j oraz do projektowania w ograniczonyn zakiesie w ¢pasialandci
architeklonicznej.
Czezegdlowy zalires uprawnict jest okre$lony na odwrosie niniejsze; decyz;ji.
Pouczenie
1. Zyodnie zarl. 12 ust. 7 wiw uslawy Prawo budowlane — podstawn do wykonywania szmviocsieinych funkcji
technicznych w budowniztwie slarewi wpis do cenlralnego rejestru Gldwnego Inspeklora Nadzoru Budowianego oraz
wpis na fistg czlonkdw wlasciwej izby samorzadu zawodowego. '
2. Od niniejszej decyzji siuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej izby in2ynieréw Budowmctv.v:«:.
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroclawiu w terminie 14 dni od dnia jej
doreczenia.

Sklad orz /;Lajqcy OKK

M3LNOALASK 4 Ok REGOWE
Otrzymuja; JZAA ly HIERSW nunnwmn“l'r\_;/;.
1. Pan Tomasz Butwicki ‘ fGr R NG osel
Ul Szymanowskiego 8/10 e s KSR e
558-200 Olawa (_3mgr inz. Br qi}Jawx
2. Okregowa Rada lzby /L A_
3. Glévny Inspektor 2 2. prof. dr iz. Kazimierz Czaplinski
Nadzoru Budowlanego I - a];
4. afa 3 mgr inz. hglgorzata Janiat zyk
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Pan Tomasz Butwicki jest upowazniony
1 W specjainodci konstrukeyjno-budowlanej - na podslawie art. 12 usl. 1 pki 1.2 iart. 13 usl. 3 i 4 uslawy
Prawo budowlane, w zwiazku z § 4 ust. 2 rozporzadzenia MGPIB z dnia 20 grudnia 1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:
2" projeklowania, sprawdzania projekiow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania robotami budowlanymi,
- kierowenia wytwarzaniem konstrukcyinych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych
bez ograniczert.

Zgodnie z § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a i ust. 3b wiw rozporzadzenia MGPIB, - niniejsze uprawniénia

budowlane, uprawniajg rownie do projektowania i kierowania robotami budowlanymi przy wykonywaniu:

a) drég wewnetrznych,

b) drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drég zbiorczych (Z), w rozumieniu przepiséw w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowladaé drogi publiczne i ich usytuowanie,

¢) drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na terenie lotnisk,

d)drbg o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkéw
powietrznych na terenie lotnisk,

) rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktdrych mowa w lit. a)-¢),

f) budowy, przebudowy i remontu jednoprzeslowych mostow, wiadukidéw, eslakad i kladek o rozpiglodci
przesia do 20 m,

g) budowy mostow skladanych wedlug stosownych instrukcii,

) budowy rusztowan 1 kladek roboczych,

i} rozbidrek obiektéw budowlanych, o kldrych mowa w iit. f)-h) niewymagajacych uwzgledniania wplywéw

eksploalacji gomiczej.

-—

I. W specjalnosci architekfonicznej — na podstawie art, 12 ust, 1 pkt 1 i 5 uslawy Prawo budowlzne - do:
- projekiowania i sprawowania nadzonu autorskiego,

- sprawowania kontreli technicznej ufrzymania obiektdw budowlanych

w ograniczonym zakresie.

Zgodniz z § & ust. 1 rozporzadzenia MGPI z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji
{ochnicznych w budownichvie, - ninlejsze uprawnienia w specjalnoéci  architektonicznegj, stanowig
podsiawg do prefestowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych iinwenlarskich na terenach
budswaiictwa zayrodowegn oraz gozpodarczych iskladowych o kubaturze do 1000 m®, a takze
sporzedrania projexidw zagespodarowania dzialki, zwiazanych z realizacjg lych obiekiow.

Ili. Ninigjsze uprawnienia, zgadinie z § 2 powolanego na wstepie rozporzgdzenia, nie obejmujg dzialalnosci
zawndowe; w zzkresie projckiowania i budowy:
- instalacl urzggze' technicznych siuzacych do utrzymania ruchu i ransportu kolejowego,
- uzgdzed tansporiowych linowych i linowo-lerenowych sluzacych do publicznego przewozu osob
w ce'ach tur/styczno-sporiowych. N
[ | /
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryflkacyjnym:
DOS-SDS-AX6-A9P *

Pan Tomasz Butwicki 0 numerze ewidencyjnym DOS/BO/0083/04

adres zamieszkania pl. Szymanowskiego 8/10, 55-200 Otawa

jest cztonkiem Dolnoélaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-25 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnos$lgskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisaml wtasnorgcznymi.}

ZA ZGODNOSC

> ORYGINALEN/
7 6 PAL 1021

* Weryfikacje poprawno$cl danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswladczenia na

stronie Palskle] Izby inzynieréw Budownictwa www.plib.org.p! Jub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okrggowej 1zby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy dragowej 1 jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robit objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnodciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoséciowych wchodza:
a) sprawdzenic wyznaczenia symacyjnego i wysokofciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych, )
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochropa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okre€lenia podstawowe

1.4.1, Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punkt6w giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mieé srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugoé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspdirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niczbgdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykaytych w
wytyczenin punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ki6re bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdltuz trasy drogowej. O ile brak takich punkt6éw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera,

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osmowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punki6w osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;,

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawea robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykop6w nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki Jub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$é migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnoici przyczétkow i filar6w
mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obickiéw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6




6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzié¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robét

Ogéline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obicktéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkic6w i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada InZzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spaséb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnosé rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiekiéw mostowych jest ujgta w koszcie robét
mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, G¥éwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru linilowych rob6t ziemnych.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t na drogach krajowych. Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach
wojewédzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemma - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z grunta
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami row6w.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rémica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego gteboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o male] nosnodci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasy

drogowa,
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg
WZOTu:
| =P
* P
gdzie:
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Ps - Bestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaln%j, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielkosé charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okrelona
wg WZOor:

u=Lo
dﬂ]
gdzie:
Oep - Srednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18, Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;

V5
1
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
£, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z Wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakieryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowl6kniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez

uprawniong jednostke,

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~ rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospdtka — rumosz glina zwiczla,
) .. glina pylasta
— piasek gruby gluluast.y_ Zwiezha
— piasek §redni | — 2Zwir gliniasty i, it piaszezys-
— piasek drobny |- pospétka ty, it pylasty
- mzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
£0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprz¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprz¢t do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do preenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez proeducenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
ukladanego materiatu.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodk6éw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczefi
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez InZyniera.

4,3, Transport i skfadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechaniczaych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
1cmi-3cm,

Szerokoé¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 em, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowsa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny byé ckreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznic od budowy urzadzefi, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, vjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6w i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych grunt6w i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplal ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robst ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czesie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuiny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umoziwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawario innego wWymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
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spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i flub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokosé dna i gleboko$é rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$é wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w QST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zakiad zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do sicbie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukeja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i hez ostrych
wystep6w, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda ukiadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciagaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sig ruchu maszyn budowlanych bezpoérednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwiocznie po ulozenin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdéine zasady kontroli jakosci robst
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6line” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robé6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okresiono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru kerpusn ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar taéma, szablonem, lata o diugosci 3 m i

ziemnero poziomica fub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
rowiw fukach o R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochvlenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
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7 |Pomiar spadku podluinego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réZni¢ si¢ od szerokoici projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$é dna rowdw

Szerokos$é dna row6w nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnoé¢é korony korpusu

Nieréwnogci powierzchni korpusn ziemnego mierzone aty 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzg¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm,

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaZnik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowanicm geosynietykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi roboetami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli matcrialy nie spelniajgce wymagah zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Whzystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreflonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robdét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.
Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowq podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz

D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badah podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasyp6w.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujace podstawg opracowania szezegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robSt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnmych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pki 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Praydatne Trest
Z zastrzezeniami zastrzeZenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziamistym
2, Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty 5“12232::1 iaski whudowane W
. . Piaski pylaste, piaski s
skaliste twarde oraz grunty gﬁniast;e;};liy pi aﬂmyste { pyty migjsca suche lub
kamicnis?e, zwietr‘ulinowe, 4. Piaski préchniczne, z zabezpieczone od
;ugos.zc ! mm’g}t’, wyjatkiem pylastych piaskéw wéd  gruntowych i
mw[‘:g ',P Ospotkty prochnicznych powierzchniowy ch
ghmaste 0 n e
3. Piaski grubo, $rednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i - do nasypéw nie wyzszych niz
drobnoziarniste, nataralne i gliny pylaste oraz inne 0 WL 3 m, zabezpieczonych przed
tamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzle, - w miejscach suchych Jub
warstwy domieszkq frakeji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste przejéciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | 2wigzle oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci weod 35do | T T ac s nie wyzszyoh niz
przemarzania | tosci U215 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste zawilgocenriem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji ilowej ulepszenin spoiwami
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2%
lat) - gdy zwierciadio wody
5. Lupki przyweglowe - glgm{towej znajduje si¢ na
Pmpa]_mﬂ . . 8. Zuzle wiclkopiecowe j inne giebokosci wigkszej od
[f- Wysiewk kanticone o metalurgiczne z nowego kapilarnosci bieme;j gruntu
zaw_art?sm frakeji ifowej studzenia (do 5 lat) podtoza
ponizej 2% 9. Botupki przyweglowe - 0 ograniczonej podamosci na
nieprzepalone rozpad - taczne straty masy do
5%
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy wolne przestrzenie zostang,
popictowo-zuzlowe wypelnione materialem
drobnoziamistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody
1. Zwiry i pospélki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2, Piaski pylaste i gliniaste
2. Pjaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na géme 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-~ jak: cement, wapno, aktywne
syp6w w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o0 zawartosci frakeii itowei >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado-
cym pospétkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,e=10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtn
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réiznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszezajacego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, wnoiste: pyly gliny, i gruboziamiste Uwagi o
urzadzen Zwity, pospitki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste przydat-
zaggszezajacych grubosé liczba grubost Jiczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejst warstwy przej$é | maszyn
[m] n ¥ [m] n ¥ [m] %
Walce statyczne 0,]do02 | 4do8 | 01d002 | 4do8 |02do03 | 4do8 1
vtadkie *
Walce statyczne 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02do04 | 6do1D - - 3)
opumione *
Walce wibracyjne 04d007 | 4d08 | 02do04 | 3do4 |03d006| 3do5 ¥
rladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3d06 | 02do04 | 6do10 | 024004 | 6dol0 5)
okolkowane **
Z:.qgeszc:za:ki 0,3d005 4do8 n - 0,2do 0,5 4doB 6)
wibracvine **
Ubijaki 023004 | 2dod |01do03 | 3do5 | 028004 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0d04,0 | uderzew | 1,0do 5,0 | uderzed w
wysoko$ci od 5 do 10m w punkt punkt punkt

¥) Walce statyczne sq mato przydame w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
#x*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali€ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1} Do zaggszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do grunt6w spoistych przydatne sa walce érednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera,

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywad si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rohdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Jub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6éw oraz po wydanin zgody na pi$mie przez InZyniera.
Gleboko$é na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, Zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylke wéwezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu naleZy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoiczenin jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug
odrebnej dokumentacji projektowe;. '

5.3, Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypn, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie grmntu i noénoéé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZnik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0.5 m od powierzchni teremu. Jezeli warto§é wskaZnika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeidcié podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do giebokoéei 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla;
o wysokoéci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowch KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypdw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogéblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluinego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodci od rodzaju grumtu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez InZzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspblczynniku K,0<10° mfs) ze spadkiem gérnej powierzchni okote 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaliowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goéma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky 2 6 x 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje grunlem o takich wlasciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gémej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0O
gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuici¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych
powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozona warstwe materialéw gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwiru, pospéiki, piasku Jub gruntu (materiahu) drobnoziamnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gémej strefy nasypu okoto 10-
centymetrows warstwa, zwiru, pospéiki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziamn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgsidys - Srednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 85% i 15% gruntu podioZa lub gruntu gérej warstwy
nasypu (mmy),

D5 - érednica oczek sita, przez kidre przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czeci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypiL.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasyp6w z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelnié warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatoéé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiah gruboziaristego oraz odpowiednie wlaiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dlugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie grunt6w stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostdw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
byé stosowane zwiry, pospdiki, piaski érednioziamiste i gruboziarniste, owskaZniku réznoziarnistosci U25 i
wspdlczynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10 % mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obr¢bie przepustéw nalezy wykonywac jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczn o pochylodci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy( nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktw 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci masypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gl¢bokodci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badafi prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajgcego
bagno, wspdlczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metods warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego wasstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robét ziemmych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki poirzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moZe on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcic w
pasypie wymaganego wskazZnika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
smiegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasyp6w powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
anj uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4, Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zagg¢szczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, 2 tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszezenie warstwy nalezy okreélaé za pomocy,
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub por6wnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
kt6rych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wikaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokoéci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu 1drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
G6ma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

-0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdlek i piaskéw
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartodci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych,

itéw ~ 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirGw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigzlych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badari poligonowych,

Jezeli badania kontrolne wykazy, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwg i wbudowad nowy material, o ile Inzynier nje zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
Zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
byé wykonane na terenie oczyszczonym 2z gleby, na kiérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6ine warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z
tym, ze wszystkie muszg miedci¢ si¢ w granicach whasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhig
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$é maszyny nalezy okreslié
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowanin w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zag¢szczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskazZnika zaggszczenia w dolnej czedei warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu,

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bgda wykorzystane do budowy nasyp6w oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, e zachodzi jeden z podanych wyiej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazédwkami InZzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewieZ¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przehiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnéza skarpy odkladu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosié:

~ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od
g6rnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponize] wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najczescie]
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu fub niezgodnie z wymaganiami, o
zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wediug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysokose, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-$-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien byé
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiczienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST jub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznoéé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreflonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢} odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnofci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwagg nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnodei gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sklad granulomelryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawartoéé czeei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnoéé naturalng, wg PN-B-04481:1988 (1],

wilgotnoéé optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg plynnodci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— kapilarnoéé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz pa 500 m® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczef okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ¥ lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.,

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
{91, oznaczenie moduléw odksztakcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
moduhu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowosé zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokoéei korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbing nwage nalezy zwrécic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny).

Objgtosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako r6znica ogdlnej objetosci
nasypéw i og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntéw nieprzydamych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetoéé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objgtos¢ ukopéw i objetoéci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoici
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pktS.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
—~ oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na grodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
~ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewSdzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnig thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwic gruntn ulepszonego wapnem lub popiolami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia duczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klifica kamiennego, lezacych na podlozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryznjace si¢ ziarmami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczer: - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziam od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo lamane zwykle o wielkoéci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryznjace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziam o
stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziam do 2 mm.

1.4.9. Pozosiale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robit

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-05.02.00 ~Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-05.02,00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 [20] sa;
— kruszywo lamane zwykle - thuczen: i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— nmieszanka drobna grannlowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gémej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasck wg PN-B-11113
(16],

— waoda do skropienia podczas watowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20).

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej I gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinica klasy IT i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 1T klasa ITI

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
—  wtlucznin 35 50
— wklincn 40 50

b) po 1/5 peinej liczhy obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niZ:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 |Odpomnos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytkn masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 5,0 10.0

4 |Odpornoéé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10) i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

— w klinicu, 30 nie

— w thiczniu nie bada si¢ | bada sig
2A ZGODNOSC
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Tablica 2. Wymagania dla tucznia i klifica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci I Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7); |
a) zawartod¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w klificu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tuczniu lub klificu, %
(m/m), nie mniej niz; 75
¢) zawarto§é podziarna w tucznin lub klificu, % (m/my), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna w tluczniu lub klificu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 |Zawartodé zanieczyszczeh obeych w tluczniu lub klincu, wg 0.2
| PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigce] niz: ’
3 |Zawartos¢ ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16 8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klificu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych w thuczniu lub klificu
wg PN-B-06714-26 [12), barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa |
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Eoiwadn] mieszanki
Lp. Whasciwosci miatu drobe;
_ granulowane)
I |Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, wg PN-B-06714-12 05 0.1
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ !
2 |Wskainik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22}, nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych, wg PN-B- cow
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa
4 |Zawartosé nadziama, wg PN-B-06714-15 [71, % (m/m), 20 5
nie wigcej niz: :
5 |Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sig
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozécielania tucznia,

~ walc6éw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew, walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi
okreflonymi w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
Nawierzchnia thuiczniowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniows powinna byé
ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliéw.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
D
—=<5
85
gdzie;
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dg; - wymiar sita, przez ki6re przechodzi 85% ziam gruntu podloza,

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ tuczniowa powinny posiadaé aprobatg
techniczna wydana przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalos¢
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna Hucznia oraz odpowijednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziamnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w cehu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreélenia grubodci warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
7ageszczonej,
— ustalenia liczby przejéé sprzetn zageszczajacego, komiecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®, a dlugoéé nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Qdcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania nawierzchni po zaakceptowanin odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.4. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubosé warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig

7 Ao %u&osw&%e cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.
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Kruszywo grube powinno byé rozktadane w warstwie o Jjednakowej grubodci, przy uzyciu ukladarki
albo réwniarki. Grubosé rozlozone; warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnigto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by zageszezane przejéciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczag sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku
iej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawgdzi i przesuwaé pasami podhunymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dob6r
walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowa¢ wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznosei od twardodci ducznia

Twardos¢ i wytrzymato$é na sciskanie skaly, Dopuszczainy nacisk kN/m

7 ktérej wykonano thuczen szerokosci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakoficzyé, gdy przed kotami walca przestaj si¢ tworzyc fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jq poprzez stopniowe T0ZSypywanie
kiifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe g6rma) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami tucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze sobs. Natomiast
86mg warstwe nalezy klinowac tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klificem.

W czasie zageszezania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sig kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem,

Zageszczenie mozna uwazaé za zakoficzone, jesli nie pojawiaja si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie g6mej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i weieraé, w zaklinowang
warstwe tlucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w giab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i thucznia. Zamulanie jest zakoficzone,
gdy papka przestanie przenikaé w giab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawad
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym wahr wibrujacego co najmnicj 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednastkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszezenie nalezy przeprowadzaé wedhig zasad podanych dla walcéw
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbg przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustalié¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgoma.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernic zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokoéci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca
si¢ przekladanie ruchu na rézme pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontrali jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.02.00 wNawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6,
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wiasciwodci kruszywa okreslone w P- 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$é ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynesié 600 m?,

b) $cieralnoéé kruszywa, nasigkliwo$é kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
Zrédta pobierania materialéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi,

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujace zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrédia pobierania materialéw oraz na polecenie InZzyniera. Prébki do badad pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposGb Jlosowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedlug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

6.5. Pomiar nosnoéci nawierzchni

Pomiary noénosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosno$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wiérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek widrnego
modulu odksztatcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm,

jest nie wigkszy 0d 2,2 (M : M} £2,2).
6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagah zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geomeiryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na caty grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i occena,

6.6.3. Niewladciwa nos$noséé nawierzchni
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Jezeli nosnosé nawierzehni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wynikio z niewlasciwego wykonania przez Wykonawceg robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 »Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 »Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 »Nawierzchnie twarde
nienlepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni tuczniowej obejmuje:
— Prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klifica),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— Przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane pedano w OST D-05.02.00 »Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania
0g6ine” pkt 10.
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