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M.29.15.01. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOtKOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkdw i skarp przy obiektach inzynierskich w ramach zadania: ,Rozbudowa
drogi gminnej nr 150833c wraz z rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzekg Note¢ w miejscowosci Kobylniki”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1
1.3 Zakres robét objetych SST

W zakres robdt objetych Specyfikacja wchodza roboty zwigzane z umocnieniem stozkow i skarp dla wszystkich obiektéw
inzynierskich budowanych w ramach realizacji zadania wymienionego w pkt.1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [13], w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B04481[12], w gramach na centymetr

szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm,
ktorego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwadjnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.
1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrobiong — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej mechanicznej lub termicznej obrdébki powierzchni.

1.4.5. Humusowanie —zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy rowkowanie
skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.6. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.7. Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.8. Mata przeciwerozyjna — syntetyczna mata dwuwarstwowa wykonana z polietylenu, stanowigca zbrojenie
powierzchniowe. Konstrukcja maty umozliwia wprowadzenie w jej strukture warstwy ziemi urodzajnej, ktéra stanowi podtoze
dla wegetacji roslin.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z przedmiotowymi normami i DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Materiaty do wykonania robét

Do wykonania robdt nalezy stosowaé materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej. Szczegétowy zakres zgodny z
dokumentacja projektowa.
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2.3 Materiaty do wykonania umocnienia skarp i stozkéw

2.3.1 Prefabrykowane elementy betonowe

2.3.1.1 PLYTY BETONOWE — PELNE LUB AZUROWE

Nalezy stosowac ptyty wykonane zgodnie z PN-EN 1339. Minimalna grubos¢ elementu powinna wynosi¢ 10 cm.
Produkt powinien spetnia¢ minimalne wymagania:

wytrzymatos¢ na zginanie klasa 2, oznaczenie T,

$rednia nasigkliwos¢ < 6% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujagcym o
trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie sSrodkéw odladzajgcych),

$redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych ponizej 1,0 kg/m2 (klasa 3-D),
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego klasa 2 ( oznaczenie G),

odpornosc¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Wykwity wapienne sg dopuszczalne. Niedopuszczalne s3 rysy i odpryski na gérnej powierzchni elementdw.
Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:

dtugosé, szerokosé, dtugosc: £2 mm
grubosc¢ : 3 mm

Do wypetnienia otworéw w ptytach azurowych nalezy stosowa¢ humus i mieszanke traw.

2.3.1.2 KOSTKA BETONOWA, TRYLINKA

Nalezy stosowac kostke wykonang zgodnie z PN-EN 1338. Minimalna grubos¢ elementu powinna wynosi¢ 8 cm.
Produkt powinien spetnia¢ minimalne wymagania wg PN-EN 1338:

Srednia nasigkliwo$¢ < 6% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujagcym o
trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych),

wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu —zgodna z PN-EN 1338,

$redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych ponizej 1,0 kg/m2 (klasa 3, znak
D),

odpornos¢ na poslizg zadowalajaca wg PN-EN 1338.

Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiaréw:

dla dtugosci, i szerokosci: 2 mm
dla grubosci : £3 mm
max. réznica w dtugosci przekatnych : 5 mm (klasa J).

2.3.2 Kamien brukowy

Nalezy stosowac kamien naturalny, spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1, ze skat magmowych albo przeobrazonych.
Gestos¢ ziarna okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0

kN/m3.

Zastosowany kamier powinien spetnia¢ minimalne wymagania:

Wytrzymatosé na Sciskanie kamienia zgodnie z PN-EN 13383-1 powinna by¢ kategorii CS80.
Mrozoodpornosé oznaczana zgodnie z PN-EN 13383-2 powinna by¢ kategorii FTA
Wymaganie trwatosci ze wzgledu na wietrzenie oznaczana zgodnie z PN-EN 13383-2: SBA

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia powyzsze
wymaganie uznaje sie, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu cieku
lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity, laminacje,
ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia w czasie
zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

Umocnienie z kamienia nalezy pokry¢ warstwg kruszywa naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242.

2.3.3 Kostka kamienna

Nalezy stosowac kostke granitowg zgodnga z PN-EN 1342.
Nalezy stosowac kostke z powierzchnig obrobiong o minimalnych wtasciwosciach:

odchytki od nominalnej grubosci — klasa T1 wg PN-EN 1342,
odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1 wg PN-EN 1342,

nasigkliwos¢ okreslana zgodnie z PN-EN 13755 powinna wynosi¢ <0,5%.

2.3.4 Obrzeza betonowe do obramowania umocnienia sztywnego (z prefabrykowanych elementéw betonowych i kamiennych)

Nalezy zastosowac obrzeza betonowe spetniajgce minimalne wymagania wg PN-EN 1340:

$rednia nasigkliwos¢ <6% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujagcym o

trwatosci betonu bedzie odpornosé na dziatanie srodkéw odladzajacych),

charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie: 5,0 MPa, minimalna 4,0 MPa (klasa 2, znak T),
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—  $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych ponizej 1,0 kg/m2 (klasa 3,
znak D),
— odpornos¢ na poslizg zadowalajgca wg PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiaréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340.

2.3.5 Podsypka i zaprawa piaskowo-cementowa
Materiaty do wykonania podsypki pod umocnienie:
— cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

—  z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).
Jako kruszywo mozna stosowac rowniez piasek wg PN-B-02480 (piasek drobny, piasek sredni, piasek gruby),

— woda wg PN-EN 1008, lub woda pitna.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce powinien minimum wynosi¢ 1:8.
Do zaprawy do wypetniania spoin w umocnieniu z kamienia brukowego i kostki kamiennej nalezy stosowa¢ wode i cement
jak wyzej i kruszywo drobne wg PN-EN 13139. Stosunek cementu do piasku w zaprawie powinien wynosi¢ minimum 1:4.

2.3.6 Podwalin pod umocnienie sztywne

Podwaline umocnienia nalezy wykonaé z betonu klasy min. C25/30, zgodnie z SST M.13.01.00. Zbrojenie nalezy wykona¢
zgodnie z SST M.12.01.00.

2.3.7 Materialy do wykonania umocnienia przez darniowanie
2.3.7.1 ZIEMIA URODZAJNA

Do robdét zwigzanych z umocnieniem skarp, rowdw i pasa dzielgcego przez humusowanie i obsiew nalezy zastosowac ziemie
urodzajna.

Zaktada sie ze ziemig urodzajng bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowany w pryzmach
zgodnie z SST D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wtasciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standarddw jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada
wymaganym kryteriom.

2.3.7.2 DARNINA

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢
szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.3.8 Materiaty do wykonania umocnienia przez obsiew na geomacie

2.3.8.1 ZIEMIA URODZAINA

Ziemia urodzajna powinna spetnia¢ wymagania jak w pkt.2.3.7.1 niniejszej SST.
2.3.8.2 NASIONA TRAW

Wybdr mieszanki traw nalezy dostosowaé do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i
ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Zaleca sie stosowanie mieszanek traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego
zadarnienia.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkdéw po tacinie. Mieszanka powinna
by¢ wolna od nasion chwastow.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o sktadzie dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy
wykonac¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase,
zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny byé zachowane do czasu
odbioru robét.

Sktad mieszanki traw winien zostac¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"

SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 150833C WRAZ Z ROZBIORKA ISTNIEJACEGO | BUDOWA
NOWEGO MOSTU NAD RZEKA NOTEC W MIEJSCOWOSCI KOBYLNIKI

Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni n6z do przycinania
arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.
Zageszczanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne uktadanie rurek drenarskich.
Do wykonania robét pod umocnienie skarpy powinien dysponowac sprzetem:
- koparka min. 0,6 m3,

—  tadowarka,

—  ciagnik rolniczy z przyczepg samowytadowczg,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezine,

- plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne,

— drobny sprzet (topaty, miotty, tomy, szufle).

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz
materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania Robdt nie mogg powodowad zanieczyszczenia materiatéw i wyrobow
, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Transport i sktadowanie prefabrykatow powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Rolki geokompozytu powinny byé pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do mementu wbudowania geomembrany. Ostony Sciezki bitumicznej nie
nalezy zdejmowacé do momentu tgczenia kolejnych pasm geomembrany.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozi¢ dowolnymi

$rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzucaé. Szczegdélng ostroznosc¢ nalezy zachowaé w temperaturze

0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi frakcjami. Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Umocnienie skarp i stozkow
5.2.1 Przygotowanie podtoza pod umocnienie

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg SST M.11.01.00. oraz
rownos¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is > 0,95 wg Proctora. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé +2 cm. Dopuszczalne odchylenie od
projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 1%.

5.2.2 Obramowanie umocnienia i wykonanie podwaliny pod umocnienie sztywne (z betonowych elementéw
prefabrykowanych, kamienia brukowego i kostki kamiennej)

Obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania umocnienia. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie
pojedynczego rzedu elementéw umocnienia w celu ustalenia szerokosci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy. Obrzeze
nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja drogowg SST D-08.03.01.

Zelbetowa podwaline pod umocnienia nalezy wykonaé zgodnie z SST M-12.01.00 i M.13.01.00 . Podwalina powinna byé
dylatowana co 4+6 m. Zagtebienie podwaliny powinno uwzglednia¢ przemarzanie gruntu w przypadku gruntéw wysadzinowych.

5.2.3 Podsypka pod umocnienie sztywne

Utozenie umocnienia z elementéw betonowych lub kamiennych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkim sprzetem recznym, np.
zageszczarkami ptytowymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

5.2.4 Wykonanie umocnienia z betonowych elementéw prefabrykowanych

Elementy betonowe nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej utozonej jak wyzej. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek sciekowych ($ciekow).

Do ubijania umocnienia mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 7 dniach od daty produkcji prefabrykatu. Catkowite ubicie
umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce. Po ubiciu
umocnienia wszystkie elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Otwory w ptytach azurowych nalezy wypetni¢ humusem.

5.2.5 Wykonanie umocnienia kamieniem brukowym

Brukowiec nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej utozonej jak wyzej.

Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby
szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na podktfadzie najwyzej do potowy
wysokosci i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie
powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline
powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich scisle dosuniety. Po utozeniu brukowca szczeliny
nalezy wypetni¢ kruszywem. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera
pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubié¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do
projektowanego poziomu. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce. Po utozeniu, zaklinowaniu i ubiciu warstwy kamienia, powierzchnie bruku nalezy obficie pola¢
wodg przy uzyciu polewaczek z drobnym sitem, a nastepnie po wsigknieciu wody nalezy szczeliny miedzy brukowcami wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowq 1:4. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym prze co najmniej 7 dni.

5.2.6 Wykonanie umocnienia z kostki kamiennej

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej utozonej jak wyzej. Umocnienie z kostek nalezy ubijaé
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie kostek do wymaganej
wysokosci. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate.

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawg kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym. Gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm. Zaprawa
cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka. Po wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

Pielegnacja umocnienia z kostki granitowej, ktérego spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
powierzchni umocnienia woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.2.7 Umocnienie stozkow i skarp przez darniowanie
5.2.7.1 HUMUSOWANIE

Na powierzchni skarp i stozkdw przeznaczonych pod darniowanie nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Teren pod
humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed roztozeniem ziemi urodzajnej
mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Ziemia urodzajna powinna by¢
starannie rozdrobniona, rozscielona réwnga warstwg oraz odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie powinna wynosi¢ po zageszczeniu min. 7 cm.

5.2.7.2 DARNIOWANIE

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przy darniowaniu kozuchowym darn nalezy uktada¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozona
darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?2 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

Na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m) wykonuje sie darniowanie w krate. Nalezy je wykonywa¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty niepokryte darning kwadraty (okienka) o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza
szpilkami. Pola okienek nalezy obsia¢ mieszanka traw spetniajagca wymagania okreslone w pkt. 2.4.6.3 niniejszej SST.

5.2.8 Umocnienie stozkéw przez obsianie na geomacie

Przed utozeniem maty przeciwerozyjnej powierzchnie skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST M.11.01.00.
Powierzchnia skarpy by¢ oczyszczona z kamieni, korzeni itp. Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowsq i zaleceniami Producenta geomaty, ale nie mniejszg niz 5,0 cm.
Przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszang z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana. Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3
do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Roztozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

Rolki maty przeciwerozyjnej nalezy rozktada¢ od géry skarpy z zaktadem okreslonym przez Producenta maty. Korice pasm
geomaty, zarowno dolny, jak i gorny, nalezy zamocowac w gruncie poprzez wykopanie i zasypanie ptytkich rowow o szerokosci
ok. 0,5 m i gtebokosci ok. 0,25 m. Grunt wypetniajgcy rowki kotwigce nalezy zagesci¢. Mate przeciwerozyjng nalezy
przymocowac do podtoza za pomocg specjalnych szpilek w rozstawie podanym przez Producenta.

Geomate nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng niezwtocznie po jej wbudowaniu, a nastepnie obsia¢ nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp nasionami traw nalezy wykonac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni. Wysiewanie zaleca sie prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca sie okres na poczatku maja lub na
przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie zaleca sie prowadzenia robdt
w czasie upatow. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne. Nasiona traw nalezy wysia¢ rownomiernie w ilosci 4 kg na
100 m2. Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie z ziemig, a powierzchnia skarpy po wykonaniu obsiewu powinna by¢
dogeszczona. W okresie wzrostu (moze trwac 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnie, na ktérej wysiano trawe, nalezy
systematycznie zraszac.

Na ptaszczyznach trawnikéw, na ktérych nie odnotowano wschodow Zzdzbet nalezy wykona¢ dosiewanie nasion traw.
Pielegnacje miejsc zaprawionych nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.2.7.3 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych aprobaty techniczne, krajowe
oceny techniczne, europejskie oceny techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej SST,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 niniejszej SST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Kontrola umocnienia sztywnego (elementami betonowymi, brukowcem i kostka granitowg)

6.3.1 Wykonanie obrzeza i podwaliny pod umocnienie

Kontrola wykonania obrzezy - wg SST D-08.03.01
Kontrola wykonania podwaliny:
- wykonanie robét betonowych — wg SST M-13.01.00

- wykonanie robét zbrojarskich — wg SST M-12.01.00

— odchylenie linii podwaliny w planie - max. odchylenie kontrolowane za pomoca taty 3 metrowej nie moze przekracza¢
lcm,

- réwnosé gornej powierzchni podwaliny - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg <1 cm,

—  gabaryty przekroju mierzone co 10 m nie moga sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz £3 cm.
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6.3.2 Wykonanie podsypki

Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz +2

cm.

6.3.3 Wykonanie umocnienia sztywnego

Rzedne wysokosSciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o + 1 cm, -2 cm,

Nierownosci w profilu podtuznym mierzone tatg trzymetrowg nie powinny przekracza¢ 20 mm
Spadki umocnienia sprawdzone metodg niwelacji nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 0,5%

Szerokos$¢ umocnienia nie powinna roznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 2 cm

6.4 Kontrola umocnienia skarp przez humusowanie i darniowanie

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z niniejszg SST, w tym na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
prawidtowosci ubicia terenu,

jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystgpieniem Wykonawcy do
obsiewu,

prawidtowosci wykonania rowkowania skarp,

zageszczenia ziemi urodzajnej,

grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej po zageszczeniu,

prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;j.

jakosci zastosowanej darniny,

sposobu roztozenia darniny i jej mocowania,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy,

uporzgdkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni darniowanych polega na sprawdzeniu:

réownosci darniowanej powierzchni, braku widocznych szczelin i obsunieé,
prawidtowe] barwy poszczegdlnych ptatéw darniny,
prawidtowosci umieszczenia szpilek,

doktadnosci przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu. Sprawdzenie nalezy
wykonac na powierzchni ok. 1 m2.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robot, ktdre zostaty zakwalifikowane jako nieudane na
koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikdw nastapi po uptywie okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.5 Kontrola wykonania umocnienia przez roztozenie geomaty przeciwerozyjnej i obsianie trawa

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z niniejszg SST, w tym na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
prawidtowosci ubicia terenu,

jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystgpieniem Wykonawcy do
obsiewu,

prawidtowosci wykonania rowkowania skarp,

zageszczenia ziemi urodzajnej,

grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej po zageszczeniu,
prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;j.

daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
jakosci maty przeciwerozyjnej,

montazu i wbudowania maty przeciwerozyjnej szczegdlnie: poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (pochylenia, rzedna),

rozstawu szpilek mocujgcych,

przylegania maty przeciwerozyjnej do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukture ziemi urodzajnej.
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—  gestosci zasiewu nasion,
—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy,

— uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w SST
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet powierzchni umocnionej dla kazdego obiektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM,00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 SST

DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

M.11.01.00 Roboty ziemne.

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa. Wymagania ogdlne.

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny. Wymagania ogdine.

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

10.2 Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan 11. PN-EN 13383-1 Kamiern do robot

hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

PN-EN 10223-3 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia-Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokatnych
przeznaczona do celéw technicznych

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN ISO 9864  Geosyntetyki—Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstylidw i wyrobéw pokrewnych

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek

PN-EN ISO 11058 Getekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia . Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich préobek

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN ISO 9969  Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej

PN-EN 13383-2 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 2-Metody badan

BN-92224/04 Kiszka faszynowa

BN--92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-8952-26 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace taflowe.
PN-EN 10002-1 Metale -- Préba rozciggania -- Metoda badania w temperaturze otoczenia
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PN-EN ISO 9864
pokrewnych
PN-EN 1008
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2

PN-EN ISO 1461

BN-8952-27
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Geosyntetyki -- Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstylidw i wyrobow

Woda zarobowa do betonu

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
Czesc¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
Czesc¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody
badan

Budownictwo hydrotechniczne - Elementy budowli regulacyjnych - Kiszki faszynowe
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