INSTALACJE SANITARNE - Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

. Zlecenie Inwestora,

. projekt architektoniczny budynku ustugowo-handlowego,

. wytyczne do budowy,

. uzgodnienia z Inwestorem,

. wizja lokalna,

. aktualnie obowigzujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

. ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

. przepisy prawne, Polskie Normy i przepisy branzowe.

2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych dla budowy budynku sali
gimnastycznej przy publicznej szkole podstawowej w Naroku wraz z szatnia w woj. Opolskim

Zakres opracowania obejmuje:

. instalacje wodociggowa i hydrantowa,
. instalacje kanalizacyjna

. instalacj¢ wentylacji mechaniczne;.

. instalacje¢ centralnego ogrzewania

3. Rozwiazania projektowe

3.1. Instalacja wody zimnej i cieplej

Budynek bedzie zasilany w zimng wod¢ z nowego przytacza wodociggowego PE100
SDR11 63 mm projektowanego po trasie zgodnej z rysunkiem zagospodarowania terenu.
Gléwny zawor odcinajacy i wodomierz sprzgzony umieszczone beda w pomieszczeniu
technicznym. Instalacj¢ wodociggowa na cele socjalno-bytowe nalezy wykona¢ z rur
polipropylenowych PP-R taczonych za pomocg zgrzewania.

Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i posadzkach. Podlaczenia do urzadzen
wykona¢ w bruzdach $ciennych. Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ otuling
odpowiednio do $rednicy przewoddéw : dla rur DN50-DN32 otulina grubosci 13mm, dla rur
DN25-DN15 grubo$¢ otuliny 9mm. Rury przechodzace przez przegrody budowlane uktada¢ w
karbowanej rurze ostonowej typu "peszla". Stanowi ona zabezpieczenie rury przed
uszkodzeniem w trakcie prac montazowych oraz gwarantuje petng, naturalng kompensacje
wydhuzen cieplnych w trakcie pracy instalacji. Wielko$¢ bruzdy powinna by¢ dostosowana do
srednic ulozonych w niej przewoddéw oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych,
powinna jednocze$nie umozliwia¢ rozszerzalno$¢ termiczng przewodow.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rozmieszczenie i typ
armatury czerpalnej zgodnie z rysunkiem.

Dla opomiarowania zuzycia wody w catym budynku na cele ppoz. oraz socjalno-bytowe
projektuje si¢ wodomierz sprzgzony boczny typu JS - skrzydetkowy jednostrumieniowy
suchobiezny np. APATOR MWN/JS 50/4,0-S, zlokalizowany w pomieszczeniu tecvhnicznym
zgodnie z czescig rysunkowa.

Ciepla woda przygotowywana bedzie za pomocg projektowanej pompy ciepta w
podgrzewaczu wody o poj. 500 litrow (zbiornik c.w.u.).



Przy podejs$ciach do baterii umywalkowych montowac ksztattke tzw. nypel facznikowy
@15 mm a przy ptuczkach ustgpowych odpowiednie zawory katowe @15 mm.
Przy koncéwkach i1 na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawié
2+3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania napr¢zen w przewodach.
Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odleglosci przewodoéw
od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy
zamontowac¢ kotnierze ognioochronne o odpornosci EI 60.
Uwaga:
1. Przy zlaczkach do weza zainstalowa¢ dodatkowy zawor antyskazeniowy,
2. Baterie umywalkowe, do ktorych dostep maja dzieci powinny by¢ wykonane
jako baterie termostatyczne ograniczajace temperature wody do 43°C.
3. Baterie natryskowe, do ktérych dostep maja dzieci powinny by¢ wykonane jako
baterie natryskowe termostatyczne ograniczajace temperature wody do 38°C.
4. Natrysk sklada sie z plytkiego brodzika, mieszonego na wysokosci 45 cm nad
podloga i baterii natryskowej z ruchomym sitkiem.
5. Wysoko$ci zawieszenia umywalek nalezy uzalezni¢ od przewidywanego
wzrostu dzieci.
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Uktad projektowanej instalacji pokazano w czg¢$ci graficznej dokumentac;ji.

3.1.1. Proby i odbior instalacji
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:

. uzycia wlasciwych materialow i armatury (wymagane atesty i1 aprobaty techniczne),
. prawidtowos¢ wykonania polaczen,
. prawidlowos¢ wykonania podpar¢ i uchwytow montazowych.

Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetlnieniem jej wodg przepuszczong
przez filtry oczyszczajace tak, aby nie powstawaly poduszki powietrzna.
Instalacje wodociggowa nalezy poddac probie szczelnosci o ci$nieniu 1,5 razy wigkszym od
ci$nienia roboczego.
Po probach instalacje przeptuka¢ z zanieczyszczen montazowych. Phlukanie przeprowadzic¢
woda z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Bateria czerpalne montowac dopiero po
przeptukaniu instalacji.
3.1.2. Izolacje termiczne

Calos¢ instalacji wodociagowej i ppoz. musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi
nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacja odporng na temperature 100°C 1 wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 4=0,035 W/mK.



3.2. Instalacja ppoz. hydrantowa

Zaprojektowano 2 hydranty pozarowe DN 25 mm. Zostaty one zlokalizowane w taki sposob
aby swoim zasiggiem obejmowaty caly obszar lokalu. Instalacje ppoz. nalezy wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych faczonych za pomoca ksztaltek gwintowanych przy zastosowaniu
konopi czesanych 1 pasty uszczelniajacej lub tasm teflonowych lub zamiennie mozna
zastosowa¢ rury tworzywowe lub inne spelniajagce wymogi dla instalacji p.poz. w zakresie
polskich norm i posiadajgce wymagane certyfikaty.

Szafki hydrantowe zostang wyposazone w pradownice 1 waz potsztywny o dlugosci 30 m.
Zawory hydrantowe montowa¢ na wysokosci 1,35 m od posadzki.

Minimalne ci$nienie na wylocie z pradownicy 0,2 MPa i wydajnosci 1,0 dm?/s dla Hp
DN25. Po przeprowadzeniu prob cisnieniowych 1 nie uzyskaniu powyzszych minimalnych
wymogow nalezy dobra¢ i zastosowa¢ zestaw hydroforowy podnoszacy ci$nienie w instalacji
ppoz. do wymaganych parametrow.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowala jako nawodniona. Instalacje w
pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowac termicznie.
Mocowanie rurociggéw za pomocg typowych uchwytow.
Minimum raz w roku nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ dziatania hydrantow.

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego na cele p.poz. wewnqtrz budynku

Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego na cele p.poz. projektuje si¢ z uwzglgdnieniem
jednoczesnosci poboru wody z dwoch hydrantow wewnetrznych.

Instalacj¢ .poz. wyposazono w hydranty wewngtrzne dn 25

Wydajno$¢ nominalna hydrantu wewnetrznego wynosi — 1 [dm3/s]

Przeplyw obliczeniowy na cele p.poz. wewnatrz budynku wynosi:

qp.poz.w.= 2*1,0 = 2,0 dm3/s

Na instalacji wodociagowej ppoz zamontowac¢ hydrauliczny zawor pierwszenstwa DNS50.

Cisnienie niezbedne do poprawnego funkcjonowania dwoch jednoczesnie hydrantow
wewngtrznych:

U] Straty ci$nienia wynikajace z wysokos$ci geometrycznej: 2,5 m H20

] Miejscowa strata ci$nienia na zestawie wodomierza: Ap= 0,25bar=2,5 mH20

] Miejscowa strata ci$nienia na zaworze BA: 1,5 m H20

] Liniowe oraz miejscowe straty ci$nienia na orurowaniu: 5,5 m H20

] Minimalne ci$nienie na hydrancie: 20 m H20

' Laczne minimalne ci$nienie wymagane dla instalacji: 32, 0 mH20 ~ 0,32 MPa

Nalezy rozdzieli¢ obieg wody uzytkowej i1 p.poz. z zastosowaniem zaworu
priorytetowego wg ponizszego schematu ideowego:



Zawory hydrantowe nalezy umiesci¢ na wysokosci ok. 1,35 m od poziomu posadzki,
natomiast dolng krawedz szatki ok. 0,8 m od posadzki. Doprowadzenie wody do hydrantow
nalezy wykona¢ rurami stalowymi ocynkowanymi.

Mocowanie przewodow nalezy wykona¢ na podporach slizgowych, oraz przy uzyciu
uchwytow do rur z wkladka z gumy.

Przepusty instalacyjne przewodow rurowych w §cianie lub stropie nalezy wykona¢ w
klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Cisnienie wody wylotu z najbardziej niekorzystnie potozonego hydrantu powinno
wynosi¢ nie mniej niz 0,2 MPa.

Wydajnos¢ p.poz. Hydrantu wewnetrznego powinna wynosi¢ co najmniej 1 1/s przy
jednoczesnym poborze wody z dwoch hydrantow wewnetrznych.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody pomig¢dzy réznymi strefami ogniowymi
wykonac¢ jako przejscia p.poz.

3.3. Kanalizacja.
Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ $cieki socjalno — bytowe odprowadzane beda do istniejgcego
szamba, ktore jest wystarczajace do ich odbioru oraz do odbioru $ciekow z istniejacej szkoty.
Na zakonczeniach przewodow odplywowych nalezy montowac piony odpowietrzajace
z wywiewkami wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowa. U nasady pionow montowac rewizje.
Odprowadzenia skroplin z urzadzen chtodniczych wprowadzi¢ do projektowanych pionoéw
kanalizacyjnych i poziomoéw lub innych przyboréw sanitarnych. Przed wprowadzeniem do
przyboru lub pionu na instalacji skroplinowej wykona¢ syfon z kolanek o wysoko$ci minimum
10 cm. Na wszystkich przyborach oddalonych od pionu na wiecej niz 3 m zainstalowaé zawor
napowietrzajacy.

Piony kanalizacyjne prowadzone sag w $ciennych bruzdach. Podejscia do przyboréw
prowadzone sg takze w bruzdach $ciennych lub bezposrednio z posadzki.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i1 ksztattek kanalizacyjnych
kielichowych np. PVC-U SDR 41, produkcji np. WAVIN. W kielichach tych rur osadzone sg
fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujagcym. Do
montazu kanatow biegnacych w gruncie pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek
kanalizacyjnych, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane
(tawy fundamentowe) wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng dimensje wigkszych.

Przy przejsciu przez przegrody p.poz. rur nie posiadajacych odpornosci ogniowej nalezy



zastosowac kasety lub kotierze ognioochronne o odpornosci ogniowej EI 60.

Trasy projektowanych kanatow oraz ich $rednice i minimalne spadki utozenia pokazano w
czesci rysunkowej niniejszego projektu.

Montaz piondéw przeprowadzi¢ nalezy od géry zwracajac uwage na

doktadne 1 szczelne potaczenia kielichow PVC.

3.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédlem ciepta w projektowanym budynku sa dwie pompy ciepta typu powietrze woda
zamontowane w trybie kaskadowym. W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ dotozenia jeszcze
jednej pompy do uktadu i podpiecia do projektowanego rozdzielacza gtdéwnego istniejacego
budynku szkoty podstawowej po odpowiednim zmodernizowaniu jego instalacji wewnetrzne;j
c.o.. Regulacja temperatury odbywac si¢ bedzie za pomocg zaworow termostatycznych oraz za
pomoca regulatora pogodowego zainstalowanego w pomieszczeniu technicznym pompy ciepla.
Instalacja zostanie wyposazona w zawory termostatyczne. Armatura stosowana w instalacji
powinna by¢ wykonana z mosigdzu, brazu lub odpowiedniego gatunku stali odpornej na
korozje.

Piony prowadzi¢ pod tynkiem we wczesniej przygotowanych bruzdach. Przewody
rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 2% od najdalej oddalonego grzejnika do kotla.
Wszystkie przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w izolacji cieptochronnej. Przejscia
przewoddéw przez stropy 1 $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Mocowanie
przewodow oraz rozmieszczenie uchwytow mocujacych nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami oraz warunkami technicznymi. Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢
spuszczenia wody w najnizszych punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia w najwyzszych
punktach zataman sieci przewodow.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory spustowe ze zlaczka do weza.

Wszystkie grzejniki tazienkowe powinny by¢ funkcjonalnie dopasowane do istniejacego
wyposazenia. Pozostale wymagania dotyczace wykonania instalacji c.0. wg Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. Zeszyt nr 6.

Przejscie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wigkszych od $rednic zewnetrznych przewodow o co
najmniej: 2 cm dla przej$¢ przez $ciany, oraz 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna
by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przej$ciu
przez strop powinna wystawaé¢ o 2 cm powyzej posadzki. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac si¢ zadne potaczenie rur. Przestrzen migdzy rurg przewodowa a tuleja ochronng
wypethi¢ pianka ogniochronng. Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody pomigdzy
r6znymi strefami ogniowymi wykonac jako przejécia p.poz.

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelno$ci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Proba
szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6. Przed przystapieniem do badan nalezy od instalacji odtagczy¢ naczynie
wzbiorcze, zaslepi¢ rury zabezpieczajace. Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym
jej odpowietrzeniu nalezy, przy cis$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego
przegladu instalacji. Badanie szczelnos$ci instalacji wodg nalezy rozpoczaé po okresie, co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w
tym czasie przecieckow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do podjecia
badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy, kontrolujac jego



warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na ci$nienie probne o
wartosci cisnienie roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie

mniejsza

niz warto$¢ ciSnienia

1 obserwujemy instalacje przez czas 0,5h.

probnego

0,4 MPa

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédta
ciepla (jezeli byta odlaczona), podlaczy¢ naczynie wzbiorcze, uruchomi¢ pompy obiegowe, a
nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na goraco.

Wszystkie przewody

prowadzone
w pomieszczeniu kottowni oraz piony nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez wykonanie
izolacji. Przy naktadaniu izolacji nalezy zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do rur
wzglednie mocowac izolacje spinkami lub tasma. Galazki grzejnikowe nalezy prowadzi¢ bez
izolacji termicznej. Grubo$¢ izolacji dobra¢ wg ponizszej tabeli:

rozprowadzajagce prowadzone pod

stropem, przewody

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
. (materiat 0 wspotczynniku
Lp. [Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla & = 0,035[W/(m
* K)ID)
1 2 3
1  |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 [Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 [Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
s Przewody i armat.ura wg Ip. 1-4 prz’echodzqce przez Sciany|s o, wymagat z Ip. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,. , )
6 utozone w  komponentach budowlanych mie;dzyso /o wymaga z Ip. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7  |Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czegsci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . . 80 mm
nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz_ ., ,
10 budynku2) 50% wymagan zlp. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone nal, .., ,
11 Zewnatrz budynku2) 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przewodzenia ciepta niz

podany grubos¢

A4 tabeli - nalezy skorygowacé

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

warstwy izolacyjne;.

W budynku zaprojektowano ogrzewanie podtogowe w formie petli wykonanych z tworzywa
sztucznego podiaczonych do rozdzielaczy.



Wytyczne montazowe -
przygotowanie:

Przygotowania do montazu instalacji ogrzewania podtogowego.

Podloze pomieszczen przeznaczone pod montaz instalacji ogrzewania podtogowego powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych, powierzchnia
podlogi powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych krawedzi, izolacje przeciwwilgociowa
nalezy wykona¢ pod izolacja cieplna w przypadku mozliwosci wystapienia zawilgocenia
stropuod spodu (wg DIN 18195). Do automatyki sterujacej doprowadzic energie
elektryczna do centrali sterujace;.

Potaczenia elektryczne mogg wykonywaé przeszkoleni elektrycy z zachowaniem
obowigzujacych przepisow.

Do wykonania warstwy grzejnej zaleca si¢ stosowanie jastrychu cementowego,
z dodatkiem plastyfikatora do betonu. W momencie wykonywania wylewki jastrychowej
rury grzewcze powinny znajdowaé si¢ pod cis$nieniem min. 3 bar, daje to mozliwo$¢
szybkiej lokalizacji ewentualnych uszkodzen rur powstatych w trakcie prac budowlanych.
Wytyczne do wykonania wylewki jastrychowej oraz sktad okresla producent lub wykonawca
posadzki.

Wytyczne  montazowe -  uruchomienie
instalacji:

Uwaga: Pierwsze uruchomienie instalacji nalezny przeprowadzi¢ w trybie grzania. Pierwsze
uruchomienie instalacji przy zastosowaniu jastrychu cementowego moze si¢ odby¢ po 21
dniach od wykonania wylewki. Przy uruchomieniu systemu przez pierwsze 3 dni temperatura
zasilania nie powinna przekracza¢ 20-25°C. W ciagu kolejnych dni nalezy zwigkszac je
sukcesywnie o 5°C na dob¢ do maksymalnej roboczej temperatury zasilania. Wygrzewanie
posadzki powinno trwaé co najmniej 8 dni od dnia uruchomienia instalacji. Ponowny rozruch
instalacji po okresie letnim nalezny wykonywa¢ z zachowaniem zasad przyjetych
przy pierwszym uruchomieniu instalacji, wcze$niej jednak nalezny dokonaé sprawdzenia
wszystkich widocznych elementéw, w tym rowniez automatyki sterujgcej. Rozruchowe
rozgrzanie posadzki nie gwarantuje uzyskania odpowiedniego poziomu jej wilgotnosci.
Wilgotnos¢ warstwy grzewczej musi by¢ dostosowana do poziomu materiatu
wyliczeniowego. W takim przypadku nalezny rozpocza¢ proces osuszania posadzki. Przy
rozpoczgciu osuszania temperaturg zasilania instalacji nalezny ustali¢ na poziomie 25°C,
zwieszajac ja codziennie o 10°C az do osiggnigcia wartosci S0°C. Ta temperatura powinna
by¢ utrzymana az zawarto$¢ wilgoci warstwy jastrychu zostanie zredukowana do poziomu
okreslonego przez dostawcg przykrycia podlogi.

Uwaga: okre$lenie, czy posadzka posiada wymagang, odpowiednio niska wilgotnos¢ do
potozenia przykrycia podtogi, mozna wykona¢ za pomocg wilgotno$ciomierza lub
zastosowac prosty test (na jastrychu roztozy¢ foli¢ PE o powierzchni min. 1 m2, a jej brzegi
oklei¢ szczelnie tasma, po 24h wygrzewania sprawdzi¢ czy pod folig pojawity si¢ krople
wody, jezeli tak wygrzewanie nalezny kontynuowac jeszcze kilka dni, po czym ponownie
wykona¢ test). Podczas montazu oktadzin podtogowych bedacych wykonczeniem podiogi
grzewczej nalezy dokladnie przestrzega¢ zalecen producenta odno$nie montazu i eksploatacji



produktu. Opor cieplny stosowanych  oktadzin podtogowych nie mozne przekraczaé
wartosci 0, 15 m2K/W.

Regulacja
instalacji:

Ustawienie nastaw wstepnych - po uruchomieniu instalacji nalezny dokona¢ regulacji
systemu poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych rozdzielaczy.

Montaz i1 uruchomienie automatyki sterujacej - podtaczenia automatyki steruigcej nalezny
wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji montazu.

Uwaga: Potagczenia elektryczne moga wykonywaé przeszkoleni elektrycy z zachowaniem
obowiazujacych przepisoOw oraz zalaczonych instrukcji montazu.

Na sali gimnastycznej przewidziano ogrzewanie za pomocg nagrzewnic wodnych
zamontowanych na $cianach na wysokos$ci ok. 3 metrow. Nagrzewnice nalezy zabezpieczy¢
klatka stalowa ochronna.

Uwagi koncowe:

- wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z przepisami BHP, za przestrzeganie przepisow BHP
odpowiedzialny jest kierownik budowy,

- przy uktadaniu, faczeniu rur, montowaniu wszelkich urzadzen zawartych w projekcie
nalezy korzysta¢ z instrukcji producentéw danych urzadzen, materiatow, rur,

Calos$¢ prac przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi:

- PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkow - Instalacja i przekazanie do
eksploatacji wodnego systemu grzewczego.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. "Warunki Techniczne wykonania
1 odbioru instalacji grzewczych”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75,
poz. 690)

tj. z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422)

3.4.1. Proba szczelnosci i odbior instalacji.

Po wykonaniu instalacji c.o. nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie instalacji, a nast¢pnie
wykona¢ probe szczelnosci na ci$nienie probne pr+0,2, lecz co najmniej 0,4 MPa. Probe
ci$nienia przeprowadzi¢ przy odlagczonym naczyniu wzbiorczym, z zastosowaniem manometru
tarczowego o $rednicy tarczy min. 150mm, o zakresie 50% wiekszym od ci$nienia probnego i
dzialce elementarnej 0,01 MPa. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny jezeli w ciagu 20
min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

3.5. Rozwigzania techniczne wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej oraz
klimatyzacji.
3.5.1. Ogolna charakterystyka wentylacji projektowanego budynku handlowego



W budynku handlowym projektuje si¢ instalacje wentylacji mechanicznej i
grawitacyjne, ktora spetnia roznorodne funkcje w zaleznosci od rodzaju wentylowanego
pomieszczenia.

3.5.2. Charakterystyka wentylacji

Do wymiany powietrza w budynku przewidziano dwie centrale wentylacyjne z
rekuperacja.

Centrala nr 1 (sala gimnastyczna):
REKUPERATOR

Sprawno$¢ cieplna 75-68%
Strumien objetosci powietrza / spr¢z dyspozycyjny centrali

— nawiew ............. 2000-3000 m3
/h/635-250 Pa
— WyWIeW ............ 2000-3000 m3

/h/ 635-250 Pa

Pobor mocy max wentylatory 1580 W

Zasilanie centrali 3 x 400 V AC

Wymiary filtra lamelowy 490 % 60/34 mm

Srednica kroécow wentylacyjnych 500 mm

Wymiary gabarytowe (wys. % dt. x gl.) 540 x 1450 % 1450 mm

Masa centrali 125 kg

Automatyka Zabudowana wewnatrz urzadzenia

Sterowanie napi¢ciem bezpiecznym — 12 V DC

Regulator wydajno$ci wentylacji: regulator cyfrowy RC4, RC5, RC6

Podlaczenie regulatora wydajnosci wentylacji przewodem 1 xUTP kat. 5 (8 zyt)

Zasilanie centrali wentylacyjnej: gniazdo 3-faz. 3 X400 VAC—-5P 16 A

Zabezpieczenie nadpradowe min. B16

Procesorowy uktad przeciwzamrozeniowy

Cykliczne wylaczanie wentylatora nawiewu (standard)

Kanatowa elektryczna nagrzewnica wstepna 7,5 kW / 3x400V AC

Wyposazenie:

- nagrzewnica wodna o mocy 18,00 kW z zaworem
dwudrogowym z sitownikiem 230V (trojpunktowym),
termostatem przeciwzamrozeniowym i przepustnicg
z sitownikiem 230V ze sprezyng powrotng

- 2 szt. przepustnica wieloptaszczyznowa prostokatna
z sitownikiem 230V bez sprezyny powrotnej

- Trojnik wyboru czerpni z przepustnicami i sitownikiem
230V bez sprezyny powrotnej

- modul recyrkulacji z sitownikiem 230V bez sprezyny
powrotnej

- sterownik Digital

- tlumik akustyczny na nawiewie i wywiewie

Centrala nr 2 (lacznik):
REKUPERATOR
Sprawno$¢ cieplna 75-65%
Strumien objetosci powietrza / sprez dyspozycyjny centrali



— nawiew ............. 1200-1600 m3

/h/605-420 Pa

— WYWIEW . ... oveen 1200-1600 m3

/h/ 610425 Pa

Pobér mocy wentylatorow max 1000 W

Zasilanie centrali 230 V AC

Wymiary filtraharmonijkowy

Srednica kroécow wentylacyjnych 355 mm

Wymiary gabarytowe (wys. x db. x gt.) 440 x 1160 x 1040 mm

Masa centrali . 80 kg

Automatyka Zabudowana wewnatrz urzadzenia

Sterowanie napigciem bezpiecznym — 12 V DC

Regulator wydajnosci wentylacji: regulator cyfrowy RC4, RCS5, RC6

Podlaczenie regulatora wydajnosci wentylacji przewodem 1 xUTP kat. 5 (8 zyl)

Zasilanie centrali wentylacyjnej: gniazdo 1-fazowe ze stykiem ochronnym 230 V AC

Zalecane zabezpieczenie nadpragdowe min. B10.

Procesorowy uktad przeciwzamrozeniowy

Cykliczne wyltaczanie wentylatora nawiewu (standard)

Kanatowa elektryczna nagrzewnica wstepna 4 kW / 400V AC

Wyposazenie:

- nagrzewnica wodna o mocy 10,00 kW z zaworem
dwudrogowym z sitownikiem 230V (trojpunktowym),
termostatem przeciwzamrozeniowym i przepustnicg
z sitownikiem 230V ze sprezyng powrotng

- 2 szt. przepustnica wieloptaszczyznowa prostokatna
z sitownikiem 230V bez sprezyny powrotnej

- Tréjnik wyboru czerpni z przepustnicami i1 sitownikiem
230V bez sprezyny powrotnej

- modut recyrkulacji z sitownikiem 230V bez sprezyny
powrotnej
sterownik Digital

- thumik akustyczny na nawiewie i wywiewie

Ilo$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego bedzie stala przez caty rok.

Powietrze przewodami wentylacyjnymi zostanie doprowadzone do poszczegdlnych
pomieszczen.

Rozmieszczenie kanaléw zgodnie z rysunkiem instalacji wentylacji. W budynku nalezy
stosowa¢ wylacznie materialy posiadajagce atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i1
dopuszczenia w budownictwie i lokalach stuzby zdrowia 1 opieki medycznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatow stuzacych ochronie przeciwpozarowe;.

W pomieszczeniu WC 1 na $rodki czystosci zaprojektowano wentylacje mechaniczng
wywiewng. Wyciag powietrza realizowany bedzie wentylatorami wyciggowymi.
Zaprojektowane wentylatory sg3 w pelni zautomatyzowane, zamiennie dopuszcza si¢ montaz
wentylatorow uruchamianych wiacznikami $wiatta. Wentylatory beda podtaczone do wyrzutni
umieszczonej na dachu. Naptyw powietrza odbywac si¢ bedzie przez kratki drzwiowe o wym
400x150 mm w wyniku naturalnego przeptywu z innych pomieszczen- z centrali
wenytylacyjnej. Taki uktad zapewnia kierunek przeptywu powietrza z pomieszczen ,,czystych”
do pomieszczen ,,brudnych”.

3.5.3. Material przewodow wentylacyjnych.



Przewody wentylacyjne o przekroju prostokatnym i okaglym wykonaé¢ z blachy
stalowej ocynkowanej, tagczone na kotnierze z Il klasg szczelno$ci wg DIN, stopien ci$nienia
1.4. Ksztaltki wentylacyjne o przekroju okragltym typu B/I zaprojektowano w formie kanatow
ocynkowanych typu spiro. Montazu nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

3.5.4. Zawieszenia.

Zastosowac podwieszenia kanatow wentylacyjnych z profili ocynkowanych firmy Hilti.
Ilo$¢ zawieszen przyja¢ po analizie projektu wentylacji i konstrukcji nos$nej (sposob
zamocowan ustali¢ na roboczo z wykonawca konstrukcji budowlanej).

3.5.5. Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej.

W celu minimalizacji hatasu zaprojektowano centrale wentylacyjng dobrze
wyizolowang. Wykona¢ izolacj¢ wszystkich kanatow wentylacyjnych matami z welny
mineralnej typu lamella z powtoka z folii aluminiowej np. prod. Rockwool o grubosci zgodnie
z rozporzadzeniem dotyczacym warunkow technicznym jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

3.5.6. Wymagania ochrony przed korozja.

Elementy instalacji wentylacji narazone na dzialanie korozji nalezy: oczys$ci¢
odrdzewiaczem, pomalowac jeden raz farbg podktadowg antykorozyjng i pomalowaé¢ dwa razy
emalig nawierzchniowa.

3.5.7. Wymagania sanitarno-higieniczne.

Powietrze nawiewane zostaje oczyszczone w filtrach zamontowanych w centralach
wentylacyjnych. Czerpnie dachowe powietrza usytuowaé¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m
od wyrzutni 1 wentylatorow wyciggowych oraz wywiewek kanalizacyjnych (dotyczy to w
przypadku zmian lokalizacji tych punktow, na etapie projektowym warunek ten
zostal spetniony).

3.5.8. Wymagania w zakresie rozruchu i odbioru.

Instalacje przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ badaniom i probom wg
,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom 11 ,,
Instalacja sanitarne” — dzial wentylacja.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ uruchomione przez serwis fabryczny.

Warunkiem prawidlowej pracy jest regulacja ciggéw nawiewnych i wywiewnych, w
celu zapewnienia zrownowazonego przeptywu powietrza.

3.5.9. Wytyczne branzowe.

Budowlane.

- wykona¢ otwory $cianie do zamontowania rekuperatorow i nawietrzakow,

- wykona¢ otwory w suficie w celu montazu anemostatow,

Elektryczne.

- doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do rekuperatorow 1 nawietrzakow

- doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do wentylatorow,

- wszystkie urzadzenia elektryczne uziemic,

- wykona¢ zabezpieczenia instalacji elektrycznych rekuperatorow, nawietrzakow i
wentylatoréw przed nieprawidtowym dziataniem instalacji elektrycznej budynku,

Wszelkie prace zwigzane z instalacja elektryczng wolno wykona¢ koncesjonowane;j
firmie elektryczne;j.

4. Proby i rozruch instalacji



4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla
urzadzen dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli
materiatow po dostawie na plac budowy 1 w czasie konstrukcji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowa¢ wykonanie lub
spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw 1 zapisow dla ustalenia
odpowiedzialno$ci i przydatno$ci materiatow, oraz do upewnienia si¢, ze wykonywana
fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw, warunkow
technicznych 1 wymogéw Inwestora.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentow dotyczacych materiatow poddanych
przez Wykonawce kontroli, §wiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu
dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza proby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystapi jakakolwiek
watpliwos¢, co do jakos$ci i rodzaju materialu Wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe
proby, badania, ktore moga ustali¢ przydatnos¢ 1 whasciwosci tego materiatu.

4.2. Ogoélne warunki wykonania préb
Proby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspotpracy z Inspektorem Nadzoru.
Harmonogram robot ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.
Wymagane jest, aby sprzet i/lub instalacje byly kontrolowane i testowane jak tylko beda
dostgpne do tego celu. Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony
uczestniczace w probach. Personel Wykonawcy ma by¢ w peini zaznajomiony z rodzajem
wyposazenia, jaki ma testowac.
Proby nalezy wykona¢ z precyzja i zgodnie z przepisami i praktyka zdefiniowang przez
przedstawiciela Inwestora-Inspektora.
Narzedzia, sprzet 1 urzadzenia do prob dostarcza Wykonaweca.
Przed rozpoczeciem prob Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do prob w
celu zatwierdzenia. Caty sprzet do préb ma by¢ w dobrym stanie.
Przetestowanie sprzetu odbywa si¢ wedtug wskazdéwek producenta.
Przed rozpoczeciem prob nalezy uzyskaé zgode Inspektora na ich procedure.
Wykonawca zapewni, ze beda spelnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne wymagania
bezpieczenstwa i ze jego personel jest calkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami.
Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich prob.
Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.
4.3. Bezpieczenstwo
Wykonawca podejmie wszelkie $rodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w
sposOb zgodne z przepisami bezpieczenstwa.

4.4. Proby ciSnieniowe/plukanie

Wykonawca przygotuje procedur¢ plukania i prob dla wszystkich instalacji rurowych
wchodzacych w zakres robdt. Procedura ma podawac, ktore ciggi rur zostang sprawdzone w
kazdej z prob oraz warto$¢ cisnienia probnego. Procedure nalezy przedtozy¢ Inspektorowi do
zatwierdzenia na co najmniej dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem prob
ci$nieniowych.

Podczas prob cisnieniowych nalezy podja¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze, poprzez
otwieranie odpowietrzen lub réwnowaznych, dla unikni¢cia nadmiernego wzrostu ci§nienia w
urzadzeniach nie biorgcych udziatu w probie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich
urzadzen, w tym poddawanym prébom i pozostatym. Nalezy takze unika¢ przypadkowego
wytworzenia prozni przy oprdznianiu instalacji z wody, po probie.



Nie nalezy przeprowadza¢ prob hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych,
ktore moga wptynac na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociagach i
osprzecie poddanym probom bedzie nizsza niz 5°C, chyba, ze Inspektor wyrazi na to zgodg.

Nie nalezy wykonywac¢ prob hydrostatycznych zanim plukanie instalacji nie odbedzie
si¢ w sposob zadawalajacy klienta.

Inspektor zostanie powiadomiony o gotowosci Wykonawcy do podjecia prob, ze
wskazaniem, ktére odcinki przewodoéw 1 wyposazenia bedg im poddane.

W odcinkach rur przeznaczonych do préb zostanie wytworzone wymagane cisnienie,
ktore zostanie utrzymane przez okoto jedna godzing, aby sprawdzi¢ szczelnos¢ przewodow
zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegdlowa. Wstepna kontrola odcinkoéw rur i
oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki
i usterki maja by¢ usunigte. Nastepnie ciSnienie ma zosta¢ utrzymane (lub przywrocone i
zachowane przez godzing, jesli zostato usunigte podczas napraw) na czas dostatecznie dugi,
aby Inspektor moéglt przeprowadzi¢ kontrole przeciekéw i innych usterek na wszystkich
odcinkach linii.

Przedstawiciel Inspektora dotozy staran, aby pilnie podjaé i zakonczy¢ te kontrole i
dokona¢ odbioru tych linii, ktore pozytywnie przeszly ogdlne proby cisnieniowe, tak zeby nie
op6znia¢ okresu konstrukcyjnego.

Po kazdej probie hydrostatycznej caty uktad rur 1 wyposazenia ma by¢ catkowicie
oprozniony przez Wykonawce.

W razie wykrycia podczas prob potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian,
Wykonawca niezwlocznie przeprowadzi takie naprawy. Ogo6lne proby cisnieniowe danej
jednostki nie bedg uwazane za zakonczone, dopdki usunigcie usterek i wymiany nie zostang
potwierdzone ponownymi probami, zadawalajacymi dla Inspektora.

5. Wymagania i zalecenia

Wymagania BHP
Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na
przestrzeganie przepisow BHP dotyczacych montazu instalacji na wysoko$ci oraz pracy
urzadzeniach pod napigciem elektrycznym.
Wymagania higieniczno-sanitarne
Projektowana instalacja speilnia warunki wymagane przez obowigzujace przepisy
sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji
Montaz i1 odbidr instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR
urzadzen 1 zastosowanych materialdw. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po
zakonczeniu montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystapi¢ po
wykonaniu instalacji 1 zgloszeniu gotowosci do odbioru. Odbidr obejmuje sprawdzenie
kompletno$ci wyposazenia i1 prawidlowosci dzialania instalacji. Sprawdzenie dziatania
obejmuje po wielogodzinnej pracy probnej z zasady nastg¢pujace czynnosci:
e sprawdzenie wartos$ci temp. i ci$nienia w instalacjach wodnych i1 wentylacyjnych, ich
zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materialow i urzadzen
e porOéwnanie warto$ci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamdwieniu
urzadzen kontrole dzialania urzadzen regulacyjnych
e sprawdzenie warto$ci zadzialania wszelkich wurzadzen zabezpieczajacych i
pomiarowych oraz ich poprawnego montazu
e sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen napetniajacych i spustowych z
uwagi na ich tatwy dostep.
Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji




Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spelnienia wymagan stawianych w projekcie
jest wlasciwa jej eksploatacja. Urzadzenia sa przystosowane do pracy automatycznej w
ograniczonym zakresie, zatem niezbgdny jest fachowy nadzor nad instalacjami podczas
eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i musza by¢ poddawane
regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny by¢ wykonywane przez personel z
odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika oraz
dokumentacjami urzadzen i1 uzytych materiatow.
Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace punkty:
e szczelno$¢ potaczen rurociagdw i urzadzen,
e kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,
e kontrole temperatur 1 ci$nienia medidw z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymato$ciowe wbudowanych materialow i urzadzen,
e sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.
Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zglasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru
zaktadowego.
Proba szczelnosci
Proby szczelnosci wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano montazowych tom II Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6.
Proby szczelno$ci kanatéw wentylacyjnych wykona¢ dla kl. A.
Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposob
zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

6. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.11
Realizacje robot prowadzié:

- zgodnie z niniejszym projektem

- w pelnej koordynacji z innymi robotami budowlano-instalacyjnymi

- z zachowaniem obowigzujacych przepisow B.H.P.

- zgodnie z instrukcjami montazu producentow materiatow i urzadzen.

W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je
konsultowa¢ z projektantem. Nie wyklucza si¢ innego prowadzenia przewodow i kanatow po
konsultacji z projektantem.

Rysunki i cz¢$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sig.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji niezbednych do prawidtowego i bezpiecznego
jej dziatania.

Montaz instalacji technologicznych i sanitarnych wykona¢ zgodnie z ”Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych. tom II, Instalacje
sanitarno-przemystowe”, oraz zgodnie zobowigzujacymi przepisami b.h.p. i p.poz.

Opracowat:

mgr inz. Pawet Sylwestrzak



