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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogélne dla zadania:

.Przebudowa odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$C stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos$c mostu - odlegto$t miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostdéw tukowych
z nadsypka - odlegto$t w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas ferenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami fechnicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi sfronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebieqgu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoSci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét,

przekazywania polecef i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod3 terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czeSC korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja noSna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeSC obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$t wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z  ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczeh, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboraftorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakcepfowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkody wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoSrednio oddziatywaniu  ruchu i czynnikow
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atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadat
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sig z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$t podbudowy spetniajaca, obok funkcji noSnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierat warstwe mrozoochronna, ods3aczajacy lub
odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geomefryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostoweqgo.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ufrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi  tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowal teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$t korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezpoSrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtaSciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektfu - wszelkie polecenia przekazane  Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy ufrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeSt dokumentacji projektowej, ktdora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadat sig z petnej

Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych  funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. RozpietoSt teoretyczna - odlegto$ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. SzerokoS¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$t miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. SzerokoSt uzytkowa obiektu - szeroko$ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$t chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdot z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
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wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czeSt terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$t przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$t konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projekfu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperdw, egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajaceqgo; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis  dokumentacji projektowej, ktdérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

konfraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB
Dokumentacja projekfowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$t umowy, a wymagania okresSlone w chotby jednym z nich s3 obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych  dokumentéw obowigzuje kolejno$t ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywal btedow lub opuszczed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomit Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywal zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczat dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub robofty nie beds w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajacg jakoSC elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekf organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie frwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byt na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w sfosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bed3 akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez  umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projekfu. Tablice informacyjne beds ufrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznoSci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez  umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$t bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projekfu. Tablice informacyjne bed3 ufrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowai wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dofyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzefn lub ucigzliwosci dla osdob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagah bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem  zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich  przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w  pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w sposdob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktoére w sposob trwaty sg szkodliwe dla ofoczenia, nie bedy dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okresSlajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwoSt zanika
(np. materiaty pylaste) moga by uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymal zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla oftoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, fakie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtaScicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomit Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w s3siedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomoSci i dotyczacych korzystania z wtasnoSci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bed3 one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecit, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty wusunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegblnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbat, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagah okreSlonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie konfraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. JeSli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
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inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowat Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odnosSne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. RéwnowaznoS¢ norm i zbiordow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore spetniat majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bed3 obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byt rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byt doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoici o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wtasnoS¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowal zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali  wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$t kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszyt cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz

inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnoSnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyt
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$C wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekfu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jeSli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byl poznigj
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robotf, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoS¢ i wtaSciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg byt okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg byC pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowit podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa
sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$C wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byt zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaC pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PT lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien byt uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$t sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoScig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byC utrzymywany w dobrym stanie
i gotowoSci do pracy. Powinien byl zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow  potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez naprawial lub wymienial sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIiORB przewidujs mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekfu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byt pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
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przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$t wykonywanych robdt i wtaSciwoSci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdow transportu powinna zapewniat prowadzenie robot zgodnie z  zasadami  okreSlonymi
w dokumentacji projekfowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekfu, w ferminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnial wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg byt dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnost¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PT, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projekfu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszf, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoSE.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowat i przedstawit do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
a) cze$C ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakoSC i terminowoSt wykonania poszczegélnych elementéw robét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoSciag wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
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przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$t szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badaf (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu konfroli Inzynier/Kierownik projekfu moze zazadat od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoSt sg okreslone w STWIiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnit wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreSlajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoS¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$C udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bed3 przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekfu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akcepfacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badah

Wykonawca bedzie przekazywal Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bed3 przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na  formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenial zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badafn dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierat probki materiatow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa
i STWIiORB. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusScic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosSci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadat te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadat ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych  badah bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagafn bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$t za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz tfechnicznej i gospodarczej sfrony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bed3 czyfelne, dokonane frwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bed3 oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy ferenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekfu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoSt rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto je
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przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasSnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projekfu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bed3 gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byc udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlaneqgo,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
g) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bed3 przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

DtugoSci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jeéli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoSci beda wyliczone w m® jako
dtugo$C pomnozona przez $redni przekroj.

lloSci, ktére maja byt obmierzone wagowo, bedy wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projekfu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadat wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bed3 przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywal to wyposazenie zapewniajagc w sposdb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byt dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoSci od ustalef odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym  wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$C danej czesSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekfu.

JakoSt i iloSC robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw
zawierajgcych komplet wynikow badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci, jakoSci
i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowoSt do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakofnczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSt wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$t wykonywanych robot w stosunku do wymagah przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowat nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PT,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PT,

opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PT,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje robofy poprawkowe lub uzupetniajace bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaisftniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidor pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

Nk wDbd

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnoSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$t (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyci kosztorysowej bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosdi,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$t zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- wartosC pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki

okresSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
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ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem  kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnied wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwieflenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntfowego bed3ace elemenftem realizacji zadania:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazal sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusScic wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowat niekorzystnego wptywu na wtasciwoSci gruntu podtoza.
L. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt &.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIiORB ST-02.00 pkt &.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpoSrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.



Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza S7-01.00

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywal sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byl wczeSnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawial w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwial naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywal recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byC zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonat zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byt oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigj
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokoSt zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokoSciowych i zagescit warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. écie’ry grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowat do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslat zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podtoza (I,

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat ftworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczat 2,2.

Wilgotno$t gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byC rowna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiardw

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje fablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoSt oraz zakres badah i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badah Minimalna czestotliwost
i pomiarow badan i pomiardw

1 SzerokoSt koryta 10 razy na 1 km

2 Rownost podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km

b Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

5 Rzedne wysokosciowe 3
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnost gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

x) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w punktach gtdwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$t koryta (profilowanego podtoza)

SzerokoSC koryta i profilowanego podtoza nie moze roznit sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i =5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

NierownosSci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyc 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

NierownoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ L-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byl zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczat +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0S5 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byt
mniejszy od podanego w fablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
byt wieksza od 2,2.
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Wilgotno$t w czasie zaggszczania nalezy badat wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoSt gruntu podtoza powinna
byt rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2
powinny byt naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. 0BMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ST-00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utfrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06H#14-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podaftnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w zwigzku z realizacja zadania:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdwniez dodatkow
ulepszajacych grunt, jak np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, do chwili
stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja grunfu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego grunfu
z optymalng iloScig cementu i wody, a w razie pofrzeby innych dodatkéw, z wyrdwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.k.4. Ulepszone podtoze - gorna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu frwatego zwiekszenia lub ujednolicenia
jego noSnosci

1.4.5. Warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem - jedna i dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej , na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy .

1.4.6. Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreSleniami podanymi
w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST-00.00
.Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do stabilizacji cementem

2.21. Cement

Do stabilizacji gruntu i kruszywa nalezy stosowat cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i wg zalecen Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Wymagania dla cementu przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepetny zakres badan), wg PN-EN-197-1.

Klasa cementu
L.p. Wtasciwosci
p asciwosci 325 N
l 2 3
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 WytrzymatoSt na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
Czas wigzania:
3 ) . . L L 15
-poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
IA Statost objetosci , mm , nie wigcej niz 10

Do stabilizacji gruntu i kruszywa dopuszcza sie zastosowanie innych spoiw posiadajacych aprobate IBDIM,
ale po uprzednim sprawdzeniu technologii na odcinku probnym i za zgoda Inzyniera.
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Cement w zaleznoSci od rodzaju, powinien spetnial wymagania podane w normie wg PN-EN-197-1.
Badania cementu nalezy wykonaC zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Kontrola cementu winna obejmowac:

- znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sig rozgnie$t w palcach i nie rozpadajacych sig

w wodzie.

Przechowywanie cemenfu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Cement uzywany do ulepszenia kruszywa powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczat trzech miesigcy.
Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byt uzyty za zgoda Inzyniera, gdy
zaroby probne wykaza zadowalajacg wytrzymatoSt na Sciskanie i zadowalajgcg mrozoodporno$c. Do ulepszenia podtoza
nalezy uzywaC cement luzem i przechowywal go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu wilgoci.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta.

2.2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznat za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$t na Sciskanie i mrozoodporno$St probek kruszywa stabilizowanego bed3 zgodne z wymaganiami
okreSlonymi w tablicy 5.

Tablica 3 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badani wedtug
Uziarnienie

1 |a  ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06#14-15
b)  ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
ZawartoSt czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: | wzorcowa | PN-B-06714-26
ZawartoSC zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
ZawartoSC siarczanow, w przeliczeniu na SO03, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na ferenie budowy, fto powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z grunfu/kruszywa stabilizowanego cementem i do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkdéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowal wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdodet nie moze byt uzyta
bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.2.4 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje sig dodatki ulepszajace np:

wapno wg PN-B-30020,
Za zgoda Inzyniera mogg byC stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazat sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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Sprzet budowlany powinien zostat zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

WydajnoSt sprzetu powinna byt taka, aby zapewnit zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych czasu
wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu/kruszywa ulepszonego cementem. Sprzet powinien spetnial dodatkowe
szczegdtowe wymagania okreSlone w pkt. 5.

4. TRANSPORT
L.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt &.
4.2. Transport materiatow do stabilizacji

Transport cementu powinien odbywal sige zgodnie z BN-88/6731-08 Transport wapna powinien odbywal sie
zgodnie z PN-B-30020.

Transport materiatow i mieszanki gruntu ulepszonego cementem powinien odbywal sie w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych. Ponadto mieszanka
gruntu ulepszonego cementem powinna byC fransportowana w sposbb chronigcy jg przed rozsegregowaniem
i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywal sie z zastosowaniem cementowozdéw. W czasie transportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. WydajnoS¢ $rodkow transportowych musi byl dostosowana do
wydajnoSci sprzefu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien byl tak zorganizowany, aby nie dopuscic do jego uszkodzen
i fworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

ZawartoSt cementu w mieszance nie moze przekraczal wartosci podanych w tablicy 3.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe, okreSlone w tablicy & przy jak najmniejszej
zawartoSci cementu.

Tablica &. Maksymalna zawarto$t cementu w mieszance cementowo - gruntowej

Maksymalna zawarto$t cementu % do masy suchego gruntu

Kat i h
aregoria ruchu Ulepszone podtoze

7 2
KR2-KR6 8
KR1 10

ZawartoSt wody w mieszance powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki cemenfowo - gruntowej

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkdéw, pobrane
w obecnoSci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki, powinien by opracowany w oparciu o

a) wyniki badafh gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w tablicy 1 2 niniejszego dziatu
Specyfikacji,

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznoSci od wtasciwoSci okreSlonych w PN-EN-196-1, 3, 6, Foraz
wymagan niniejszej Specyfikacji lub wtasciwosci innego spoiwa (uzytego za zgoda Inzyniera ) wg Aprobaty
Technicznej,

c) wyniki badan wytrzymatoSci i mrozoodpornoSci gruntu stabilizowanego cementem wedtug mefod podanych
w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej

Specyfikacji, oraz zawierat:

a) wymagang zawarto$t cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych,

b) wymagang zawarto${ wody w mieszance odpowiadajagcg wilgotnoSci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem,
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c) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-88/B-32250.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wtasciwoSci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 5.

5.L. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubo$C warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna byt zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Mieszanka ulepszonego podtoza i warstwy z grunfu stabilizowanego cemenfem, wykonana bedzie mefoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych lub metoda mieszania na miejscu.

Grubo$t warstwy stabilizowanej na miejscu powinna byt dostosowana do zastosowanego sprzetu do mieszania
zageszczania.

Mozliwe jest wykonanie warstwy innym sprzetem gwarantujacym jako$t¢ wykonanej warstwy porownywalng
z jakoScig warstwy gruntocementu przygotowanego w mieszarkach stacjonarnych po uprzednim sprawdzeniu technologii
na odcinku probnym i za zgodg Inzyniera.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byC wykonywane wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5 °C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynat uktadania warstwy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z grunftu stabilizowanego cementem powinno byt przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-01.00..

5.7. Warunki atmosferyczne

Prace pomiarowe powinny byC prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacja
Projektowga, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.

Tyczenie za pomocg palikdw lub szpilek. Szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny byC wczeSniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwial naciggnigcie linek do wytyczenia robot i nie powinno byt rzadsze, niz co 10 m., Jezeli warstwa
mieszanki gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawit
na podtozu prowadnice w faki sposob, aby wyznaczaty one $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadat gruboSci warstwy gruntu stabilizowanego cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Alternatywnie wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe mozna zrealizowal przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy

5.8. Wytwarzanie mieszanki
Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyl specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek).
Grubo$t warstwy po zageszczaniu musi byC zgodna z grubo$cig okreslong w Dokumentacji Projektowej. Grunt (kruszywo)
po wbudowaniu powinno byl wstepnie zageszczone, zeby przejScie rozsypywacza cementu nie powodowato gtebokich
kolein. W przypadku mieszania kilku rodzajow gruntow nalezy je wbudowal warstwami zapewniajgcymi uzyskanie
zaktadane w recepcie proporcji. Kazda warstwa, przed utozeniem nastepnej, powinna byl wstepnie zageszczona.
Po roztozeniu gruntu (kruszywa) lub kolejnych jeqo warstw, naleZzy sprawdzic jego wilgotnoS¢ i w razie potrzeby j3
zwiekszyl w celu doprowadzenia do wilgotnoSci optymalnej. Woda powinna byl dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawat do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepty. Jezeli wilgotnoSt naturalna gruntu jest wigksza
od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz 1%, grunt powinien byl osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po roztozeniu gruntu (kruszywa) nalezy dodat i przemieszal z gruntem dodatki ulepszajace, w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawal na wbudowang warstwg gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzetu z mozliwoscia
regulacji wydatku spoiwa, w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.

Grunt powinien byl wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosSt,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
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w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwrocic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokoSci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie powinien byt dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zagesScic (1 przejScie walca) a nastepnie
wyrownat i wyprofilowat do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzyt rowniarek i wykorzystat prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
0d uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$t warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do ostatecznego zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposdb okreslony w p. 5.8.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byl dozowane w iloSci okreSlongj
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byt wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkoS¢ podawania
materiatow powinna byC ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnit jednorodnoS$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzyC woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rdwniarek. Grubost
uktadania mieszanki powinna by taka, aby zapewnit uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystal prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapit przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$t warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszczania warsfwy.

5.9. Zageszczenie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapic natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Zageszczanie
nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego
od 1,00.

Specjalng uwage nalezy posSwiecit zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byt naprawione przez zerwanie warstwy na petng gruboSg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczal sie od krawedzi i przesuwat
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczal sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w sfrone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubyfki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza byC natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje =zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakohczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byt
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie
warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych.

5.10. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosSci. W wypadku
koniecznosci wykonania takich spoin, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed rozpoczeciem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyt woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz.

Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonal poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic wtedy,
gdy czas pomigedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie
przekracza 60 minuf.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byt
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja wykonanej warstwy powinna byt wykonana wg zalecen PN-S-96012 pkt. 2.1.5 np. poprzez skropienie
specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji,
posiadajgce Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, mogg byt zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno
dopuscit do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

W wypadku wystepowania wysokich temperatur nalezy bezwzglednie utrzymywat w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni. Nie nalezy dopuszczal zadnego ruchu pojazddw
i maszyn po wykonanej warsfwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewenfualny ruch technologiczny moze
odbywat sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.12. Odcinek probny
Co najmniej na # dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreSlenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy
po zageszczeniu,

- okreSlenia potrzebnej liczby przej$t walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyl materiatow oraz sprzetow takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min 600 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Po wykonaniu odcinka probnego i przeprowadzeniu badah Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z grunfu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Odcinek probny zostanie rozebrany lub za zgodg Inzyniera zostanie wtgczony do zakresu przedmiotowych
robot.

5.13. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod3 Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawit wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania  czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymal ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$C uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byt przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzic systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczat ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywal w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagah jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikacji.

6.2. Wtasciwosci gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem

WytrzymatoSt gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinna mieScit

sig w przedziale okreSlonym w tablicy 5.

Wskaznik mrozoodpornoséci gruntu Srednio- i bardzo spoistego stabilizowanego cementem, okreslany wedtug normy
PN-S-96012, powinien byt wigkszy od podanego w tablicy 5.
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Tablica 5. WytrzymatoSt gruntu stabilizowanego cementem:

Lp Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

Dla stabilizacji R, = 2,5 - 5,0 MPa

1 Wytrzymatosc na Sciskanie po 7 dniach, MPa? 1,0 - 1,6 PN-S-96012/1997
2 Wytrzymatost na Sciskanie po 28 dniach, MPa? 15-25 PN-S-96012/1997
3 Mrozoodpornos$c, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz" 0,6 PN-S-96012/1997

" QOznaczanie wskaznika mrozoodpornosci obowigzuje zgodnie z normg PN-S-96012 tylko w przypadku stabilizacji
cementem gruntow Srednio i bardzo spoistych
2 Dla wytrzymatosci docelowej

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonal badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okresSlonym w pkt. 5.3,

6.4. Badania w czasie robdt
Czestofliwo$t i zakres badah kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy podbudowy i ulepszonego

podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w fablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$t i zakres badafn kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem:

Czestotliwos¢ badan

L.p. Wyszczegélnienie badan Minimalna ilo§¢ badaf na Maksymalna pomerzc.hnla
; . . ulepszonego podtoza
dziennej dziatce roboczej . : .
przypadajaca na jedno badanie
7 2 3 4
1. | Uziarnienie gruntu lub kruszywa 1
) Wilgotnos$t mieszanki gruntu lub kruszywa z
" | cementem ) 600 m?
3. | Jednorodno$t i gtebokoSt wymieszaniax
Zageszczenie warstwy
o . . P 3000 m? lub nie mniej niz
5a. | Wytrzymatosc 7 - dniowa min. 3 probki dziatka robocza
.. . . P 3000 m? lub nie mniej niz
5b. | WytrzymatosSc 28 - dniowa min. 3 probki dziatka robocza

Mrozoodporno$t gruntu stabilizowanego cementem | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnoSci producenta

Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

Szczegotowe badania gruntu: uziarnienie, granica
ptynnosci, wskaznik plastycznoSci, zawartosc
czeSci organicznych, odczyn pH, zawartost
siarczanow, wskaznik piaskowy.

Przy kazdej zmianie rodzaju grunfu

*- badanie wykonuje sie przy stabilizacji grunfu mefodg mieszania na miefscu.

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien posiadal deklaracje zgodnoSci producenta na nastepujace
badania czas wigzania, statoSt objetoSci i wytrzymato$t 28 - dniowg cementu. WtasciwoSci te powinny spetniat
wymagania okreSlone w tabl. 4.

6.4.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badal wszystkie jego wtaSciwosci okreSlone odpowiednio w tablicy 1
i opracowal nowy sktad mieszanki cementowo - gruntowej wedtug pkt. 52. i 5.3. Uziarnienie gruntu wedtug
PN-88/B-04481 nalezy badat w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 7.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.
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6.4.4. Badania dodatkow
Jezeli s3 sftosowane chemiczne dodatki ulepszajace, wymienione w p. 2.3.4. niniejszej Specyfikacji ich badania
nalezy wykonat w przypadkach oraz w zakresie okreSlonym przez Inzyniera.

6.L.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotno$t mieszanki cementowo - gruntowej powinna byt rdwna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z folerancja +1%, -2%. WilgotnoS¢ mieszanki cementowo - grunfowej nalezy sprawdzat
z czestotliwoScig okreslong w tablicy 6 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.6. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byC zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
z czestotliwoScig podang w tablicy 6.

6.L.7. WytrzymatoSc warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$t gruntu stabilizowanego cementem powinna byt zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.
Probki do badan nalezy pobraC z czestotliwoScig podang w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej
i zageszczone] warstwie. Probki ¢=h=8 cm w iloSci 6 sztuk nalezy formowal i przechowywal zgodnie z norma
PN-S-96012. Dopuszcza sie stosowanie probek o wymiarach ®=h=16 cm. Wszystkie szeS¢ probek nalezy badat
po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. Mrozoodpornos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobrat dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporno$t powinna byt zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

6.4.9. Modut sprezystosci warstwy gruntu stabilizowanego cementem
- przed spekaniem warstwy, E = 4500 MP3,
- po spekaniu warstwy, E = 350 MPa.

6.4.10. Wspotczynnik Poissona warstwy gruntu stabilizowanego cementem
- przed spekaniem warstwy, v = 0,20 ,
- po spekaniu warstwy, v = 0,35.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwost i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 7.

Tablica 7. CzestotliwoS¢, zakres badan i pomiardow oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy gruntu
stabilizowanego cementem.

L.p. Badania CzestotliwoSt badan Dopuszczalne odchytki

1 2 3 4

1. Grubos¢ warstwy W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej +1cm

2. | SzerokoSt warstwy co 100 m + 10 cm
W sposdb ciagty planografem albo, co 50 m tata (zgodnie

3. | Rownost podtuzna z norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inna <15 cm
metoda

L. | Rownost poprzeczna co 100 m <15cm

5. | Spadki poprzeczne * co 100 m + 05 %

6. | Rzedne wysokoSciowe co 100 m +0cmi-2cm

7 Uksztattowanie osi w planie * | co 100 m + 3 cm

x - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych
tukow poziomych: na poczathku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczgtku, w Srodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.5.1. GruboS¢ warstwy

Grubo$C warstwy nalezy mierzyC, przez wykonanie otwordw na cat3 jej gtebokos$C, w odlegtosci, co najmnigj
0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestofliwoScig podang w tablicy 7, co najmnigj
w trzech losowo wybranych punktach.
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6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.5.2.1 Rownosc podbudowy i ulepszonego podtfoza

NierdwnosSci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyl L-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu. Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyt L-metrowg tata.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg L-metrowej taty i poziomicy.

6.5.2.3. Rzedne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdzat w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5.2.4. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzat w punktach gtownych trasy i w innych
punktach

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza i warstwy z grunfu stabilizowanego
cementem Rm = 2,5 - 5,0 MPa, o gruboSci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbior warstwy ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania postepu Robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i Robdt. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestofliwo$t badah Wykonawcy sa niezgodne ze Specyfikacjami
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakoSci robot lub rzetelnoSci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona w fterminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z grunfu stabilizowanego cemenfem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow , koszty badah kruszywa i opracowania recepty
- koszty wykonania odcinka prébnego
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statoSci objetoSci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych.
k. PN-91/B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
1. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.
n. PN-EN-197-1 Cement. Cze$C 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. cementow powszechnego
uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do beftonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84121 Chlorek wapniowy fechniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.
17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszftatcenia nawierzchni podafnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i tata.
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych
z wegla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”.
2. 28. Wytyczne MK CZDP “Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym. Warszawa 1979r.
3. 29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/31,5 mm bedace elementem realizacji zadania:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoSci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreSlonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czeSt podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzeh
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byl wykonywana w konstrukcji drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1:KR6.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreSlonych proporgjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartoSt graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byt naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byt poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo szftuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywat sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego (a0, Si0, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywat sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1:KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz [ (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o rownym 0 oraz [J rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej O jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zasfosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie rdoznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartoSci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czeSt konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeh z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadal sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byc wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik noSnosci, %

SDvV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sige mieScic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 15.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$t materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byt zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3: kruszywo, woda do zraszania
kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowal nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciq + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia fablica 1.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza

STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, dekl. - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
L. Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wtasciwosc )
badania KR1 + KR6
kruszywa
"9 Punkr Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - L1-4.2 0,063; 0,5 1, 2; &; 56; 8 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] G:80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1.
Ogélne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT.20/15 (tj. dla stosunku D/d =22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] poSrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
ciagtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%)Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: #5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN b L Kat. Fls, (tj. maksymalna warto$t wskaznika ptaskosci
maksymalne wartoSci wskaznika 933-3 [6] wynosi = 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN b L Kat. Sl (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [?] wynosi = 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci |PN-EN 4.5 Kat. Cys (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej [933-5 [8] wynosi 90 do 100 9%, a masa ziarn catkowicie
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
ZawartoSt pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > &)
ZawartoSC pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym* 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
JakoSC pytow - 4.7 WtasciwoS¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
0dpornost na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA, (fj. maksymalna warto$t wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles = 40 *)
0dpornost na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
GestosE ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [N
Nasigkliwost PN-EN 1097-6, 5.5 i Kat. WoNR (tj. brak wymagania)
roz. ¥, 819 [1 [t3.2 kat. WA,2** (tj. maksymalna wartoSC nasigkliwoSci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. AS\. (tj. brak wymagania)

1744 -1[14]
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Catkowita zawartoS¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sw (tj. brak wymagania)
1744 -1[14]
Statost objgtosci zuzla PN-EN 17441, 6.4.2.1  Kat. Vs (tj. pecznienie = 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego roz. 19.3 [14] z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 [Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 PBrak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
[15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyt wyrdob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[13] (7.2 Kat. SBis verarowans (], Wzrost wspotczynnika Los Angeles
i PN-EN 1097-2 po gotowaniu > 8%)
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 1367-1 [1.3.3 Skaty ~magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj
kruszywa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaty osadowe:
kat. Fo, kruszywa z recyklingu: kat. Fy (Fy*xxx)
Sktad materiatowy - Zat. C  Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C  |WiekszoS¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badat czy zawartost substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
) taczna zawarto$C pytow w mieszance powinna sig mieScic w wybranych krzywych granicznych
k) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA=35
x%x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornost

x*xx) Pod warunkiem, gdy zawarto${ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.L. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajagcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewnit
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadat wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien byt zaakceptowany przez Inzyniera.

L. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt &.
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L.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze byt dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB ST-00.00 , Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien byt zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystal z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykohczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustalit lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,
- usunal przeszkody utrudniajgce wykonanie roboft,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badah laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badah kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa powinna
byt oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasSciwoSciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreSlonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernoSci warunkdw wykonawczych.

Mieszanka kruszyw powinna byC tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wtasciwosSci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanka kruszyw powinna byC jednorodnie wymieszana i powinna
charakteryzowal sie rdownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadal wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z rdéznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniat wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanki kruszyw z recyklingu mozna ustalat sktad mieszanki, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanki

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy &, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartost pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna byt zgodna z wymaganiami tablicy & W przypadku stabych kruszyw, zawartosSt pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badaC i deklarowal, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$t pytow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartoSci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.
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ZawartoSC nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnial wymagania
podane w tablicy 4 W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartost
pieciokrotnym zageszczeniu mefodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D 315 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigeciokrotnym zageszczeniu metods Proctora. Kryterium przydatnoSci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
granicznych podanych na rysunku 1.

nadziarna w mieszance kruszyw po
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Rys. 1.
zasadniczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/315 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnit jednorodnos¢ i ciggtosc
uziarnienia mieszanki.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawartoSt ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka
niezwigzana, mm

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

b 5,6 8 1,2
8 8

16
8

22,4 31,5

0/31,5

I+
I+
I+

+ - + -

*

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieScic sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnial takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartoSt frakcji w mieszankach;
mm [roznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/1,2 8/16 1,2/22,4 16/31,5
min. max [min. |max |min. |max |min. |max |min. [max [min. [max [min. |max |min. |max
0/31,5 [ 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnial wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoSnie wrazliwoSci na mroz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia
sig wymagah wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

ZawartoSt wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadal wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy &.

Badanie (BR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonat na mieszance zageszczonej metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyt wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyjat wg tablicy &.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
WigkszoSt substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznoSci.
Przydatno$t takich kruszyw, jeSli jest to wymagane, moze byt oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaC ocene takiej mieszanki przez wtaSciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica &. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warsftwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtaSciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wtasciwost KR1 + KR6
kruszywa PP;TIE’: Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5
Maksymalna zawarto$c pytow: 432 Kat. UF, (tj masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byt = 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 432 Kat. LFy (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D* powinien
Kat.0C wynosit 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia [ Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci L.42 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii -
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci L.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach konfrolnych -
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik L5 45
piaskowy SE** co najmniej
Odpornost na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspdtczynnik Los Angeles = 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. M
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Mrozoodporno$t (dotyczy frakgji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartost (BR po zageszczeniu do = 80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k",
co najmniej cm/s

ZawartoSt wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 WiekszoSt substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badat czy zawarto$t substangji
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

* Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjat nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

* Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byt wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowat typowe uziarnienie.

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonat na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonat odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bed3 stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2

Odcinek prébny powinien byt zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg s3 warstwy odsaczajace i odcinajace. Wykonana zgodnie z STWIORB ST-02.00
.Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzat w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnit ciggtoS¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowat sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczat uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna byt jednakowej gruboSci, takiej aby jej ostateczna grubo$t po zageszczeniu byta rowna gruboSci projektowanej.
Grubo$C pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczal 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byt wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

WilgotnosSt mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zostal osuszona przez mieszanie i napowieftrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by zwilzona okre$long iloScig wody i rdéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$t mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke
nalezy osuszyt.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowal rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkdéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnal lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowal az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczal walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byc rownomierne na catej szerokoSci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$C zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byt utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezpoSrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowat podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloSci okoto 1,0 kg/m?,
albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloSci okoto 5 kg/m2

5.12. Roboty wykofczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjy projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonat badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

ST7-03.00

6.3. Badania w czasie robét

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonat w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwost badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$t granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy &
roboczej
5 | Wilgotno$t mieszanki Jw. Jw.
6 |ZawartoSt pytow w mieszance Jw. Jw.
1 |ZawartoSt nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznil
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |ZawartoSt wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$t (BR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 |Inne wtaSciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera .
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pkfu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i

niezwigzanej podaje tablica 6.

pomiarow dotyczacych

cech geometrycznych warstwy z mieszanki

Tablica 6. Czestotliwo$t oraz zakres badah i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badah i pomiardw Minimalna czestotliwost
Lp. y g P badah i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$t warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 .cm (I':OZHICE Pd
szeroko$ci projektowej)
2 |Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$t poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 |Rzedne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesuniecie odso?mprmek’rowanq *
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci projektowanej
7 | GruboSt warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 m?

x) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania

osi w planie nalezy wykonat w punktach gtownych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogodlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykofczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej

i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreSlonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

1. ST-00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtaSciwoSci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

k. PN-EN 933-4 Badania geometfrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - 0Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)
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atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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natychmiastowy wskaznik no$noSci i pecznienia liniowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu
cegietka bedacej elementem zadania:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa petna - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

14k, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendw
nieprzeznaczonych do komunikacji.

14.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST-00.00
.Wymagania ogodlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej

grubosci min. & mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: ok. 200 mm,
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szerokosSc: ok. 100 mm,
grubost: min. 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania fechniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajagcq w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm  od C DtugoSt  szerokoSC grubo$t | Roznica pomiedzy dwoma po-miarami gruboSci, tej
zadeklarowanych wymiardw kostki, samej kostki, powinna byt = 3 mm
grubosci < +2 +2 +
100 mm 3
+3 +3 +
2 100 mm A
12 Odchytki ptaskosSci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktost wklestost
> 300 mm), przy dtugoSci pomiarowej
15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$t na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m’
klasy 3, zat. D)
2.2 WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy F WytrzymatosSt charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
roztupywaniu powinien wykazywal obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm  dtugoSci
roztupania
2.3 Trwato$C (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwato$t (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
wytrzymatosc) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornost na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy - badanie alternatywne
badanie podstawowe
< 23 mm <20 000mm°/5000 mm?
25 Odporno$t na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie -
nalezy zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miet rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien opisal rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byt porownane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitoSci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie  (barwiona moze byt nieuniknionymi  zmianami we wtasciwoSciach surowcéw i zmianach warunkdw

warstwa Scieralna lub caty element)

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nienarazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowat do
ustalef PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny byt barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nie moze odbarwiat kostek). Zaleca sig stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowat do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawit sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 laf.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostka mogg byl sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno byt wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowal nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- grys,
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywal sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.4, Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadal wymaganiom wtasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy =zastosowaniu urzadzeh uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystat do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadat wymaganiom wtasciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowat betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowal sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

L. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt &.

4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byt przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byt
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki ftransportu zewnetrznego moga stuzyt wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonat zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywat
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byt spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktadat do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem fransportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byt przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadat na podktadkach
drewnianych, dtugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie fransportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byt zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowat dowolnymi Srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byt przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byc wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB ST-01.00 [6].

Koryto musi miet skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezpoSrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cemenfowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
L. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygoftowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
1. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadat wymaganiom zawartym w STWIORB ST-03.00
.Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego".

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiat przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji krawegznikow lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosSt powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczat = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscielic i zageScit lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$t uktadanej podsypki powinna byt taka, aby po SciSnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sig i nie byto na dtoni Sladow wody, a po naciSnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzal uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna byt wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
polal wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$t podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzat uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byC zakohczone przed rozpoczeciem wigzania
cemenfu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaled Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy
utozenie po 1 m?* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.1.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywal przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeSli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyC materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywal w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byt wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywat recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywal na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywat na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosit z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byt odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi byt wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 15 cm wyzej od projekfowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdw itp.)
powinna trwale wystawat od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzef uzupetnia sie kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczyt prowizorycznie
okoto potmefrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robof, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrat
i usunat wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi( za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywat walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczeSnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byt zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienit na kostki cate.

5.1.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$t spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) grysem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin grysem polega na rozsypaniu warstwy grysu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu woda - wmieceniu papki szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi grysem mozna oddat do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonat badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzit cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotfliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegblnienie o, , WartoSci dopuszczalne
Lp. L .. Czestotliwo$c badan

badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ustaleh inzyniera
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ustalen inzyniera
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ustalen inzyniera
L | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | grubodci 1 cm
spadkdéw i cech konstrukcyjnych w
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pordwnaniu

z dokumentacja

projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnoSt z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na  kazdej dziatce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone |Co 25 m w

osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(sprawdzona tata profilowa z
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich  punktach
charakterystycznych
d) rownoS¢ w profilu podtuznym tata| Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
e) rownoSt w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw.
metoda niwelagji)

Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%

g) szeroko$t nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

Odchytki od szeroko$ci projektowanej do =5
cm

przymiarem liniowym po wykruszeniu

h) szerokoS¢ i gteboko$t wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
ich utozenia Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Lp.
5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rownosc podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, lp. od 5c do
5q)

L | Rozmieszczenie i szeroko$t spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 55 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

wymienionych w pkfach 5.4 i 55.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygoftowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewenfualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byt zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygofowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byt ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreSlonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu
i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

PN-EN 1008:2004

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowat PN-B-
11M11:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do beftonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym 0/31,5 mm
zwigzanych z realizacjg zadania:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze byt wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze byt wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$t korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzeh organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czeS¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosSnoS¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - czeSt pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB ST-00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. ZgodnoSt materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy ods3aczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadat wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.L. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowat kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm.

Kruszywo powinno byt jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda
Nalezy stosowat przy watowaniu nawierzchni kazdg czysty wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowal wody z widocznymi zanieczyszczeniami,

np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
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2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny byl zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewnit wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnoSci),

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku ufwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystat ze sprzetu, ktéry powinien byt dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadat wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien byt zaakceptowany przez Inzyniera.

L. TRANSPORT
L.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt &.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa i STWIiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystal z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
L. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustalit lokalizacje terenu robof,
- przeprowadzit obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,
- usungl przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowat pobocze istniejace,
- zgromadzit wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
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5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byl wykonane bezpoSrednio przed rozpoczeciem robdot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. WczeSniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywat recznie, gdy jego szerokoS$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byt oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnit podtoze na gteboko$C zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescit warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaC recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. éciefy grunft powinien
byt wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowal do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnost gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byC rowna wilgotnoSci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byt utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyl podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapit dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzal w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$t zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuSci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byt od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoSciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtaSciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczat od dolnej krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. NierownoSci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byl wyrdownywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowat do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszczarek ptytowych) o szerokoSci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

WilgotnoSt mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostat osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnost mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byt zwilzona okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic szczegélng
uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé rowny
i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:
- wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntfowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),
- ew. wykonaC wtasne badania wtaSciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez Inzyniera,
- sprawdzit cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonat w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestofhwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z 1 raz wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza biezaco wg pkfu 5.4
b Wytwarzanie mieszanki kruszywa jw. wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa jw. wg pktu 5.6
6 Wykonanie robot wykonhczeniowych ocena ciggta wg pktu 5.7

6... Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia nastepujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokoSci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekraczac 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%,
- roznice wysokosSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
- grubo$t utwardzonego pobocza nie moze sie rdéznit od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca sie badat grubo$t utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.



Pobocze utwardzone kruszywem tamanym S7-05.00

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ST-00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekfowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

0dbior tych robot powinien byt zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?* utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ewentualne Scigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikagji
technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzefu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. # i 8)

. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-B-04£481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie

przejSciowym norma moze byC stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie

przejSciowym norma moze byl stosowana zamiast poz. &4 i 5)
10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikow betonowych wraz
z wykonaniem taw betonowych bedace elementem realizacji zadania:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”,
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow i opornikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik befonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadal wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB ST-00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB ST-00.00
.Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. ZgodnoSt materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny byt zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowat nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— maferiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawegzniki betonowe mogg mieC nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byC produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gruboS¢ & mm),
— skoSne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byt okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okresSlaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byC obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
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ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byC proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rdéznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w fablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu

z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartoéci dopuszczalnych odchytek od wymiarow C DtugoSc: + 1%, = &L mm i = 10 mm
nominalnych, z doktadnoScig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, = 5 mm,
- dla innych czeSci: + 5%, = 3 mm, = 10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowoSci, dla dtugoSci pomiarowej
300 mm + 15 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm £ 25 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoS¢ $rednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
22 WytrzymatoSt na zginanie (Klasa wytrzymatosci F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 35 > 28
2 50 > 4,0
3 6,0 > 4,8
23 TrwatoSC ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki maja zadawalajaca trwatoSt (wytrzymatosc) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 Odpornost na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornoSci  ustalona w  dokumentacji odpor- | szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,wg zat. H normy -
projektowej lub przez Inzyniera) nosci G normy - badanie podst. badanie alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 < 20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ a) jeSli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadawalajaca odpornosg,

b) jeSli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowat minimalng jej warto$t
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

) trwato$t odpornoSci na  poslizg/poslizgniecie  w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego ufrzymywania i gdy
na znacznej cze$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
infensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byC pordwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze byt warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byt pordwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtaSciwoSci surowcdéw lub warunkdw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne




Ustawienie opornikow i kraweznikow betonowych S7-06.00

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowat do ustalef PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byt przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadat z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$t 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoSci kraweznika.

2.2.L. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowal nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075:+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-

32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoSredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywal sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byt zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.25. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowat, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania beftonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

L. TRANSPORT
L.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt &.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byt przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadat nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byl zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportuy,
a gorna warstwa nie powinna wystawal poza $Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

L.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywal w warunkach zgodnych z BN-88/6%31-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byt zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywal sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byt zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystal z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow i opornikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustalit lokalizacje robét,
— ustalit dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usunat przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustalit materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okreslit kolejnoS¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadal wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokoSci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2. tawa beftonowa

tawe befonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowat szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpoSrednio
w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywal zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowal co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow i opornikow betonowych

Swiatto (odlegtoét gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byt zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byt zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnit zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje sig wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscit i zmyt woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewal co
50 m bitumiczng mas3g zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykofczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykohczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonal wtasne badania wtasciwoSci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdziC cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzit na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowat
wtasciwosci, okresSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzat wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byt zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosit = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardow
wynosza:
- dla wysokoSci
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowanej,
¢) rownosc gornej powierzchni taw.
RownoSt gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczat 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

+ 10% wysokosci projektowanej,
+

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownoSt gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$t wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokoSt.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0 wykonanie koryta pod tawe,
0 wykonanie tawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,
— oznakowanie roboft,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagah dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$C 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$t 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnost
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh
PN-EN 1340:2004/AC
L. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych na zadaniu:

~Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST-00.00 , Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST-05.00 ,Pobocza utwardzone kruszywem
tamanym”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazat sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rbéwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wode.
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4. TRANSPORT
L.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt &.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIiORB, mozna korzystat z dowolnych S$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu grunfu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byl wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiezt na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic
z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnit na gtebokos$t od 5 do 10 cm, doprowadzit do wilgotnoSci optymalnej
poprzez dodanie wody i zageScit.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebied) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic materiatem
o wtasciwoSciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzic do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyt w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w O0ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestost szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna byt rowna, posiadat spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac Sladow
po przejSciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje opfymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiardow

CzestotliwoSt badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
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2 W|lgofngsF . optymalna mieszanki 2 prébi
uzupetniajacej
3 WilgotnoSt optymalna gruntu w Scietym 2 prébi
poboczu
A Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub
. 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.L. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy

(zestofliwo$c oraz zakres pomiaréw po zakohczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$t oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$t pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownost podtuzna o 50 m

3 RownosC poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. RownoSC poboczy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekraczac 15 mm.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ST-00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygofowawcze,

— oznakowanie robodt,

— Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatuy,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

3. BN-71/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



Regulacja pionowa studzienek ST7-08.00

ST-08.00

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK



Regulagja pionowa studzienek S7-08.00

1. Wstep.
1.1. Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)  s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowa studzienek dla urzadzeh podziemnych
-kanalizacyjnych i teletechnicznych na zadaniu:

.Projekt techniczny przebudowy odcinka drogi gminnej - ul. Hotdownicza w Debnie”.

1.2. Zakres stosowania.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych.

Zakres robot obejmuje regulacje wysokoSciowg wtazdéw studni kanalizacyjnych, studni Sciekowych i pokryw
telefechnicznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do konfroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

14.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich konserwagji
i przewietrzania.

14.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) w wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg
sig w ptaszczyznie krawegznika do wpustu ulicznego.

14.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.B OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z gazociggiem,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekow gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o Srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo
z gazociggiem, stuzaca do wykonania przejScia pod przeszkody terenowg bez wykonania wykopu (np. metodgq przecisku
lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow gazu,
a ktorej zakonczenie dla gazociggéw o ciSnieniu do 0,4 MPa powinno byl umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla
gazociggdw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukgji ciSnienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gtownego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.
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1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze wzgledu
na swoj charakter moze podlegal szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywat.

1.4.8. Odlegtost podstawowa - dopuszczalna odlegto$t osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej)
bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT PODANO W STWIORB ST-00.00. ,WYMAGANIA OGOLNE.
2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ST-00.00
.Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen.
Do regulacji pionowej stosuje sie:

1. materiaty otrzymane z rozbiorki, nadajgce sig do ponownego wbudowania,

materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym tego samego typu, gatunku i wymiarow,
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru,

befon klasy co najmniej C16/20 spetniajagcy wymagania normy PN-EN 206-1,

zaprawa cementowa 1:3 odpowiadajgca wymaganiom PN-B-10104,

cegta kanalizacyjna wg. PN-76/B-12037,

pierScienie zelbetowe

oo w

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne"”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
pity tarczowej,
mtota pneumatyczneqgo,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatow.

Transport armatury kanalizacyjnej moze odbywacC sie dowolnymi Srodkami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna byC pakowana w skrzynie lub pojemniki wtazy typu ciezkiego mogg byt przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy taczyt w jednostki tadunkowe i uktadat je na paletach.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywal sie przy uzyciu Srodkow transportowych, ktore nie
spowoduja:
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segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i zmiany konsystencji.
Cegty kanalizacyjne mogq byt przewozone luzem, dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem stosowania opinek.
Wysoko$t tadunku nie powinna przekraczac wysokoSci burt.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00 , Wymagania ogélne”.

5.2. Demontaz gornej czesci studzienki kanalizacyjnej.
Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej jest konieczna, gdy rdznica poziomdéw wynosi: pomiedzy kratka wpustu
ulicznego a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej - powyzej 15 cm, pomiedzy wtazem studzienki a gorna
powierzchnig warstwy $cieralnej — powyzej 1 cm.

Roboty zwigzane z regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej nalezy rozpoczac od

demontazu gornej jej czesci. nalezy zdjat przykrycie (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
oraz rozebrat nawierzchnie wokot studzienki oraz sprawdzi¢ stan konstrukcji studzienki. gorng jej

czeSt np. nasady wpustu, komina wtazowego itp. nalezy oczyscit i uzupetnit ewentualne ubytki.

Wykonawca powinien wykonat demontaz w taki sposob, by elementy studzienki pozostat w stanie nadajacym sig do
ponownego wbudowania.
wbudowanie nowych elementéw wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Regulacja pionowa urzadzen.

Nadbudowe komina wtazowego nalezy dostosowal wysoko$ciowo do poziomu jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.
W przypadku niewielkiej korekty pionowej, poziomowanie gornej czeSci komina wtazowego, nasady wpustu itp. mozna
wykonaC przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w pozostatych przypadkach nadbudowe nalezy wykonat z betonu
klasy co najmniej C16/20 lub cegty petnej wypalanej z gliny - kanalizacyjnej.

Przy regulacji pionowej z uzyciem mieszanki betonowej, nalezy najpierw wykonat
deskowanie, zapewniajace odpowiedni kszftatt, wymiary i wyglad zewnefrzny komina.

W przygotowanym deskowaniu nalezy utozyC mieszanke betonowg i zagescit jg wibratorem wgtgbnym.

Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonat

wytacznie w temperaturach wyzszych niz +50C. Swiezo wykonany beton nalezy zabezpieczyt

przed gwattownym wysychaniem i wstrzgsami.

Nadbudowe mozna wykonat rowniez z cegty petnej wypalanej z gliny - kanalizacyjnej taczonej zaprawga
cementowo-piaskowa.

Wymiary i sposdb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocnienie

wtazu lub kratki Sciekowej.

Po wykonaniu nadbudowy nalezy zamontowal wtaz studzienki lub kratke Sciekowg.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem izolacyjnym zaakceptowanym

przez Inspekftora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskal wymagane dokumenty dotyczace jakoSci wyrobdw
i materiatow (aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych

materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot.
CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonat podaje Tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$t oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot.

Lp. | Wyszczegélnienie badah i pomiardw Czestotliwost Wartosci dopuszczalne
badan
1. Roboty demontazowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
2. | Regulacja pionowa sfudzienki Ocena ciggta Wg pkfu 5.5.
3. Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4, Badania po zakofczeniu robat.
Po zakonczeniu robdt kontrola jakoSci polega na wizualnej ocenie robot zwigzanych z regulacja
pionowag studzienki kanalizacyjnej (gazowej, wodociagowej). Ocenie podlega m. in. wyglad zewnetrzny, ksztatt,
wymiary  nadbudowy komina wtazowego, poprawnoS¢ montazu gornych elementow studzienki (wtazu, kratki
Sciekowej, nasady).
7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (gazowej, wodociggowej, teletechnicznej ) podniesionej na
wymagang  wysokosC (regulacja pionowa).

8. Odbidr robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru.
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robdt zwigzanych z regulacjg pionowa studzienki kanalizacyjnej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary oraz ocena wizualna, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Ptatno$t za regulacje pionowg 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (gazowej, wodociggowej, teletechnicznej ) nalezy
przyjmowal zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- oznakowanie robot

- demontaz elementéw studzienki
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- rozbiorka nawierzchni w obrebie studzienki

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatow i sprzetu

- wykonanie nadbudowy komina wtazowego

- wykonanie izolacji

- zamontowanie wtazu, kratki Sciekowej, nasady
- odwiezienie sprzetu

- badania i pomiary kontrolne
10. Przepisy zwigzane.

PN-87/H- 74051/00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
Katalog Budownictwa.
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych.
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Cze$t 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - CzeS¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnoSt.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do befonu.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - (zeS$t 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku + normy zwigzane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoSci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-B-10104: 2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o
okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy”.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

PN-EN 191%:2004/AC:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z befonu niezbrojonego, z befonu zbrojonego

wtoknem stalowym i zelbetowe.



