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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KOD CPV 45231300-8

Roboty w zakresie budowy rurociggéw
do odprowadzania sciekow
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ZAWARTOSC SPECYFIKACJI:

Lp. ST TYTUL Strona

1. ST-00.00 Wymagania ogdlne 5+19

2. ST-01.01 Roboty pomiarowe 20+ 23
3. ST-02.01 Roboty ziemne 24 + 30
4, ST-03.01 Kanalizacja grawitacyjna - roboty montazowe 31+35
5. ST-04.01 Kanalizacja ttoczna — roboty montazowe 36 +48
6. ST- 05.01 Instalacja AKPIA i elektryczna — roboty montazowe 49 + 69
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DANE OGOLNE MATERIALOWE:

L.p.

| Element

llosé

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW Z SIECIA KANALIZACJI SANITARNEJ TEOCZNEJ

1
PS-Mk

Przepompownia $ciekéw typu mokrego o parametrach
technicznych 36,0 m3/h / 17,9 mH20 / 400 V / 2x7,0 kW wraz z
zagospodarowaniem terenu (ogrodzeniem, brama, furtka,
oswietleniem) oraz wentylacjg mechaniczng, zurawiem
demontowalnym i szafg zasilajgco-sterowniczg (uktad sterowania
dostosowany do wigczenia do systemu monitoringu ZUK Sp. z
0.0. Miekinia)

1 kpl.

Rurocigg z rur PE100 SDR17 PN10 do kanalizacji sanitarne;j
o srednicy De125 mm

22,2 mb

Zasuwa odcinajgca nozowa DN200 ze stali nierdzewnej do
zabudowy na $cianie komory — wlocie do PS-Mk z obudowg

1 kpl.

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ

Rurociggi PCW SN8 De200mm lite do kanalizacji zewnetrznych
kielichowych z uszczelkg

19,4 mb

Studnia rewizyjna wtazowa betonowa o srednicy 1200 mm z
witazem ¢600 klasy D400 (lokalizacja w pasie drogowym)
S-01

1 kpl.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 00.00
WYMAGANIA OGOLNE




Dokumentacja projektowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z przepompowniq sciekéw, 491, 434dr, obreb: Miekinia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacja Techniczna 00.00. - Wymagania Ogdlne, odnosi sie do wymagan wspolnych,
dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn:

»,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | TLOCZNEJ
WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W M. MIEKINIA ULICA WILLOWA”.

1.2. Zakres Robét objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-00.00 Wymagania ogolne

ST-01.01 Roboty pomiarowe

ST-02.01 Roboty ziemne

ST-03.01 Kanalizacja grawitacyjna — roboty montazowe
ST-04.01 Kanalizacja ttoczna — roboty montazowe

ST- 05.01 Instalacja AKPIA i elektryczna — roboty montazowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej, miedzy Inwestorem, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.
Ksiega Obmiaru - akceptowany przez inspektora nadzoru stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét. Wpisy w ksiedze obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow i robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowacl teren przewidziany do rozbudowy drogi i
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budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.10. Projektant - uprawniona osoba fizyczna lub prawna, bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowe;.

1.4.11.Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.12. Teren przylegty do budowy — przestrzen sgsiadujgca z Terenem Budowy znajdujgca
sie w obszarze oddziatywania rob6t budowlanych.

1.4.13. Pozostate okreslenia:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie;

Budowla — obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem Iub obiektem matej architektury,
stanowigcy catosc techniczno-uzytkowg albo jego wyodrebniony element konstrukcyjny lub
technologiczny;

Budynek — obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych posiadajgcych fundamenty oraz dach;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
Europejska aprobata techniczna — pozytywna ocena przydatnosci wyrobu budowlanego
do zamierzonego stosowania, uzaleSniona od spetnienia wymagan podstawowych przez
obiekty budowlane, w ktérych wyréb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii
Europejskiej (UE);

Gwarancja — techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;
Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia)
stuzgcy do odprowadzania sciekow sanitarnych (bytowych);

Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania sciekow;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do
kierunkowego przeptywu sciekow;

Kolektor sanitarny - kanat grawitacyjny lub ttoczny, przeznaczony do odprowadzenia
Sciekdéw sanitarnych i ich transportu;

Kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu Sciekéw;

Kolektor ttoczny - kanat przeznaczony do wymuszonego sptywu sciekow;

Ksztaltki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp. sieci;
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu liniowego;

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi lub budowila,
stanowigce catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami;

Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu;

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig drég lub urzgdzeniem
liniowym (przewodem wod.-kan., cieptowniczym, gazowym, kablem elektrycznym Iub
teletechnicznym);

Polska Norma — dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i
zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i
wielokrotnego stosowania, ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania
optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy
z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robot
budowlanych;
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Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego;

Projekt organizacji budowy i robét — projekt, kiéry w oparciu o obliczenia i wskazniki
techniczno-ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkéw miejscowych oraz na podstawie
dokumentacji projektowej ustala technologie, metody, sposoby, s$rodki, urzgdzenia
techniczne, transportowe, wyposazenie, itd., niezbedne do wykonania zamierzonego
przedsiewziecia inwestycyjnego i poszczegodlnych robot w odpowiednim tempie, przy
zachowaniu wyznaczonych terminéw, odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych
robot;

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji;

Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i
urzadzeniami pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania sciekow z poziomu
nizszego na wyzszy;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

Skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia;

Stal odporna na korozje (stal kwasoodporna) - stal nie gorsza niz stal 1.4301 wg PN-EN
10088:1998 (OH18N9 wg PN-71/H-86020).

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy;

Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Urzadzenie budowlane (technologiczne) — urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem;

Uzbrojenie terenu — urzadzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci
wod.-kan., gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujace w obszarze oddziatywania
robét budowlanych;

Wilasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo
budowlane;

Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych stworzonym na potrzeby zamodwien publicznych;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$é uSytkowa;

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego
stosowania, potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg
zharmonizowang lub europejskg aprobatg techniczna.

W specyfikacji uzyto okreslenia zgodne z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 9 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Warszawa,
sierpien 2003 r. i zeszyt 3 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” Warszawa, wrzesien 2001 r. oraz wystepujgcymi w obowigzujgcych
Polskich Normach. Pozostate okre$lenia wedtug PN-B-01060

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, postanowieniami umowy i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
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1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Teren Budowy wraz 2z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, Dokumentacje Projektowg i ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Zaplecze Wykonawcy i media

Zamawiajacy nie ma mozliwosci udostepnienia terenu na zaplecza gtéwne i pomocnicze
dla Wykonawcy. Wykonawca sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie przez siebie
znalezionym. Wszystkie sprawy organizacyjne i koszty z tym zwigzane Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

Wszystkie sprawy zwigzane z uzgodnieniem i wykonaniem podtgczen linii telefonicznej
oraz medidw (energia, woda, odprowadzenie $ciekéw) do celéw zaplecza i budowy
Wykonawca wykonana we wtasnym zakresie i uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca bedzie tez ponosit wszystkie koszty eksploatacyjne.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcego ruchu publicznego
w sgsiedztwie Terenu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczen robo6t na okres budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce.

W czasie wykonywania robét, Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp. zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci, w dzien i w nocy, tych zapér i znakdw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot, Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektor nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest witgczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Odszkodowania

Wszystkie sprawy zwigzane z:

wejsciem na tereny prywatne,

odszkodowaniami za ewentualne zniszczenie nasadzen, itp.

odtworzeniem istniejgcego zagospodarowania na trasie prowadzonych robot,
odszkodowaniami za uniemozliwienie dojazdéw do garazy i uzytkowania garazy,
konsekwencjami czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej spowodowanej
odwodnieniem wykopow (w tym koszty wyceny szkdd) zatatwi Wykonawca oraz
poniesie zwigzane z tym koszty. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca uzgodni
terminy wejscia z wiascicielami (lub dzierzawcami) gruntéw, a po zakonczeniu robot
przywroci grunty do stanu pierwotnego.

1.5.6. Ochrona S$rodowiska w czasie wykonywania robot
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1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robodt, wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykanczania robét, Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony s$rodowiska, na terenie i wokdt Terenu
Budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn,
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Prace budowlane prowadzone w bliskim sgsiedztwie drzew i krzewow nalezy prowadzic¢

pod nadzorem Inspektora nadzoru oraz specjalistycznej firmy zajmujacej sie pielegnacja

terenow zielonych. W miare potrzeby wykona inwentaryzacje zieleni przeznaczonej do

wycinki oraz zatatwi (w imieniu Zamawiajgcego) wszystkie formalnosci zwigzane z

uzyskaniem

decyzji na wycinke. Wszelkie prace z tym zwigzane Wykonawca zleci specjalistycznej

firmie.

Na czas odwodnienia wykopéw Wykonawca uzyska zgode na wykonanie odwodnienia

od uzytkownikow dziatek, ktére (nawet w czesci) znajdujg sie w zasiegu oddziatywania

odwodnienia (leja depresji) oraz wniesie optaty za korzystanie ze srodowiska zwigzane

z odwodnieniem wykopow.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca

bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane

w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przez dostepem oséb

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem,

wywotanym jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Roboét

bedg mialy wydane Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,

jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwosci na srodowisko.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych

wiascicielem tych urzadzen, potwierdzenie informacji, dostarczanych mu przez

Zamawiajgcego w planie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzehn w czasie trwania

budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swym harmonogramie rezerwe czasowg dla

wszelkiego rodzaju robdét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji

i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wiadze

lokalne o zamiarze rozpoczecia tych prac. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych

instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie,

spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

10



Dokumentacja projektowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z przepompowniq sciekéw, 491, 434dr, obreb: Miekinia

1.5.10.

1.5.11.

urzagdzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszystkich kosztow obejmujgcych:
optaty/dzierzawy terenu, w tym: optaty za zajecie pasa drogowego, optaty za
wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla wtascicieli za czasowe zajecie
nieruchomosci oraz koszty przebudowy urzgdzen obcych.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o8, przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia wtadz na przewo6z nietypowych wagowo i gabarytowo fadunkéw. Pojazdy

i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment rob6t w obrebie placu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci, Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez, dla ochrony 2zycia i zdrowia o0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych
powyzej, nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12.0chrona i utrzymanie Robot

1.5.13.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do robot, od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ potwierdzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy, byly
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru, powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny, po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych, odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen i metod. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

O terminie rozpoczecia i ukonczenia robot Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje,
ktére nalezy powiadomi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i te, ktére uzgadniajgc
projekt, postawity taki warunek.

11



Dokumentacja projektowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z przepompowniq sciekéw, 491, 434dr, obreb: Miekinia

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robot, na czas niezbedny:

a) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

b) biezace utrzymanie objazddw i przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajgcym
ruch kotowy i pieszy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inspektor nadzoru dokona likwidacji objazdow

/przejazddw i organizacji ruchu, w tym:

a) usuniecia nie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Koszt utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz zastepczej organizacji ruchu nie

podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca uzyska decyzje zezwalajgcg na wejscie

z robotami w pas drogowy, w zakresie:

m drég gminnych,

Do wydania decyzji zezwalajgcej na wejscie z robotami w pas drogowy nalezy

opracowac i dostarczy¢ materiaty zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004r. w sprawie okreslenia

warunkow udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz. U. nr 140 poz. 1481),

- Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r., poz.

1332 z pbznigjszymi zmianami).

Wykonawca w ramach Ceny kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci

korzystania z drég w przypadku zajecia ich czesci przy wykonywaniu robdét.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wtascicielem lub administratorem drog

termin i sposéb wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajgcego z tych uzgodnien

zabezpieczenia i oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposoéb innych

uzytkownikéw o prowadzonych pracach i wynikajgcych z tego utrudnieniach.

Wszelkie formalnosci oraz prace zwigzane z zajeciem drog (z tymczasowym

oznakowaniem i organizacjg ruchu wedftug zatwierdzonych projektow tymczasowego

oznakowania i organizacji ruchu i decyzji zezwalajgcej na wejscie z robotami w pas

drogowy) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym staraniem.

Réwnowazno$¢é norm i zbioréw przepisow prawnych

W réznych miejscach ST podane sg odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny by¢

traktowane jako integralna czes¢ warunkow Kontraktu i by¢ stosowane w potgczeniu

z dokumentacjg projektowg i ST.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm, ktére majg

zwigzek z realizacjg robot oraz stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi

innymi  wymaganiami zawartymi w ST. Nalezy przyjmowaé ostatnie wydania

dokumentéw, biezgce aktualizacje oraz - jesli brak jest norm zastepujacych - normy

wycofane bez zastgpienia. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig

i wymaganiami tych Norm.

Zapewnienie dojazdow na posesje

W czasie wykonywanych robdét Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do

posesji, na ktorych zlokalizowane sg sklepy i inne instytucje wymagajgce statego

dojazdu.

Nadzér archeologiczny

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt wyniknie koniecznos¢ sprawowania nadzoru

archeologicznego lub wykonania prac zwigzanych z odstonieciem obiektow zabytkowych

lub warstwy kulturowej, to nadzory i prace zostang wykonane i rozliczone jako

dodatkowe. Jezeli niezbednym okaze sie opracowanie w zwigzku z tym dokumentacji

naukowej, to koszt opracowania tej dokumentacji nie bedzie obcigzat Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany bedzie do =zastosowania sie do zalecen nadzoru

archeologicznego i takiej organizacji robét, aby prowadzone prace archeologiczne nie

wstrzymywaty prac w rejonach, gdzie sg mozliwe do wykonania.

Pozwolenia

Wykonawca uzyska na wiasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do

zakonczenia robét za wyjatkiem pozwolenia na uzytkowanie, ktére uzyska Zamawiajgcy.
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Razem z programem robét Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru wykaz
wszystkich tych zezwoleh.

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla uruchomienia i przekazania
instalaciji i urzadzen do rozruchu.

Wykonawca winien dostosowac¢ sie do wymagah tych zezwoleh i winien w petni
umozliwi¢ kontrole i badanie robo6t wiadzom wydajgcym te zezwolenia. Ponadto winien
pozwoli¢ wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia
Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania ww. zezwolen
w zakresie wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest
strong w procesie inwestycyjnym.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to
konieczne.

Ponadto Wykonawca przygotuje Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne dokumenty do
uzyskania przez Zamawiajgcego decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

2. Materiaty

2.1.

2.2.

2.3.

Zrédta_szukania_materiatéw

Przy wykonywaniu robét mogg by¢ stosowane wytgcznie materiaty, wyroby, urzgdzenia
dopuszczone do obrotu i odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art.10 ustawy Prawo
Budowlane a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych i projekcie budowlanym.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym  wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiatly z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz, na
pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty, przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i wszelkie inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw dla Robat.

Humus i nadkfad, czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskiwania
piasku i zwiru, bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu
stanu terenu, przy zakonczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzit w obrebie terenu budowy Zzadnych wykopow, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcia wytwornimateriatow

Wytwornie materiatowe mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
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Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg

zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji.

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizaciji
Umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w ST; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie na biezgco usuwac, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
nadzoru bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej,
a w przypadku zniszczenia drogi, odtworzenie uzgodni z zarzgdcg drogi i wszelkie prace
z tym zwigzane wykona na witasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z
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dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jako$ci,
w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robdét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST i ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na terenie budowy wraz z oznakowaniem,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoélnych elementdow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego Ilub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
whnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzen
pomiarowo-kontrolnych,

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzenn np.) prowadzonych podczas
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.
Zasady kontroli jakosci Robét
Celem __kontroli _bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosé robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne badania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedure badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc,
z jednakowym prawdopodobienstwem, wytypowane do badan. Inspektor nadzoru moze
poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan tych materiatéw, ktére budzg watpliwosc,
co do jakosci. Koszty tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym wypadku, koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do probek dostarcza Wykonawca.
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z normami. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac nalezy
wytyczne krajowe albo inne procedury. Przed przystgpieniem do badan i pomiarow,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji przez Inspektora nadzoru.
Raport z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy
Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
- Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob
ciagty, w jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze robo6t i wpisuje do Ksigzki
Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, receptury
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie jakosci robot. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w (pkt. 6.6.1. i 6.6.2)
nastepujgce dokumenty:

a) decyzja zatwierdzajgca projekt budowlany i wydajgca pozwolenie na budowe,

b) przekazania terenu budowy,

c) protokdt umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokdt przejecia - odbioru robdét,

)

e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.

6.6.4. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy, w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie, w formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z Dokumentacjag Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze
robét.

Obmiaru dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, z co najmniej 3-dniowym
wyprzedzeniem.

Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i bedg przez
niego utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot. Urzgadzenia
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu, przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) przejecie - odbidr czesci robot,
c) przejecie - odbiér koncowy robdét,
d) akceptacja robot potwierdzona swiadectwem wykonania.
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych robdt, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego
postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 2z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Przejecie - Odbior czesciowy robodt
Przejecie - Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak w pkt. 8.1.
Przejecie - Odbior kohcowy robdt
Zamawiajgcy powota Komisje Odbiorowg, w sktad ktérej wejda, oprocz przedstawiciel
Zamawiajgcego, Inspektor nadzoru, Kierownik Budowy i Przedstawiciel Wykonawcy.
Dokumenty do odbioru koncowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest Swiadectwo
sporzgdzone wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do wydania Swiadectwa przejecia Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

a) rysunki z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,

b) specyfikacje techniczne,

c) uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwilaszcza przy odbiorze robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wraz z udokumentowaniem wykonania tych
zalecen,
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d) dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

e) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie
z STiPZJ,

f) dokumenty materiatowe

g) sprawozdanie techniczne,

h) dokumentacje geodezyjng powykonawczg - inwentaryzacyjna,

i) wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,

j) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej i ST
przekazanych przez Zamawiajgcego,

uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,
date rozpoczecia i zakonczenia robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Odbiorowg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wedlug wzoru okreslonego przez Zamawiajgcego. Termin robot
poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy Komisja Odbiorowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za
jednostke obmiarowg, ustalong dla danej pozycji przedmiaru robaét.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania

badania, sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa robdt bedzie obejmowad:

koszty dokumentacji Wykonawcy,

koszty robocizny do wykonania danej pozycji przedmiarowej obejmujgce ptace
bezposrednie, ptace uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od
ptac,

koszty materiatdbw podstawowych i pomocniczych oraz urzadzen do wykonania
danej pozycji przedmiarowej, obejmujgce rowniez koszty dostarczenia materiatéw
oraz urzadzen z miejsca ich zakupu bezposrednio na stanowiska robocze lub na
miejsce sktadowania na terenie budowy,

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania
danej pozycji przedmiarowej, obejmujgce réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na
teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robaot,

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego,
administracyjnego budowy, obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikéw nie
zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajgce, koszty
ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe,
ktére wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

koszty zatrudnienia pracownikow zamiejscowych,

koszty czynnosci geodezyjnych,

koszty montazu i demontazu obiektow zaplecza tymczasowego oraz koszty
amortyzacji lub zuzycia tych obiektow,

koszty zaplecza budowy obejmujgce drogi tymczasowe, tymczasowe sieci
elektryczne, energetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne,
oswietlenie terenu budowy, zastepcze zrodia ciepta do ogrzewania obiektéw i robdét,
urzagdzenia zabezpieczajgce materiaty i roboty przed deszczem, storicem, mrozem i
inne tego typu koszty,

koszty ochrony terenu budowy i zaplecza budowy,

koszty zuzycia, konserwacji i remontow lekkiego sprzetu, przedmiotow i
narzedzi,

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujgce koszty wykonania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz niezbednych zabezpieczen stanowisk
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roboczych i miejsc wykonywania robot, koszty odziezy i obuwia ochronnego, koszty
srodkéw sanitarnych, higienicznych i leczniczych,

- koszty podrézy stuzbowych personelu budowy,

- koszty tymczasowej organizaciji ruchu,

- koszty optat za unieszkodliwienie i skladowania materiatbw odpadowych i z
rozbiorki,

- koszty optat i ewentualnych kar za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska,

- koszty badan jakosci materiatow, robét i préb odbiorowych, koszty prob koncowych,

- koszt szkolen,

- koszty dokumentacji powykonawczej (w tym dokumentacji geodezyjnej
powykonawczej),

- koszty dokumentacji niezbednej dla uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na
uzytkowanie,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robdét,

- optaty graniczne, optaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materiaty i
sprzet,

- wszystkie inne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem
robét budowlanych,

- koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie zgtaszania wad i w okresie
rekojmi oraz koszty czesci zamiennych w okresie zgtaszania wad.

Optaty za umieszczenie urzadzeh w pasie drogowym ponosi Zamawiajgcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r., poz.
1332 z pbzniejszymi zmianami).

2.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zZmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 01.01
ROBOTY POMIAROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét pomiarowych powierzchniowych i liniowych zwigzanych z realizacjg
zadania pn:

,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | TLOCZNEJ
WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W M. MIEKINIA ULICA WILLOWA”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie rozbidrek istniejgcych nawierzchni drogowych wystepujacych
przy budowie sieci kanalizacyjnych oraz roboty pomiarowe przy liniowych i
powierzchniowych robotach ziemnych, drogowych oraz sieciowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz Dokumentacja Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczgce robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Dla robot rozbiérkowych nawierzchni drogowych materiaty nie wystepuja (jedynie woda do
ciecia nawierzchni asfaltowych).
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
Wymagania ogolne.
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu punktéw charakterystycznych terenu budowy
oraz roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad Niniejszej ST sa:

- paliki drewniane 0 & 15 - 20 mm i dlugosci 1,5 do 1,6 m;

- prety stalowe 0 @ 12 mm i dtugosci 30,0 cm;

- farba.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania Ogdine.

Do rozbiorek bedzie uzyty nastepujacy sprzet:

- samochody samowytadowcze;

- pita spalinowa z tarcza do ciecia nawierzchni;

- sprezarka powietrzna.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktow gtdwnych oraz reperéw roboczych
bedg wykonywane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
rzednych i reperéow roboczych bedg wykonywane specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczen powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.
Transport materiatéw z rozbiérki odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi
lub innym srodkiem transportu.

Materialy do robdt pomiarowych (paliki drewniane, prety stalowe, farba) moga byé
przewozone dowolnym transportem. Przewozony tadunek nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych teren ogrodzi¢ i oznakowac¢ zgodnie
z wymogami BHP. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47, poz. 41). W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Ogolne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST-00.00.

Prace pomiarowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i
zastabilizowac w terenie punkty gtéwne (charakterystyczne) wykopdw, sieci oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze).

5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych i sytuacyjnych sieci kanalizacyjnych i drég
Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3,0 cm w
stosunku do projektowanych , a rzedne punktéow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1,0
cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego sieci.

5.4. Kolejnos¢ wykonywania robét geodezyjnych.

a) wytyczenie gtéwnych osi wykopéw, tras sieci oraz lokalizacji studni, pompowni,
osadnika i separatora wod deszczowych;

b) wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggdéw kanalizacji sanitarne;j
oraz rozmieszczenie uzbrojenia (studnie, pompownie itp.) nalezy wykonaé przed
rozpoczeciem kolejnych etapéw robot lub zasypaniem wykopdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodine wymagania dotyczgce kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00 Wymagania ogoine.
6.1. System kontroli jako$ci robét
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow
charakterystycznych i wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
6.2. Sprawdzanie robo6t pomiarowych
Nalezy sprawdzi¢ potozenie i rzedne punktow charakterystycznych rurociggéw sieci
kanalizacji sanitarnej - wszystkich studzienek i obiektow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodine zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 Wymagania ogdine.
Jednostkg obmiaru przy prowadzeniu robot pomiarowych przy liniowych robotach w
terenie jest 1,0 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robot podano w ST-00.00. Wymagania ogoine.

Odbiér prac zwigzanych z wyznaczaniem liniowych rob6ét w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inwestorowi.

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00.Wymagania ogdine.
Ptatnosci za 1,0 mb dla pomiardow przy robotach liniowych nalezy przyjmowacé na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych Ilub protokotu kontroli
geodezyjnej.

Cena wykonania 1,0 mb pomiaru liniowego obejmuje:
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- wytyczenie punktéw charakterystycznych;
- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1: Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych;
2. Instrukcja techniczna 0-3: Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych;
3. Instrukcja techniczna G-2: Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK;

4. Instrukcja techniczna Kg: Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK;

5. Instrukcja techniczna Kg: Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GOGIK;

6. Instrukcja techniczna G-3.2: Pomiary realizacyjne GUGIk.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.01
ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych zwigzanych z realizacjg projektu pn:

»,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | TLOCZNEJ
WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W M. MIEKINIA ULICA WILLOWA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Techniczna Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopoéw, zasypek, podsypek i zasypek gruntem z urobku i /lub dowiezionym .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST -00.00.- Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

Materiatami  stosowanymi do wykonania robot bedgcych tematem niniejszej

specyfikacji sg:

- grunt wydobyty z wykopow;

- piasek zakupiony i dowieziony spoza placu budowy;

- materiaty do umocnienia wykopéw tj. typowe obudowy skrzyniowe lub inne za zgodg
Inspektora nadzoru;

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiadajgce wymaganiom
norm: PN-EN 12063:2001; PN-EN 10248-1:1999; PN-EN 10248-2:1999; PN-EN 10249-
1:2000 i PN-EN 10249-2:2000;

- materiaty i urzgdzenia do odwodnienia wykopdw;

- materiaty do podparé¢ i podwieszen;

- materiaty na ktadki dla pieszych.

Do wykonania robét stosowac materiaty odpowiadajgce wymogom normy PN-S-02205.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypywania wykopow oraz nadmiar gruntéw

z wykopow muszg zosta¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na odkiad

nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci i obiektéw na niej

powinny zostaé¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz posiadac

akceptacje Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane ze zdjeciem ziemi urodzajnej i wykonaniem wykopdéw oraz

zasypaniem, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu nastepujgcego sprzetu

mechanicznego:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- urzgdzenia do wbijania grodzic stalowych metoda wibracyjna lub udarowa oraz
urzgdzenia do zaktadania tychze grodzic metoda wciskana;

- walce,

- fopaty, szpadle,

- ptyty i walce wibracyjne,

- do odwodnienia wgtebnego i powierzchniowego - igtofiltry, drenaz opaskowy,

- studnie zbiorcze w dnie wykopu, pompy spalinowe i elektryczne

-inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Samochod samowytadowczy i inne Srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem
typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
Kruszywa moga byC przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem.

Darn z humusem nalezy zabezpieczy¢ przez przykrycie przed nadmiernym wyschnieciem
i zawilgoceniem lub wywiez¢ w poblize miejsca pracy z przeznaczeniem do ponownego
wykorzystania po zasypaniu rurociggow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wykopy
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji

projektowej, a szerokos¢ winna by¢ dobrana do $rednicy rurociggu i pozostatych
obiektow.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robét powinno byé wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanatlu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly
i widoczny z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami . Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach
prostych, co okoto 30 + 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty.
Kotki dla zasypek wbija sie po obu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwosc
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru.

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot ziemnych nalezy usungé darh i ziemie roslinng
pryzmujac jg z jednej strony wykopu liniowego Ilub rozebraé istniejgca nawierzchnie,
zainstalowa¢ urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zalezna od glebokosci jego zalegania. Zdjgé
nalezy humus na catej gtebokosci jego zalegania. Zdjety humus nalezy spryzmowac oraz
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami, wysychaniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy lub wywiez¢ w miejsce uzgodnione z Inspektor nadzoru i zabezpieczyé. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania
robét. Obnizenia wodéd gruntowych nalezy dokonywac¢, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi
wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu
i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Odwodnienie wykopdéw

Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowaé odwodnienie
powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek glebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze
scian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. W przypadku duzego naptywu
wod gruntowych odwadniaé igtofiltrami utozonymi dwustronnie w odlegtosci co 1,0 m,
w uktadzie jednopietrowym. Czas pracy urzgdzen do odwodnienia odcinka diugosci 50m
dotyczy wykonania wykopu, podtoza, ulozenia rurociggéw, wykonania podsypek
i zasypek. Przyjety orientacyjnie czas pracy urzadzen ca 100h. Przy duzym naptywie wod
igtofiltry nalezy zagescic, przy nizszym nalezy stosowac rzadsze rozstawienie igtofiltrow.
Wode z odwodnien odprowadza¢ do najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych warunkow
gruntowo - wodnych i uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem nadzoru.
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5.4. Roboty ziemne

5.5.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 oraz
PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacije
lub zdemontowane i ponownie zamontowane w sposéb nie kolidujgcy z rurociggami.
Kable i sieci gazowe nalezy zabezpieczy¢ w sposob wskazany przez ich wiascicieli.
Rurociggi drenarskie w przypadku ich przerwania nalezy bezzwtocznie odtworzy¢ .
Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu
i studzienek, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié przy
ustalaniu szerokosci wykopéw na odcinkach, na ktérych projektowane jest utozenie w
jednym wykopie kanatu sanitarnego grawitacyjnego i rurociggu ttocznego. Szerokosé
wykopow na tych odcinkach powinna by¢ ustalona z zachowaniem wyzej podanych
zasad.

Wszystkie wykopy wasko przestrzenne powinny by¢ szalowane. W zaleznosci od
gtebokosci i usytuowania wykopow w odniesieniu do istniejgcej zabudowy, projektuje sie
umacnianie scian wykopow za pomocg typowych obuddéw skrzyniowych lub za pomoca
grodzic stalowych G62.

Scianki _szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i
postanowieniem normy PN-EN 12063:2001.

W czasie wbijania elementéw Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w
ktorym nalezy zawrzec:

- 0golng charakterystyke urzgdzenia wbijajgcego $cianki szczelne;

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej;

- dane odnosne zagtebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniklych podczas
wbijania. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez Wykonawce na odktad
lub wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z Inspektor nadzoru. Istnieje
bezwzgledny zakaz sktadowania urobku na jezdni i poboczu w ulicy Parkowej. Urobek z
wykopdéw_w tych ulicach (droga zabytkowa) powinien by¢ bezwzglednie wywozony.
Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonywane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Przetargowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Wykopy nalezy
wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W przypadku wystepowania w
dnie wykopu gruntéw nienosnych (np. namuty gliniaste), nalezy wybraé¢ grunt nienosny
do gruntu nos$nego i uzupetni¢ piaskiem stabilizowanym cementem .

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych budowli na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli, nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu_krzyzowania sie ciggéow pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie
wykopow ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.

W przypadku przegtebienia wykopu pod rurocigg wykonacé tawe zwirowg i jg zagescic.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3,0 cm dla gruntéw
zwieztych; +5,0 cm dla gruntow wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu do 1,5m wynosi + 5,0 cm; o szerokosci wiekszej niz 1,5 m + 15,0cm.
Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podfozu. Przed

przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetniac nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Zageszczanie poditoza powinno by¢ wykonane do Ls nie mniej niz 1,0 zgodnie z normg

BN-77/8931-12 w drogach, a Is = 0,98 w terenach nieutwardzonych.
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5.6. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektéw na przewodzie. Zasypke nalezy wykona¢ z miejscowego gruntu

przepuszczalnego. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad

wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytgczeniem odcinkow na
ztgczach,

- etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rurociggéw, wykonanie warstwy ochronnej
W miejscach potgczen,

- etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym - jesli maksymalna wielko$¢ czgstek nie
przekracza 30 mm lub gruntem dowozonym - warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 1,0 zgodnie z norma

BN- 77/8931-12.

Po zakonhczeniu prac sieciowych nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnie na

catej dtugosci tras rurociggoéw, rowy - wyprofilowa¢ skarpy i dno. Ziemie urodzajng -

humus rozscieli¢ i posiac trawe, po uprzednim splantowaniu terenu i rozécieleniu humusu
na terenach nieutwardzonych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przez zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowg i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robodt ziemnych jest:

m? - zdjetej, nastepnie rozsécielonej warstwy humusu i darni, liczony:
jako iloczyn dtugosci na ktérej wystepuje wg profili w dokumentacji projektowej x
szerokosci wykopu wyliczonego jak dla robdt ziemnych x grubos¢ warstwy, wg
Dokumentacji geotechnicznej

m? - odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy):
wykop jest liczony jako iloczyn: dtugosc, liczona w osi przewodu x gtebokosc¢,
liczona wg profili w dokumentac;ji projektowej od spodu humusu lub spodu podsypki
rozbieranych nawierzchni drég x szeroko$¢ wykopu, réwna srednicy przewodu
+2 x 20cm.

m?® - wykonania zasypania wykopéw 2z gruntu dowiezionego i nhasypanego z
odpowiednim zageszczeniem:
zasypanie wykopow jest liczone jako iloczyn: dtugosé, liczona w osi przewodu x
gtebokosé, liczona wg profili w dokumentacji projektowej od spodu humusu lub
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spodu odtwarzanych drog do wierzchu obsypki x szerokos¢ wykopu, rowna srednicy
przewodu +2 x 20cm.

m? - uktadanie i zageszczanie podsypki.
objetos¢ podsypki i obsypki rur jest liczona jako iloczyn dtugosci rurociggow wg
profili w dokumentacji projektowej (liczonej w osi przewodu x szeroko$c¢ wykopu jw.
x grubos¢ podsypki lub osypki),

Uwaga: obsypka wyliczona jw. dlugosé x szerokos$¢ x grubo$¢ minus objeto$c¢ rur.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050, PN-B-10736:1999 i
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych’
wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST -00.00.

9.1. Platnosci

Cena jednostkowa 1 m?®wykopu obejmuje odpowiednio :

- zdjecie ziemi urodzajnej - humusu,

- wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

- zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na Placu Budowy bezposrednio przy wykopie,

- odspojenie gruntu z wywozem i utylizacja,

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

- wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych,

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie oraz ich naprawa w przypadku
przerwania,

- umocnienie scian wykopow wraz z rozbiérka.

Cena jednostkowa 1 m?® podsypki i obsypek obejmuje odpowiednio :

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke wraz z jego ewentualnym dowozem,

- zasypka warstwami z podbiciem przy rurach i z zageszczeniem,

- Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wglebien z wyrdwnaniem powierzchni podsypek i
obsypek.

Cena jednostkowa 1 m?®zasypki obejmuje odpowiednio :

- zasypanie wraz z zageszczaniem wykopéw ziemig z odktadu i przywieziong z
czasowego odktadu lub z miejsca pozyskania gruntu,

- Sciecie wypukfosci oraz zasypanie wgtebien z wyrownaniem powierzchni terenu po
zasypce,

- plantowanie terenu w miejscach nieutwardzonych,

- rozscielenie ziemi urodzajnej - humusu,

- posianie traw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE .

10.1. Normy
e (PN-86/B-02480) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntéw;
o PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu;.
[ ]

PN-68/B-06050 . Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze;
e PN-S-02205(BN-72/8932-01) Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania;
e PN-78/B-06714 Kruszywa  mineralne. Kruszywo  kamienne,

budowlane. Badania techniczne;.
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o BN-83/8836-02

e BN-77/8931-12

e PN-B-10736:1999
e PN-EN 12063:2001

e PN-EN 13252:2002

10.2. Inne:

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania

i badania przy odbiorze;

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu;

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
techniczne wykonania.

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.
Scianki szczelne;

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci
wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
systemach drenarskich.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych - czesé 1-
Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 03.01

KANALIZACJA GRAWITACYJNA
-ROBOTY MONTAZOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot montazowych odcinkéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zwigzanych z
realizacjg projektu pn:

»,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | TLOCZNEJ
WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W M. MIEKINIA ULICA WILLOWA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Techniczna Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdét montazowych
kanatéw i obiektéw kubaturowych na kanatach sanitarnych grawitacyjnych.
W zakres robot ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacjg wchodza:
e Budowa przepompowni $ciekow sanitarnych w zbiorniku DN1500 wraz z
zagospodarowaniem terenu.
¢ Kanaly grawitacyjne z rur PCW SN8 o srednicy: 200 mm, zgodnie z normg PN-EN
1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.
e Sie¢ kanalizacji sanitarnej uzbrojona w studzienke betonowg ¢$1200 mm z wiazem
$600 klasy D400.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST -00.00.- Wymagania Ogodlne
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Techniczng Specyfikacjg i Poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
- rury PCW do kanalizacji lite SN8 wg PN-EN 1610;
- przejscia szczelne przez przegrody wg DIN 4060/EN 681,
- stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086,
- zelbetowe pierscienie odcigzajgce,
- wiazy zeliwne D 400 wg PN-87/H-74051/02, EN 124:2000,
- papa lub folia,
- beton B-15, B-20,
- kotnierze stalowe,
- Sruby, podktadki, nakretki,
- i inne - drobne materiaty pomocnicze.

Elementy studzienek tworzywowych z PP powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-EN
13598-2:2016, PN-EN 124:2015, PN-EN 476:2011, PN-EN 681-1:2002.

Przepompownie $ciekéw sanitarnych PS-Mk zaprojektowano w szczelnym zbiorniku
polimerobetonowych. Pompownia wyposazona zostanie w nowoczesne zespoty pompowe
Zz pompami zatapialnymi oraz nadziemne rozdzielnice elektryczne z urzgdzeniami
zasilajgcymi i sterujgcymi pompami. Pompownie wyposazone w szereg rozwigzan
majgcych na celu wyeliminowanie standéw awaryjnych oraz szybkg reakcje w momencie,
gdy do nich dojdzie. Kazda z pompowni wyposazona jest w 2 pompy pracujgce
naprzemiennie, jedna z nich stanowi 100% rezerwy w przypadku wystgpienia awarii. W
momencie uszkodzenia jednej z pomp do pracy automatycznie zatgczana jest druga,
dodatkowo zostaje przy tym wigczona sygnalizacja alarmowa i akustyczno-swietlna
umozliwiajgca osobom odpowiedzialnym za obstuge przepompowni szybkie rozpoznanie i
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usuniecie awarii. Dzieki zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego z radiomodemem
sygnat alarmowy z pompowni przesytany jest do centralnego systemu monitorujgcego
ZUK Sp. z 0.0. w Migkini.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Przewody grawitacyjne z PCW

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 5° do 30° C.

Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy

uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury nalezy tgczy¢ za

pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specijalnie wyprofilowanym

pierscieniem gumowym. Uszczelnienie polegajgce na indywidualnym formowaniu kielicha

kazdej rury wokét uszczelki. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego

nalezy zukosowac bose konce rur pod katem 15 °.

Do wciskania bosego konca rury uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania: potgczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto

kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosci tgczonych elementdw.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

W przypadku koniecznosci utozenia kanatu na mniejszych gtebokosciach niz przewiduje

norma, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem sciekow, przewody nalezy ociepli¢ np.

warstwg zuzla uzupetniajgcego zadang gtebokosc¢ przykrycia

(warstwa zuzla nie moze miec bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e Studzienki rewizyjne nalezy wykonywac¢ na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej
gr. 5cm i podtozu betonowym z betonu B-10, gr. 10 cm;

e W przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowo-kaskadowe ;

o We wszystkich studzienkach zamontowac pierscienie odcigzajace

Nie nalezy posadawia¢ studzienek na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy nalezy

wybra¢ i uzupetni¢ brakujgcg ilos¢ ,chudym betonem” Ilub podsypka zageszczang

warstwami.

Przejscia przez Sciany w istniejgcych studniach kanalizacyjnych wykonac¢ jako szczelne

poprzez fabryczne osadzenie tulei- przej$¢ szczelnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

Proba szczelnosci

Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnos$ci na eksfiltracje Sciekdéw do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu (w przypadku posadowienia kanatoéw ponizej
poziomu wdd gruntowych). Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
szczegb6towymi wymaganiami normy PN-EN 1610.

Proba szczelnosci na eksfiltracje polega na napetnianiu przewodu kanalizacyjnego wodg
tgcznie ze studzienkami. Po osiggnieciu w studzience gérnego poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego przewdéd z wodg
pozostawia sie:

m na okres 1 godziny dla odcinka o dtugosci ponad 50 m,
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6.2.

m na okres 0,5 godziny dla odcinka o dtugosci do 50 m.
Po uptywie przewidzianego czasu nie powinno by¢ ubytku wody, a na zlgczach nie
powinny ukazywac sie krople wody.

Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby.
Proba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci
kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrujg do przewodow.
Wyniki préb powinny by¢é ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, Inspektora nadzoru i uzytkownika.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych
Materiatbw z Dokumentacjg Projektowa, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami
Inspektora nadzoru.

W ramach kontroli jakoSci nalezy:

- poddac rurociggi prébie na szczelnosg¢,

- sprawdzi¢ usytuowanie studzienek, armatury, urzgdzen,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggéw,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wiercenia otwordw i wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- sprawdzi¢ szczelnos¢ instalaciji,

- sprawdzi¢ prawidtowosé zamontowania i zabezpieczenia rur ochronnych.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét okreslono w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.

Obmiar robot polega na okres$leniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg
oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomiedzy Wykonawcyg ,a Inspektorem.
Jednostka obmiarowg jest:

- metr [m] - dla sieci,

- [szt.] - dla studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Technicznej Specyfikacji ST- 00.00. ,Wymagania
ogolne”.

8.2. Warunki szczegotowe odbioru robdt

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej oraz po
przeprowadzeniu badan jak w pkt.6.2.

Nalezy sprawdzic:

- prawidtowo$é zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos¢ wykonania rurociggow i ich potgczen, przewiertow - kamerowanie,

- prawidtowos$¢ wykonania izolacji,

- szczelnosé przewodow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa utozenia 1 mb obejmuje odpowiednio:

- montaz rurociggow,

- montaz ksztattek, armatury

- oznakowanie w terenie przejs¢ pod rowami,

- ptukanie i kontrola szczelnosci rurociagdw (poprzez kamerowanie).

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. studzienki obejmuje odpowiednio:

- wykonanie podsypki z piasku gr. 5cm (studzienki rewizyjne i studzienka rozprezna),
- wykonanie podtoza z betonu B-10 gr. 10cm, (studzienki rewizyjne),

- montaz w gotowym wykopie studzienek,
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- obetonowanie wiazéw,
- montaz pierscieni odcigzajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2.

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych,

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 13476-1:2008 — systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego, bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji,

PN-EN 1917:2004 — studzienki wlazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe,

PN-EN 13101:2005 - stopnie do studzienek wilazowych, wymagania, znakowani,
badania i ocena zgodnosci,

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia,

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-EN 12063:2001 - Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne,

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopdéw. Czes¢ 1. Dane wyrobdow,

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obuddéw do wykopow. Cze$¢ 2. Ocena na podstawie
obliczen lub badan.

Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych
- tom Il - Instytut Techniki Budowlanej,

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych”,
Instrukcja montazowa producenta rur i studzienek.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 04.01

KANALIZACJI TLOCZNA
-ROBOTY MONTAZOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t montazowych sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej zwigzanych z realizacjg
projektu pn

»,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | TLOCZNEJ
WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W M. MIEKINIA ULICA WILLOWA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdét montazowych
rurociggow cisnieniowych z rur PE100 SDR17 PN10 o $rednicy 125 mm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST -00.00.- Wymagania Ogdine.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy i urzgdzenia stosowane przy wykonaniu robét beda:

- nowe, nieuzywane, oprécz sytuacji, gdy inne materiaty wyraznie dozwolone w kontakcie,

- w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisobw wymienionych w
niniejszej specyfikacji i na rysunkach,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed uzyciem materiatbw do budowy, Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi

Zamawiajgcego wszelkie wymagane dokumenty na udowodnienie powyzszego.

Projektowany rurocigg wykonany bedzie z rur z PE100 De=125 mm SDR 17, ktére muszg

odpowiada¢ normom PN — EN 12201 i PN — EN 13244. Ksztattki i elementy potgczen to

standardowe produkty fabryczne. Na trasie rurociggu zaprojektowano zasuwy nozowe

oraz czyszczaki zamontowane w studzienki z kregéw betonowych tgczonych na uszczelki

gumowe $1500 z wiazem ¢600 klasy D400.

System rur i potgczen musi by¢ systemem jednolitym i musi posiadac :

- Aprobate Techniczng COBRTI Instal — rury, studnie lub Aprobate Techniczna ITB.

- Aprobate Techniczng IBDiM — rury i studnie

- Zasuwy — zgodnie z warunkami okreslonymi w PB.

3. SPRZET
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci cisnieniowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
- spycharek,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- samochodéw samowytadowczych,
- zgrzewarek doczotowych i elektrooporowych do rur PE.
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4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wozkéw widtowych
o gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas
podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla pracownikow. Rury tadowane pojedynczo
musza byC¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy poliestrowe o
odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rurg. Do celow
transportowych powinny by¢ stosowane ciezarowki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie badz
inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny byé ptaskie i pozbawione
ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej srednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu
transportowego bezposrednio na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo rury
powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciggngc
pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych,
nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt miedzy kielichami
poszczegoélnych rur. Rury nalezy mocno zwigzaé, aby unikngé przesuwania podczas
transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na diugos¢ nie
wieksza niz pieciokrotno$¢ ich nominalnej srednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartosé
miarodajna). Rur nie wolno zrzucaé¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany.
Rury powinny by¢ przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich
mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymatos¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze
spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z konieczno$cig zachowania szczegolnej
ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach. Do roztadunku recznego
mozna wykorzystaC zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie mogg swoim
ciezarem powodowaé zagrozenia dla pracownikdw. W przypadku rur ciezkich do
roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno
dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia. Sktad rur
powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno skladowac¢ rur w poblizu
ognia, zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje,
lakiery itd. Rury powinny by¢ skladowane w taki sposob jak podczas transportu, z
przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane powinny byé ptaskie i odpowiednio
szerokie, aby nie powodowaty deformaciji rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy
skladowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie
ulegaty deformacji (utozenie na przemian). Czarne rury PE sg odporne na dziatanie
promieni UV. Mogg by¢ one sktadowane na placu bez zadaszenia. Rury nie powinny by¢
skladowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie
powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno byé ptaskie i pozbawione ostrych
przedmiotéw. Wysokos¢ skladowanych rur nie powinna przekraczaé¢ 3-4 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne warunki uktadania rurociggow.

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych.
Spadki i gtebokosci posadowienia rurociggdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem
do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzicC czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Przewody z PEHD mozna montowac przy
temperaturze okreslonej przez producenta. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i
niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie
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5.2.

ziemia posrodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienic
swego potozenia do czasu uszczelnienia ztgczy. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do
czasu przeprowadzenia proby na szczelnosci przewodu.
Do budowy przewodéw w wykopie mozna przystgpic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.
Przewody cisnieniowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13244 - 1,2,3,4,5 —
~oystemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji sanitarnej uktadane pod ziemia i nad ziemia”.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac¢ "+,-" 20
mm, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywac
kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod nie twardych elementdw, takich jak
np. kawatki drewna, kamieni itp. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub
opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu
prawidtowosci utozenia przewodu i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu. Przewody powinny by¢é utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy
zamarzanie w nich medium w okresie zimowym. W przypadku koniecznosci utozenia
przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia medium przed
zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla lub keramzytu
(warstwa ocieplenia nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rura z tworzywa
sztucznego).
Przewody ci$nieniowe z rur PE.
Rury z PE mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C. Rury i ksztattki z
PE taczyé za pomoca zgrzewania elektrooporowego z wykorzystaniem odpowiednich
ksztattek elektrooporowych z wbudowanym elementem grzejnym. Zgrzewania rozpoczgc
od przygotowania kohcowek tgczonych elementdw. Ich powierzchnie czotowe winny byé
prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw. Z powierzchni tgczonych elementow
nalezy usung¢ utleniona warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i
unieruchamia specjalnymi zaciskami montazowymi, po czym do zaciskow ksztattki
podigcza sie kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.
Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac
zaciski montazowe.
Montaz przewodow PE nalezy wykonywac¢ przy zachowaniu nastepujgcych zasad:
- sprawdzi¢ czystos¢ kazdej rury PE przed jej zamontowaniem w zaciskach zgrzewarki;
- aby zapobiec przedostaniu sie do Ssrodka rury wody i zanieczyszczen, zaslepié¢
znajdujgce sie poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki rurociggu;
- aby nie dopusci¢ do porysowania rur, zabrania sie wleczenia lub przeciggania odcinkéw
rurociggoéw z PE po gruncie;
Zmiany kierunkéw trasy kanatow cisnieniowych dokonuje sie za pomocg zamontowania
odpowiedniej ksztattki np: tuku, kolana, tréjnika.
Montaz rurociggéw wykonywaé w nastepujgcych etapach:
- wyrownac¢ dno wykopu i wykonaé podsypke;
- utozy¢ rurocigg w wykopie, wykonaé obsypke rury piaskiem do wysokosci minimum 10
cm powyzej gérnej powierzchni rury;
- zagesci¢ obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke i zasypa¢ gruntem rodzimym |,
pozbawionym kamieni, gruzéw, ztomu.
Obsypke nalezy uktadaé symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie
wiekszej niz 0,2 m, zwracajgc szczegolna uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie
nalezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki
zaleca sie stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).
Uzywanie wibratora bezposrednio nad rura jest niedopuszczalne. Wibrator uzywac
mozna, gdy nad rura utozono warstwe gruntu o grubosci, co najmniej 0,3 m. Obsypke do
wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad gérna krawedz rury zaleca sie wykona¢ z materiatu o
parametrach takich jak dla podsypki (grupa 1-4) i uziarnieniu zgodnie z tablica 4.
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5.3.

Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefie posadowienia rury o ile

spetnia on wszystkie ponizsze kryteria:

a) nie zawiera czagstek wiekszych niz dopuszczalne dla danej srednicy rury zgodnie z
tablica 4;

b) nie zawiera grud wiekszych niz podwojony rozmiar czgstek dopuszczalnych dla dane;j
aplikacji zgodnie z tablica 4;

c) nie jest materiatem zmrozonym;
d) nie zawiera czgstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw drewna);
e) gdy wymagane jest zageszczanie — jest materiatem podatnym.
W przypadku, gdy niedostepne sg szczegotowe informacje na temat gruntu rodzimego
zaktada sie, ze wskaznik zageszczenia zawiera sie w granicach 91% do 97% okreslony
wg Standardowej Metody Proctora (SPD).
Préba szczelnosci.
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B 10725:1997.
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potagczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i petny
zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od
wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

- odcinki poddawane prébie szczelno$ci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 200 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami,

- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniegte,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac

nastepujgcych warunkéw:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé
20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé jego poziom,

- w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywaé¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

- po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystgpic do kontrolowania cisnienia (wfasciwa proba
szczelnosci trwajgca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caty przewdéd moze by¢é poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw préb szczelnosci poszczegdélnych jego odcinkdw oraz po jego
zasypaniu, z wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow,
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Ciénienie prébne P, powinno wynosic:
- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p; do 1 MPa, P, = 1,5 p; lecz nie nizsze niz
1 MPa,
- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p: ponad 1 MPa, P, = p; + 0,5 MPa, dla tej
sieci cisnienie probne winno wynosi¢ 1 MPa.
Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca
norma. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb
kontrolowany, a przewéd powinien by¢ oprézniony z wody.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,01 MPa.
5.4. Ptukanie rurociggow.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikow préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu
uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w
przewodzie powinna umozliwi¢ usunieci wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujagcych w przewodzie.
5.5. Studzienki rewizyjne czyszczakowe
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
o Studzienki rewizyjne nalezy wykonywac na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej
gr. 5cm i podtozu betonowym z betonu B-10, gr. 10 cm;
o W przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowo-kaskadowe ;
o We wszystkich studzienkach zamontowac pierscienie odcigzajace
Nie nalezy posadawiac¢ studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy
nalezy wybrac i uzupetni¢ brakujgcg ilos¢ ,chudym betonem” lub podsypkg zageszczang
warstwami.
Przejscia przez $ciany w istniejgcych studniach kanalizacyjnych wykona¢ jako szczelne
poprzez fabryczne osadzenie tulei- przejs¢ szczelnych.
5.6. Przepompownia sciekow
Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu przepompowni $ciekéw
fekalnych muszg mie¢ wszystkie wymagane polskim prawem dopuszczenia i certyfikaty.
Konieczna jest dostawa kompletna od jednego producenta. Wyposazenie przepompowni
— stal kwasoodporna. Przepompownia wyposazona w dwa zespoty pompowe pracujgce
na przemian.
Wokot terenu przepompowni nalezy wykona¢ ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych na
cokole — wysokos¢ 1,5 m, z bramg wjazdowg o szerokosci 3,0 m. Nawierzchnia z kostki
betonowej grubosci 8 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI (WRAZ Z WYMAGANIAMI SZCZEGOLOWYMI)

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych
Materiatdbw z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru.

W ramach kontroli jakoSci nalezy:

- poddac rurociggi prébie na szczelnosg¢,

- sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,

- sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggéw,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wiercenia otworow i wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- sprawdzi¢ szczelnosé rurociggow,

- sprawdzi¢ prawidtowosé zamontowania i zabezpieczenia rur ochronnych.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Badanie materiatow.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z projektem.

Sprawdzenie uzytych materiatdbw do budowy rurociggu odbywac sie bedzie przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w projekcie.

Badanie zgodnosci z projektem.

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione
do projektu i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

Badanie wykonania wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych).

Badanie materiatow i elementéw obudowy — wykona¢ bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne,

a) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych
przeprowadza sie przez:

- ogledziny zewnetrzne wzniosu gornych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

- ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu
woéd od krawedzi wykopu poza teren.

b) sprawdzenie metod wykonywania wykopdw — wykonuje sie przez ogledziny
zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem technicznym,

c) badanie zachowania warunkow bezpieczehstwa pracy:

- sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne sktadowania materiatbw w obrebie klina
odtamu gruntu,

- sprawdzenie prawidtowosci skladowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne, pomiar w planie tasmg stalowg z doktadnoscig do
0,1m szerokosci wolnego pasa terenu dla komunikac;ji.

Pomiary wykonywac w trzech dowolnych miejscach w odlegtosciach co 30 m.

- sprawdzenie zabezpieczenia skrzyzowah wykopu z urzgdzeniami podziemnymi
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie prawidtowego wykonania wyjS¢ z wykopu przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie podtoza (w zakresie podtoza wzmocnhionego).

Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka.

Badanie w celu stwierdzenia nie zastosowania podtoza betonowego przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielko$ci przykrycia.

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie rdéznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw jw., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektéw.

6.6.1. Badanie utoZzenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz
catej dtugosci i na szerokosci co najmniej Y4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utoZzenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug rysunkéw w
projekcie z dokfadnoscig do 5 cm, w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu
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6.7.

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i

poréwnanie z rzednymi w projekcie, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych

punktach przewodu po jego wierzchu poza zigczami rur i porédwnanie z wyliczonymi
rzednymi wg projektu. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka
przewodu. Doktadnos$é pomiaru w studzienkach do 1 cm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar

promienia fuku oraz gabarytdw wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z

doktadnos$cig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczeh nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia rur przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu od wewnetrznej powierzchni Sciany oraz zastosowaniu wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzeniu prawidtowego utozenia pierscienia odcigzajgcego poprzez ogledziny
zewnetrzne i pomiar odlegtosci gornej krawedzi kregu studzienki a dolng powierzchnig
ptyty przykrywowej. Plyta przykrywowa powinna opiera¢ sie na pierscieniu
odcigzajgcym, a nie na kregach studzienki.

Badanie rownosci nawierzchni, warstwy zasypu, podsypki, obsypki.

6.7.1. Podsypka

Przewody przytgczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy uktada¢ na podsypce z
piasku. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:
a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych,

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm.

6.7.2. Obsypka

Przewody przytgczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypac
piaskiem i zagesci¢ warstwami az do 15 cm nad wierzch rury.

6.7.3. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw przewodu,
wyznaczenie miejsc do badania stopnia zageszczenia. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 0,05 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m

6.7.4. Sprawdzenie warstwy zasypu

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna byé uwzgledniona ze wspétczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego
zageszczenia W zaleznosci od stosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt
winien mie¢ wilgotnos¢ réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 20%. Wilgotnosé
nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,
zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg wskaznika stopnia zageszczenia.

Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic:

- dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97,

- dla zasypki - 0,50.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00,

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97.

Wskaznik zageszczenia nalezy potwierdzi¢ badaniem laboratoryjnym.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
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6.8.

6.9.

wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
ponownego zageszczenia warstwy.

6.7.5. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nawierzchni - poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
istniejgcymi z tolerancja = 0,5%.

Dopuszczalne tolerancije przy odbiorze

- odchylenie osi rurociggu od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5¢cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3,0cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5,0cm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ -10%

- rzedne pokryw - wtazow studni powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5,0mm.

Dokumenty budowy

6.9.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robot do

konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy

spoczywa na Wykonawcy.

- Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyty przebiegu
robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych
na placu budowy.

- Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra
dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy
bedg czytelne, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

- Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej;

- Date akceptacji przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu robdt;

- Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegolnych elementéw robot;

- Przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Inspektora;

- Daty i przyczyny wstrzymania robot;

- Zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbioréw
czesciowych i koncowych;

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda;

- Zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji
Projektowej;

- Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot;

- Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony roboét

- Dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat

- Inne istotne informacje o przebiegu robdt.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy bedg
przeditozone Inspektorowi w celu zajecia stanowiska.

- Decyzje Inspektora wpisane do dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant
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nie jest strong Umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy.

6.9.2. Ksiega Obmiaréw

- Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajgcy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych robdét.

- Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty, w jednostkach przyjetych
w wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje sieje do Ksiegi Obmiardw.

6.9.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie oprécz w/w wymienionych nastepujgce dokumenty:

- Pozwolenie na realizacje Inwestycji

- Protokoty przekazania Terenu Budowy

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne Swiadectwa
przejecia robot

- Protokoty z narad i ustalen

- Korespondencja na budowie

6.9.4. Przechowywanie dokumentow budowy

- Dokumenty budowy nalezy przechowywac na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym

- W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem

- Inspektor bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je
udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét okreslono w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa
oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg, a Inspektorem.
Jednostka obmiarowg jest:
- metr [m] - dla sieci kanalizacyjnej,
- [szt.] - dla armatury, urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST- 00.00. ,Wymagania
ogolne”.

8.2. Warunki _szczeqgotowe odbioru robot

Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu sieci oraz po przeprowadzeniu
badan jak w pkt.6.
Nalezy sprawdzic:

- prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos¢ wykonania rurociggow i ich potgczen,

- prawidtowo$¢ wykonania izolaciji,

- szczelnosé przewoddw.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalona dla danej pozycji Kosztorysu zgodnie ze ztozong oferta.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentaciji projektowe;j.
W szczegolnosci:
- cena ofertowa winna zawiera¢ koszty zajecia pasa drogowego,
- wszystkie czynnosci zwigzane z regulacjg wysokosciowg urzadzen, zwigzane z obstugg
geodezyjng zadania w trakcie przygotowania i wykonania zadania,
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- wszystkie czynnosci zwigzane z powykonawczg inwentaryzacjg geodezyjna,

- wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem projektu organizacji ruchu i uzgodnieniem
projektu organizacji ruchu, jego zmianami w trakcie postepu robot,

- wszystkie czynnosci zwigzane z zapewnieniem wykonaniem drég i przejs¢
tymczasowych,

- wszystkie czynnosci zwigzane z publikacjg informacji o robotach w miejscowych
mediach,

- wszystkie koszty zwigzane z dostosowaniem sie do warunkéow kontraktu w
szczegoblnosci do ST, dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do ceny jednostkowej nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych
zawartych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-EN 12050-1 ,Przepompownia sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie
zawierajgce fekalia.

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig,

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-EN 12063:2001 - Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne,

PN-EN 1917:2004 — studzienki wlazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe,

PN-EN 13101:2005 - stopnie do studzienek wilazowych, wymagania, znakowani,
badania i ocena zgodnosci,

PN-EN 12201-2:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) -- Czes¢
2: Rury,

PN-EN 13476-1:2008 — systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnegdo, bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji,

PN-EN 1074-1:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,

PN-EN 1074-2:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: armatura zaporowa,

PN-EN 1092-2:1999 — Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudow do wykopow. Czes¢ 1. Dane wyrobow,

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopdéw. Cze$¢ 2. Ocena na podstawie
obliczen lub badan.
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10.2.

Inne przepisy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczgace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042);

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

Instrukcja  projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. z 2019r., poz. 1186 z pozn.
zZmianami).

Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U.
Nr 85 z 2005 r. poz. 729.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr
74/99 poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, moggcych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub  $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
wystawianie przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktéorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003
r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
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- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.
1718).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811).

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych - tom
Il Instytut Techniki Budowlanej,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych”,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 05.01

INSTALACJA AKPiA | ELEKTRYCZNA
-ROBOTY MONTAZOWE
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1 Przedmiot specyfikacji
Specyfikacja Techniczna 00.00. - Wymagania Ogdlne, odnosi sie do wymagan wspolnych,
dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn:

»,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | TLOCZNEJ
WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W M. MIEKINIA ULICA WILLOWA”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét
instalacyjnych elektrycznych:
Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV
Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji
umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych roboét sg przedstawione
w projekcie budowlanym.

1.4 Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét dla przedsiewziecia wg Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV)
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Niniejsza specyfikacja obejmuje catosc¢ robdt w zakresie instalacji elektrycznych wraz ze
wszystkimi robotami pomocniczymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos¢ z
umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.6 Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacije:
1.Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
3. Swiadectwa jako$ci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej
czes$ci opracowania
4.Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegdlnione w
dalszej czesci opracowania.
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2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikaciji
Technicznej.

2.2 Instalacje elektryczne
Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewoddéw i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do budowy instalacji elektrycznych powinny byé zgodne z podanymi w
projekcie i polskimi normami.

2.3 Atesty

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg  atesty, kazda partia  dostarczona na budowe  musi
posiadaC atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem
przez wykonawce badan jakosci materiatdw, zarzgdzajgcy realizacja umowy moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng
zgodnos¢ tych materiatdbw z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan
muszg byC¢ dostarczone przez wykonawce zarzgadzajgcemu realizacja umowy.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ witasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow
i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych
nie zostang one przyjete do wbudowania

2.4 Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom umowy

Materialty uznane przez zarzgdzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszg byé niezwitocznie usuniete przez
wykonawce z placu budowy. JeSli zarzgdzajgcy realizacjig umowy pozwoli
wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robdt nie te, dla ktérych zostaly one
pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatdbw moze by¢ odpowiednio skorygowana
przez zarzagdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z
uzyciem materiatow, ktére nie zostaly sprawdzone Ilub Zzaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na witasne ryzyko wykonawcy.
Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako
wadliwe i niezaptacone.

2.5 Stosowanie materialdow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzyé w jakim$ szczegolnym przypadku materiaty lub
urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych  specyfikacjach  technicznych, poinformuje o takim Zzamiarze
przynajmniej zarzgdzajgcego realizacja umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu
lub urzadzenia nie moze byC zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptadji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
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3.2 Sprzet niezbedny do wykonania Robét

4.1

4.2

4.3

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Transport materiatow
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z
przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyC i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzeh i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oswietlonych.

Sktadowanie poszczegodlnych rodzajéw materiatdéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi
warunkami:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej
niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla
unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé
analogicznie jak rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10
mogg by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie
blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogodine wykonania roboét
Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych zewnetrznych i wnetrzowych o napieciu do 1kV:
- w budownictwie ogoélnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych
- w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem
pozarowym i wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotna, zapylong lub zrgca
Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach stalowych
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach z tworzyw
sztucznych
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odlegto$ciowych,
na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
- przewodami izolowanymi w kanatach podtogowych
- przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
- przewodami oponowymi
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
uktadanych pod tynkiem lub w podtodze,
- przewodami wtynkowymi,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
zatapianych w $cianach i stropach budynku monolitycznego,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z
tworzywa,
- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami ukfadanymi w kanatach
elementéw budowlanych,
- przewodami jednozytowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w
prefabrykowanych kanatach instalacyjnych.
Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen i licznikdw
energii elektrycznej. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetni¢ nastepujgce
wymagania:
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytagczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy
sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié:
- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatosc na
wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢é zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Potozenie wytacznikbw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten nie wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego
bieguna.

5.2 Ukladanie kabli na trasie kablowej
5.21 Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem
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5.2.2

5.2.3

5.24

5.2.5

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.9

wymagan
ogolnych dotyczacych wykonawstwa robot podanych w  Ogolnej Specyfikacii
Techniczne;j.
Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzeh
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robdt z
uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez
uzytkownika.
Przy uktadaniu kabli promieh zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a. podanego w polskiej normie PN-76/E-05125 p. 2.5.3

b. b) podanego przez wytworce
Ukfadany kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w
otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie
sie bebna wzdtuz osi. Os metalowa powinna by¢ utozona poziomo i poparta z obu
stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na
utwardzonym podtozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujgcy
predko$¢ obrotu bebna na osi.
Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu
kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w
poblizu trasy, pod warunkiem, ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie
powinien by¢ mniejszy 1m i nie mniejszy niz 20-krotna srednica zewnetrzna kabla.
Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nisza
niz:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym
jako temperature kabla nalezy przyjmowaé srednig temperature otoczenia w
ciggu ostatnich 24godz.,

b) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz -10°C pod
warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dlugosci do
odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie
byta nisza od najnizszej dopuszczalnej. Kabel powinien by¢ nagrzany do
mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej
diugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas ukfadania
nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczac¢ 2 godz., liczac od
chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego
pracownika nie powinna by¢ wieksza niz 30kg.

Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w
instrukcjach szczegétowych muszg byc¢ spetnione nizej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyly dopuszczalna sita
naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27xS ( gdzie S oznacza sume przekrojéw
zyt ciggnietego kabla w mm2) lub wartosci podanej przez producenta kabli

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomocag
tzw. ponczochy sita oddziatywajgca na te powloke nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel
dowolnej rolki napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej
okreslonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych o powloce
otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5N

- w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywajgca na powtoke kabla
nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalna prze
producenta kabli.

5.2.10 Kable jednozytowe nalezy ukfada¢ pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku

kabli jednozytowych, o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kV, mozna
stosowac jednoczesnie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebndw,
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5.3

pod warunkiem tgczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli trase.

Instalacje Elektryczne zewnetrzne

5.3.1 Uktadanie kabli w ziemi

5.3.1.1 Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachowa.

5.3.1.2 Wykopy. Rowy

Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie szerokosé
rowu rowng 0,3m dla rowéw o gtebokosci do 0,6m.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze niz:

- 0,5m —dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1kV,

- 1,0m — dla kabli pozostatych o napieciu do 15kV,

- 1,5m — dla kabli o napieciu do 30kV.
Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
(0,1m) oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla do
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz podano
Sciany wykopdéw otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie w sposéb podany
w specyfikacji technicznej budowlanej. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie
zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi
w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy — czerwonymi Swiattami
ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢é umieszczone na wysokosci 1,1m ponad terenem i
ustawione w odlegtoéci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych
bezpieczehstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szeroko$ci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone
barierg skladajacg sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a
poreczg powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub
przechodniow.

5.3.1.3 Uktadanie kabli

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac¢ do
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac
warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli)
wynosita 0,1m, a pozostatg czeS¢ wykopu nalezy wypetia¢ gruntem rodzimym
(miejscowym). W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie
rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca sie
ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréow). Kable powinny by¢ utozone w
rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwoch lub kilku warstwach na
zamknietym terenie. Odlegtos¢ pionowa w swietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami
kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Minimalna gtebokos¢ utozenia kabli mierzona
od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla, gornej powierzchni warstwy lub gornej
powierzchni kabla w wigzce, powinna by¢é zgodna z polskg normg PN-76/E-05125 p.
3.1.2. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.
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Po obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasoéw kabla (np. potpetla), tagcznie
nie mniejszych niz:

- 4m - dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30kV

- 3m —dla pozostatych kabli.
Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach
nie przekraczajgcych 2,5m.Kable uktadane na skarpach i w terenach gorzystych — na
stokach — powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezeh
rozciggajgcych za pomocg uchwytdow zwigzanych z podiozem. Odlegtosci pomiedzy
uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii. Zaleca sie uktada¢ kable
niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ po szybkiego odbioru roboét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

5.3.1.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi urzadzeniami
podziemnymi

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi
kablami oraz urzagdzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady skrzyzowania pod
katem zblizonym do 90°w stosunku do osi urzgadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w
miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony
bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania.. Kable pracujgce w sieci na
napiecie znamionowe przekraczajgce 1kV lub nalezgce do rdéznych wiascicieli nalezy
zabezpieczy¢ ostong otaczajgcg. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami
przy skrzyzowaniach i zblizeniach przedstawiono w polskiej normie PN-76/E-05125 tablica
1. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢é pod warunkiem zastosowania
odpowiednich oston otwartych lub otaczajgcych. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Je$li kabel utozono pod
rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac,
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z
rurociggami
podziemnymi podano w polskiej normie PN-76/E-05125 tablica 2. Przy skrzyzowaniach
kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami
betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Ditugo$é ochrony kabla podano w
polskiej normie PN-76/E-05125 tablica 3.Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno
wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zalewanej woda. Kable nalezy wtedy
chroni¢ ostong otaczajgcag. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony
kabla a dolng powierzchnig trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m,
odlegtos¢ zas od gornej powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7m.Odlegtos¢
miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5m.

5.3.2 Montaz oswietlenia zewnetrznego

5.3.2.1 Zasady ogo6ine wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
Warunki techniczne dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych oswietlenia
zewnetrznego zaréwno nowo instalowanych, jak i modernizowanych nastepujgcych
instalacji:

- o$wietlenia publicznego

- oswietlenia ulic, placow i parkéw,

- oswietlenia weztow komunikacyjnych jedno- i wielopoziomowych,

- o$wietlenia tuneli drogowych i podziemnych przejs¢ dla pieszych,

- os$wietlenia iluminacyjnego budynkéw, pomnikow itp.,

- oswietlenia przeszkodowego,

- o$wietlenia terendw komunalnych, szkét, szpitali, obiektéw

- o$wietlenia placow budowy

56



Dokumentacja projektowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z przepompowniq sciekéw, 491, 434dr, obreb: Migkinia

5.3.2.2 Trasowanie linii
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachowa.

5.3.2.3 Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw oswietleniowych

Niezaleznie od badan wykonanych w stadium projektowania, przed ustawieniem
konstrukcji nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rodzaju gruntu i jego dopuszczalne obcigzenie, z
dokumentacjg projektowg oraz skontrolowa¢ dobdr ustroju. Badania hydrologiczne
gruntow nalezy prowadzi¢ w przypadkach szczegodlnych, np. terenu bagnistego,
torfiastego itp. W pozostatych przypadkach kwalifikacja gruntu polega na
przyporzadkowaniu jego cech do tzw. wlasnosci uogodlnionych. Uproszczone metody
badania gruntu powinny by¢ zaakceptowane prze inwestora. W razie stwierdzenia
rozbieznosci, decyzje o dalszym dziataniu podejmuje inwestor. Wymagania
technologiczne przy stawianiu stupéw w zalewnosci od wybranej metody obrotowe;j,
unoszenia lub montazu pionowego powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu.

5.3.2.4 Montaz i ustawianie stupéw

Przed ustawieniem stupa betonowego nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego
miedzy rurg wierzchotkowg a ramka wneki stupa oraz ciggtos¢ potgczenia przewoddw. We
wszystkich typach stupow nalezy zamontowac¢ tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg
odpowiedniego typu, a samg wneke wyposazy¢é w drzwiczki lub pokrywe stalowg z
zamkiem. Drzwiczki lub pokrywe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, malujgc je co
najmniej dwukrotnie farbg antykorozyjng. O$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona
prostopadle do osi ulicy. Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej o$ tworzyta kat 45°
z linig réownolegtg do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢é usytuowana od strony
przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki
byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu Stupy nalezy
uziemic¢ tasmg metalowa ocynkowana o przekroju 4x25mm2

5.3.2.5 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowosc¢ potgczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow, jezeli
szczegotowa instrukcja montazu nie dopuszcza wczesniejszego montowania opraw (np.
instrukcja montazu masztéw wysokich). Wysiegniki nalezy montowaé¢ na stupach w
sposob trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokot osi stupa. Oprawy na
wysiegnikach rowniez nalezy mocowac w sposob trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie
sie skrecanie na Sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposob réwnorzedny
pod wzgledem mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane opraw. Przewody zasilajgce
powinny by¢ przytgczone do zaciskéw przytgczeniowych oprawy albo bezposrednio do
zaciskow oprawek lub statecznikbw w nig wbudowanych. Przewdd neutralny powinien
mie¢ potgczenie z czescig boczng trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem
$rodkowym. Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach. Instalowane oprawy powinny byc¢ czyste

5.3.2.6 Uktadanie kabli zasilajgcych

Warunki uktadania kabli podano w SST — uktadanie kabli w ziemi W terenie miejskim,
gdzie istnieje prawdopodobienstwo stosowania przez stuzby drogowe Dbarier
tancuchowych, kable o$wietleniowe nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7m.Kable
oswietleniowe uktadane we wspdlnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu (np. z
kablami teletechnicznymi) nalezy uktada¢ na gtebokosci obowigzujgcej dla kabli
towarzyszacych (gtebiej). Zaleca sie pozostawi¢ nad miejscem utozenia kabla niewielkie
nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej do wyrdéwnania zasypanego rowu do otaczajgcej go
powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po zakonhczeniu osiadania gruntu w
wykopie, teren nalezy uporzadkowac¢, doprowadzi¢ do pierwotnego stanu nawierzchnie
drogowe, uliczne, chodniki itp. Przy wprowadzaniu kabli do stupow oswietleniowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla.
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5.3.3 Montaz rozdzielnic
5.3.3.1 Zasady ogo6ine wykonania roboét

Montaz szafy kablowej (rozdzielczej) nalezy wykonac wg instrukcji montazu dostarczone;j
przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace
montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.3.4 Uziemienia i potagczenia wyréwnawcze

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami powodujgce w
warunkach zakiéceniowych samoczynne odigczenie zasilania. Zaleca sie wykonanie uziomu
tasmowego, uktadajgc w jednym wykopie z kablem zasilajgcym, bednarke ocynkowang 30x4
mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szafy kablowej (rozdzielczej), i potgczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne tgczenie odcinkéow bednarki nalezy wykonaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od
zaciskdw ochronnych do elementoéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas wykonania uziomow tasmowych nalezy wykonac
pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie grunty. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki wykonywaé co 10 m.

Wszystkie dostepne elementy przewodzgce pompowni nalezy potgczy¢ ze sobg linkg
miedziang o przekroju nie mniejszym niz 6mmz2 a nastepnie potgczy¢ z uziemieniem. Ciggtosc
potgczen sprawdzi¢ za pomocg miernika instalacji elektrycznych. Wyniki pomiaréw przedstawi¢
w protokole.

5.4 Instalacje elektryczne wnetrzowe

5.4.1 Wymagania ogodine
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- fgczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikéw,
- przytgczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.

5.4.2 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.
Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza ($cian, stropé

w,

elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i

technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
5Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.

(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.

w

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,

ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.4.3 Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,
- faczniki instalacyjne,
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,
- skrzynki rozdzielcze,
- przyciski sterownicze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajg
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

cy

Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych
lub innych palnych nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co

najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konso

ki

osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do poditoza za pomoca kotkow i srub

rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.4.4 Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywac

w

sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczeh

skrecanych.

Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

w

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw

pradu.
Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie

powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych 2z 2zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich

tulejek zamiast ocynowania).

5.4.5 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
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Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
Do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami ufozonymi na tych $cianach, stropach Ilub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

5.4.6 Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaC w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je
do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajacym zadnym
przesunieciom.
Przytagczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi Ilub oponowymi w rurach

elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikow muszg byc¢ chronione.

5.4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i osprzetu oraz
odbiornikoéw, jak réwniez cata instalacja rurowa.

W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z tworzyw
sztucznych lub uszczelniania potgczen za pomocg pakut, ciggi te muszg by¢ dodatkowo
mostkowane w miejscach tgczen dodatkowymi potgczeniami. Takie potgczenia (mostki)
mogg by¢ wykonane w postaci obejmek z tasmy, bednarki lub drutu stalowego i
zamontowane w sposoOb zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczng. Przekrdj ich nie moze byc¢
mniejszy od przekroju przewoddw ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie
potgczenia metaliczne muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz muszg byé
dostosowane do warunkéw lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosc.

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST -
Urzadzenia piorunochronne.
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5.5

5.6

5.4.8 Ochrona antykorozyjna

Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla
konstrukc;ji stalowych.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowymi
lub wielozytowymi w rurach ze stali nierdzewnej

5.51 Wymagania ogélne

Instalacje w rurach stali nierdzewnej stosuje sie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na
uszkodzenia mechaniczne, np. w spawalniach, kuzniach, kottowniach, montowniach oraz
przy obrabiarkach.

Instalacje te mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur, za pomocg minii i pakut. W
wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢é uktadane w pomieszczeniach
wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.5.2 Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w
podtozu oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ucieciu i nagwintowaniu
powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi. Gwint na rurach powinien byé
dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. JakosS¢ giecia i jego promieh powinny
zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow. Rury z tukami wykonanymi na
goraco powinny by¢ ponownie wewnatrz pokryte lakierem asfaltowym.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny).

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.5.3 Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowoscé.
Wcigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.

Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalaciji.

5.5.4 Roboty koncowe

Po wykonaniu wszystkich powyzszych robét i sprawdzeniu jakosci wykonanej instalaciji
wszystkie rury oraz sprzet i osprzet zeliwny nalezy pomalowac lakierem asfaltowym.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowym
lub wielozytowymi w rurach tworzyw sztucznych

5.6.1 Wymagania ogélne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie
ich wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia
produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego. Instalacje te mogg byé
wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu hermetycznego
i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich
potaczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ ukfadane w
pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.6.2 Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu oraz mocowaé sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
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Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego tgczenie rur ze
sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonac¢ w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur,

potgczonego z réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykona¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany tuk moze zostaé
sptaszczony. Sptaszczenie to nie moze by¢ wieksze od 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Na ftuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje
elementow kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
uktadania diugich prostych ciggow rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia
cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6.3 Wciaganie przewodow
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow,
ktére pozniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodéw nalezy wykonywac
wczesniej podanego opisu

5.7 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach
kablowych i w korytkach

5.7.1 Wymagania ogélne
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie¢ w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
- w wykonaniu zwykitym
- w wykonaniu szczelnym
Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalac;ji:
- bezposrednio na podtozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za
pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w
odlegtosci nie mniejszej niz 5mm w swietle od podtoza,
- na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek
kablowych lub wspornikow (potek, wieszakéw pretowych itp.).

5.7.2 Ukladanie przewodow
Przy uktadanie przewodow na uchwytach:

- - na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ uchwyty odlegtosci miedzy uchwytami
nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodow kabelkowych 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno byC¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne,

- - sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé zgodnie wczesniej opisanym
sposobem wykonania

Przy ukfadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:
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5.8

5.9

5.10

5.11

- na przygotowanej.2 trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podioza
specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie
zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami .

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami
montazu na podtozach tych nalezy ukfada¢ przewody kabelkowe i kable; w
zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddw kabelkowych
i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one ukitadane
,luzem” lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomoca
dtawic (dlawikow),

- $rednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac¢ sie metalowe
podktadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic),

- powioka przewodu kabelkowego Iub kabla powinna by¢ ucieta réwno z
wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

- po dokreceniu dtawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonywa¢ wcze$niej podanego opisu. W
przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek,
wspornikow itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy.

Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych.

Do podtozy tych mozna mocowaé sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie wczesnigj
opisanym sposobem wykonania

taczenie przewodéw wykonywac zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania
Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywaé zgodnie wczesniej opisanym sposobem
wykonania

Przytgczenia odbiornikow nalezy wykonywacC zgodnie wczesniej opisanym sposobem
wykonania

Ochrone antykorozyjng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla
konstrukc;ji stalowych.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach” nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczacych tego sposobu
wykonania.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanatach
podiogowych
Instalacje te nalezy wykonywac wg instrukcji wytworcy elementow kanatéw podtogowych.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w
prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
Instalacje te nalezy wykonywac wg instrukcji wytworcy elementow kanatow izolacyjnych.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami oponowymi
Przewody oponowe nalezy stosowaé w przypadkach:
- przytgczania odbiornikéw ruchomych, przenosnych i przesuwanych,
- koniecznosci wykonania potgczen elastycznych,
- uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powodow,
- wykonywania instalacji ,przewieszanych”, tymczasowych.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami jednozytowymi Ilub
wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w
podiodze

5.11.1 Trasowanie
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Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania

5.11.2 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie ukfadac
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w
sposoOb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony
sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia
przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi
tukami.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez
zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtfogi.

5.11.3 Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:
Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢é wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych. Najmniejsza
dtugosc¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:
Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Dtugos¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu sciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe
otwordéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gteboko$¢ do 5mm.

5.11.4 Wciaganie przewodéw do rur
Do rur utozonych zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania, po ich przykryciu
warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnaé¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie
uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.11.5 Przygotowanie koncéw zyt i tagczenie przewodéw
Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonywac¢ zgodnie wczesdniej
opisanym sposobem wykonania

5.12 Instalacje wtynkowe

5.12.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania.

5.12.2 Kucie bruzd
Kucie bruzd nalezy wykona¢ zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania.
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5.12.3 Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem)w sposob trwaty za pomoca
kotkow rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za
pomocg wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i osprzetu i instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania.

5.12.4 Ukladanie i mocowanie przewodéw
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
Na podtozu z drewna lub innych materiatdbw palnych mozna ukfada¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.
Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powtoke,
mozna ukladaé¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczeh. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.
Zgiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na
nim przewodow powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg
klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50cm, wbijajgc
je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.
Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur .

5.12.5 Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow
Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonywac¢ zgodnie wczesdniej
opisanym sposobem wykonania.

5.13 Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w rurach
instalacyjnych z tworzywa zatapianych w $cianach i stropach budynku
monolitycznego

5.13.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie wczes$niej opisanym sposobem wykonania.
Trasowaniem nalezy objg¢ wszystkie miejsca mocowan puszek i kinkietow, wypustow dla
opraw oswietleniowych, rozgatezieh i punktow przejscia instalacji ze stropu na sScianki
dziatowe nie wylewane.

5.13.2 Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny by¢é mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia
przed zalaniem masg betonowg w sposéb pewny. Mocowanie puszek sprzetowych i
rozgateznych do form (szalunkéw) nalezy wykonywac przy uzyciu krgzkdw mocujgcych.
Konce rur wchodzgce do puszek nalezy wcisng¢ w otwory boczne puszek, a odcinki rur
pomiedzy puszkami nalezy mocowa¢ do pretéw zbrojeniowych  drutem
wigzatkowym. Rury nalezy tgczy¢ ze sobg przy uzyciu ztgczek. Potgczenia puszek z
rurami oraz rur pomiedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza masy betonowej.

W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie, nalezy
instalowa¢ dwie puszki w ukfadzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszke
przelotowg o dtugosci réwnej grubosci $ciany. Puszke przelotowg nalezy wewnatrz
przegrodzi¢ warstwg materiatu izolacyjnego.
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Do zawieszania opraw oswietleniowych na suficie nalezy stosowaé puszki sufitowe
przystosowane do wkrecania haczyka. W puszkach stropowych przeznaczonych do
wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dzialowe nalezy pozostawi¢ zapas rury
wprowadzonej do puszki okoto 0,2m.

Puszki i rury mocowac po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury
po zamontowaniu i zalaniu masg betonowg powinny byé drozne, a puszki pozbawione
wszelkich zanieczyszczen. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na
scianki dziatowe nie wylewane nalezy wykonywac tak, aby o$ puszki pokrywata sie z osig
budowanej Scianki.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

5.13.3 Wciaganie przewodoéw

Przewody nalezy wcigga¢ zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania.

5.13.4 Przygotowanie koncoéw zyt i tagczenie przewodoéw

5.14

Przygotowanie koncow zyt i tagczenie przewoddw nalezy wykonywac zgodnie z wczesniej
podanymi wymaganiami

Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi lub wielozytlowymi w listwach
instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowych i $ciennych)

5.14.1 Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikéw i przebi¢ w
scianach. Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie wczesniej opisanym sposobem
wykonania.

5.14.2 Mocowanie listew

5.15

5.16

Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg kotkow rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowaC za pomocg wkretow do
drewna.

Montaz sprzetu i przewoddw

Gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach

drewnianych sprzet nalezy mocowaé za pomocg wkretow do drewna z uwzglednieniem
wczesniej podanych wymagan

Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczy¢ przelotowo, bez rozcinania
przewodow.

Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé
przy uzyciu zaciskow odgateznych (przektuwajgcych , kapturkowych itp.).

W listwach instalacyjnych mozna uktadaé¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe. W
jednym kanale listwy nalezy ukiada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodoéw
jednozytowych.

Przewody nalezy tgczy¢ zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania.

Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy
listwy zamknag¢ pokrywami.

Instalacje wykonywane przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi w kanatach elementéw budowlanych
Instalacje te nalezy wykonywac¢ zgodnie wczesniej opisanym sposobem wykonania.

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowym, wielozytlowymi (kabelkowymi) i
kablami ukfadanymi w
prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)
Instalacje te nalezy wykonywac¢ wg instrukcji wytworcy elementdéw kanatéw instalacyjnych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowac¢ wczesniej opisany sposob wykonania
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5.17

5.18

5.19

Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
mocowac przez::

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymag:

- dla opraw o masie do 10kg site 500N,

- dla opraw o masie wigkszej od 10kg site w N rowng 50xmasa oprawy w kg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli
hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy fgczy¢é z przewodami wypustéw za pomoca
zlgczy swiecznikowych.
Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.
Sposoéb rozmieszczenia opraw w pomieszczeniach bez sufitéow rastrowych (nalezy
zwréci¢ uwage na inne branze w danym pomieszczeniu).

Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytacznikow)

W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaC aparaty
zabezpieczajgce z pokrywami ostaniajgcymi czesci bedace pod napieciem. Gniazda
bezpiecznikdw nalezy montowac¢ na deskach lub bezposrednio na kotkach rozporowych
osadzonych w scianie. Wylgczniki ptaskie nalezy montowac¢ na listwach aparatowych. Do
przykrecania nalezy uzywa¢ wkretow z tbem potkolistym o odpowiedniej Srednicy i
dtugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.

Przewdd zasilajgcy nalezy przytgcza¢ do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do
gwintu gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytgcznika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczajgce =zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowang do plombowania.

Montaz licznikow

Do rozliczen z dostawcg energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy stosowaé
uktady pomiarowe. W ukfadzie do pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowaé zestaw
aparatury legalizowanej, uzgodniony z dostawcg energii elektrycznej pod wzgledem
rodzaju i usytuowania. W uktadzie do pomiaru kontrolnego nalezy stosowacC zestaw
aparatury spetniajgcy okreslone wymagania uzytkownikéw energii elektryczne;.

6. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania pomiarow dokonac¢ nalezy induktorem 500V lub
1000V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza
od:

-0,25 MQ dla instalacji 230V,
-0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

- pomiar kabli zasilajgcych,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary rezystancji uziemien

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
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8.1

8.2

8.3

aparatami wchodzgcymi w jej sktad

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym
programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do
wiasciwych zaciskéw,

- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku

- protokot pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawierac
doktadne okreslenie badanego odbiornika, wielkoS¢ zabezpieczenia tego
odbiornika, wymagang krotnos¢ pragdu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy,
zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Rownoczesnie w protokole
nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowg, typ i numer aparatu
pomiarowego

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczyé

Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wediug wymagan podanych w OST, a w

szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt
duzy zakres zmian,

- protokoty z prob montazowych

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmow i
urzgdzen, jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania
od urzgdzen powszechnie stosowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér frontu robét

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych
powinien byC taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujgcej
instalacje elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocowane) konstrukcie wsporcze pod kable, drabinki,

korytka, przewody szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

- ufozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,

- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajgcych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- ufozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne Ilub bardzo trudne do

sprawdzenia po zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i
prawidtowego montazu.
Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych
instalaciji elektrycznych nalezy przekazac inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w
drodze odbiorow czesciowych.
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8.4 Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robo6t wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg
- protokoty préb montazowych
- os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdét i gotowosci instalacji do
eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich
instrukcji,
- czesci i urzagdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktdre zgodnie ze specyfikacjg w
projekcie (dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru kohcowego:
- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne
whnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoty prob montazowych,
- dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,

8.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji
Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy
przekaza¢ do wiasciwej eksploatacji. Przy przekazaniu nalezy spisaé protokot, w ktorym
powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek wymienionych w protokole przekazania
instalacji do wstepnej eksploataciji.
Wykonawca na zakonczenie Inwestycji winien przygotowaé instrukcje obstugi
obiektu.

9. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207
poz.2016)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75
poz. 690) wraz z pozniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138)

9.2 Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe
(BN), w tym w szczegdlnosci podane w czesci opisowej projektu.
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