ZAWARTOSC DOKUMENTACJI

I. Opis techniczny, obliczenia.
y & Opis techniczny
1.1 Podstawa Opracowania
1.2 Zakres Opracowania
1.3 Opis obiektu-stan istniejacy
1.4 Konstrukcja systemu fotowoltaicznego
1.4.1 Moduly fotowoltaiczne
1.4.2 Inwertery
1.4.3 Konstrukcja montazowa
1.4.4 Okablowanie
1.5 Instalacje aparatury kontrolno-pomiarowej
1.6 Instalacje elektryczne systemu fotowoltaicznego
.7 Ochronna od porazen elektrycznych
.8 Ochronna przeciwprzepieciowa
.9 Instalacja wyréwnawcza

.10 Instalacja odgromowa

.11 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

2. Obliczenia techniczne

Il. Rysunki

Rysunek nr 01: INSTALACJE ELEKTRYCZNE — UKLAD PANELI FOTOWOLTAIKI.
Rysunek nr 02: INSTALACJE ODGROMOWE - RZUT DACHU

Rysunek nr 03: INSTALACJE ELEKTRYCZNE—- RZUT PARTER (FRAGMENT)
Rysunek nr 04: INSTALACJE ELEKTRYCZNE - SCHEMAT ZASILANIA



1. OPIS TECHNICZNY o i )
Do projektu budowlano-wykonawczego instalacji fotowoltaicznej o mocy 12,5kW/13,214 kWp
zainstalowanych paneli na dachu budynku Urzedu Gminy Wagrowiec

1.1 Podstawa Opracowania
By, o, Wy, koo

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
08, A0, 3040

- Zlecenia Inwestora,

- Podktadow budowlanych

- Dokumentagji projektu budowlanego

- Aktualnych przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54,
poz. 348 ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa".

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej —
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

6. PN-EN 61173 , Ochronna przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego --
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogélne”

10.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

11.PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdine*

12.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*
13.PN EN 62305-3:2009 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw i zagrozenie zycia“

1.2 Zakres Opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy
13,44kWp, dostosowanie instalacji odgromowej, niskopradowej i silnoprgdowej, przytaczenia

instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia; uktadu elektrowni
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1.3 Opis obiektu

Na dachach ptaskich krytych papa istniejacego budynku Gminy we Wagrowcu planuje sie
instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy 13,44 kWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna,
zlokalizowana na budynkach wyposazona bedzie w instalacje: odgromowsa (zmodernizowana)
oraz potgczen wyréwnawczych i elektryczng. Dach ptaski kryty papg zgodnie ze stanem
istniejacym.

Zasilanie

Zgodnie z umowg o dostarczenie energii zasilanie Urzedu Gminy odbywa sie, z istniejacej
sieci energetycznej i pozostaje bez zmian. Bezposredni uktad pomiarowy zamontowany jest w
rozdzielnicy RG. Rozdzielnica giéwna RG wyposazona jest, w gtéwny wytgcznik mocy
pefnigcy jednoczesnie funkcje wytacznika p.poz. umozliwiajacego odciecie energii elektrycznej

dla catego kompleksu budynkow.

Instalacja piorunochronna - stan istniejacy

Dla ochrony budynku od wytadowar atmosferycznych zamontowane sg zwody poziome niskie
nieizolowane wykonane z drutu FeZn 6mm na wspornikach dystansowych. Instalacja
piorunochronna podtgczona jest do uziomu otokowego, a zwody odprowadzajgce prowadzone

sg na tynku. Brak informacji o stanie uziom otokowego.

1.4 Konstrukcja Systemu Fotowoltaicznego.

1.4.1 Moduly fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 13,44 kWp skiada sie z 48 kpl. modutéw
fotowoltaicznych , 280kWp monokrystalicznych. Parametry techniczne wybranych modutéw
zamieszczono w tabeli 1.

Modut monokrystaliczny - 280 Wp

Moc Prags 280 Wp
Napiecie jatowe Uoc 358V
Maksymalne Napiecie Zn Ump 312N
Prad zwarciowy lsc 9,71 A
Natezenie MP g 9,07 A
rl/;/osggzzynnik Skutecznosci e 16.7%

PARAMETRY OPTYMALNEGO POLACZENIA SYSTEMOWEGO

Obcigzenie pradem wstecznym 25 A




Obcigzenie dodatkowe/ obcigzenie dynamiczne 5,4 / 2,4 kN/m2
Diody bypass 3

Maks. temperatura robocza -40°C do +85°C

POZOSTALE INFORMACJE

Stopien ochrony (IP) IP65

Typ zigcza wtykowego H4

STOSOWANE MATERIALY

Komorki na moduf 60

Materiat komorek ogniwa monokrystaliczne
Wymiary komérki 156 mm x 156 mm
Strona frontowa szkto hartowane *

Gwarancja 25lat.

1.4.2 Inwerter
Dla montowanego systemu, dobrano inwerter tréjfazowy

P ac,r/max: 12500 W/VA 3faz
lnax=19,3
Anz. MPP-Tracker: 2

Wyposazony w roztgcznik DC, styki kontrolne zadziatania ochronnikéw przepieciowych, ztacze
RS485, RJ45, WiFi i web menagera.

DC-tancuchy: 2+1,

Inwerter zlokalizowano na lll pietrze.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w
szczegolnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musza posiadac niezbedne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadpradowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkow od pracy niepetno fazowe;.

Zanik sieci od strony ENEA S.A. powoduje bezzwtoczne odtgczenie inwertera.

Zanik sieci od strony DC powoduje odtgczenie inwertera nalezy zwréci¢ uwage na prad

szczgtkowy ptyngcy do czasu roztadowania kondensatorow.

Inwertery wyposazone sg w regulacje mocy biernej w zakresie cos f 0,8-1.



1.4.3 Konstrukcja montazowa
Upewnic sig, czy konstrukcja nosna jest wlasciwa pod katem dopuszczalnego obmazenla
(wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe), struktury nosnej oraz innych
odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej)

_ , W obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
ilczyc sie ze zwiekszonym obcrazemem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze
prowadzi¢ do podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach.

“ I—— - i

Wskazowki dot. obszaréw brzeaowvch dachow skosnych ©
w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy

liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem.
Obcigzenia :

te - oprocz obciazenia $niegiem i masg wiasng - sa
uwzgledniane podczas planowania instalacji. Obszary
brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

e1 =t/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna
e2 = b/10 lub h/5, mniejsza warto$¢ jest miarodajna
Nie dopuszcza sie systemu z obcigznikami.

Systemu montazu na podwyzszeniu

Rama dla dachu ptaskiego typ A (w przypadku zabudowy poziomej modutow):
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Widok z boku ramy dla dachu ptaskiego

1. Panel energii stonecznej

2. Rama dla dachu ptaskiego

3. Potgczenie srubowe

4. Ztacze

5. Konstrukcja dachowa, istniejgca

6. Element usztywniajgcy (opcja)

7. Warstwa profili zaciskowych(tylko typ B)
8. Warstwa profili nosnych stelaza

9. Polgczenie z konstrukcjg dachowa

Przyktadowa instalacja z rama dla dachu ptaskiego

Wymiary ramy dla dachu ptaskiego:

- kat 30°

-Wysokos¢ h [mm]

- dtugosé | [mm]

- Rozstaw otwordow b 1210 [mm]

Wybrano standardowa zabudowe 2-warstwowa konstrukcji nosne;.
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Poszczegdline profile noéne s3 taczy¢ ze soba w kierunku wzdtuznym za pomocg tacznikow
jak pokazano ponizej.

Dokrecaé przy pomocy klucza dynamometrycznego.

Moment dokrecania Ma= 15 Nm

i

Mocowanie modufu przy pomocy zapinki.

1. Kotpak
2. Zapinka modutu
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Stasowac konstrukcje zalecane przez producenta paneli fotowoltaicznych.

1.4.4 Okablowanie DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego
DC 1000V, w podwdjnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. Izolacja
zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia. Niezawierajacy dodatkow wabigcych
zwierzeta (kuny).

Ogniwa taczy¢é szeregowo w fancuch za pomocg przewoddéw prowadzonych w rurkach
karbowanych stanowigcych dodatkowa izolacje oraz zabezpieczenie przed promieniowaniem
stonecznym. Nadmiary w/w. przewodow przymocowac do konstrukcji aluminiowej za pomocg
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie
potaczenia miedzy modutami wykona¢ za pomoca ztaczy typu H4. Poszczegolne fancuchy
modutdw tgczy€, z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajacy
spadek napigcia DC <1%. Przed inwerterem instalowa¢ ochronniki przepieciowe typu Il
(wyposazone w bezpiecznik), w przypadku niezachowania odstepdw izolacyjnych typu | (
wyposazone w bezpiecznik i iskiernik). Stosowaé ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

1.5 Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

Zainstalowany jednokierunkowy licznik energii elektrycznej typu ZMG410CR4 P=kl.2 230/400,
0.05-5(10)A 50Hz zlokalizowany jest w rozdzielni RG (parter) wymiana lub zmiana
oprogramownia licznika jest w gestii ENEA OPERATOR.

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego ENEA Operator Sp. z 0.0.
wykonang instalacje fotowoltaiczna, wraz z certyfikatami i kartami paneli fotowoltaicznych,

inwertera oraz badaniem wyzszych harmonicznych generatora

v



1.6 Instalacje elektryczne systemu PV G
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy DC 13,44kWp dofaczona zostanie do

przygotowanego pola w rozdzielni TPIl obiektu zgodnie z rysunkiem nr 4.

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Moc zapotrzebowana budynkéw Urzedu Pp=27 kW.

Moc wytworzona generatorow paneli fotowoltaicznych Pw=12 5kW.
Pz>Pw

Zasilanie rozdzielnicy RG1 pozostaje bez zmian (instalacja ochronnika typu T1 kombinowany).
Do rozdzielnicy TPIl wyprowadzi¢ zasilacz z inwertera 12,5kW przewodem YDY 5x6 mm?Z.
Lokalizacje inwerter, rozdzielnicy TPIl wyposazonej w ochronniki przepieciowe pokazano na

rysunku nr 3.

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych.
Wykonac instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 Instalacije elektryczne w
obiektach budowlanych” oraz  PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg

zgodne z norma wytaczenie zasilania.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Przed inwerterem instalowa¢ ochronniki przepieciowe typu Il (wyposazone w bezpiecznik), w
przypadku niezachowania odstepéw izolacyjnych typu | ( wyposazone w bezpiecznik i
iskiernik). Stosowaé ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

Rozdzielnice RG wyposazy¢ w kombinowany ogranicznik przepiec typ 1( iskiernikowy).

Rozdzielnice RPV wyposazy¢ w ogranicznik przepiec typ 2.

1.9 Instalacja wyréwnawcza
Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do instalacji wyrownawczych budynku PE

przewodami o przekroju 6 mm?.
1.10 Instalacje odgromowe
Budynek wymaga ochrony odgromowej w IV klasie LPS. Do ochrony paneli wykorzystano

metode kata ostonowego oraz kuli. Rozmieszczono iglice odgromowe h=2m montowane do
kominow lub wolnostojgce na podstawach betonowych zapewniajace ochrone paneli i
urzgdzen na dachu. Wymagana rezystancja uziomu < 10Q. Zwody niskie wykona¢ pretem
FeZn ®8 mm. Zwody odprowadzajgce prowadzi¢ pod tynkiem. Stosowac plastikowe

studzienki odgromowe.
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1.10.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Budynek Urzedu, zostaty wybrane i
uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko Rq: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko R2: Ryzyko utraty ustugi publiczne;; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci
akceptowane ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartoéci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobér odpowiednich $rodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie,
ktore to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie,

ktére to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.

1.10.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawa analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gesto$¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [1/rok/km?]. Wartos¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km? na rok
zostata okreslona dla potozenia obiektu Budynek Urzedu przy wykorzystaniu mapy gestosci
piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni
burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie
zbierania bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sa okreslane w oparciu o te wymiary.

Obiekt Budynek Urzedu ma nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosc: 26,38 m
Wh Szerokosé: 13,82 m
Hp Wysokosé: 12,50 m

Uwzgledniajac wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:
Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 7 797,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 216 814,00 m?

(obok obiektu)



Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych
bezposrednich / po$rednich uderzen pioruna. Dla obiektu Budynek Urzedu jest ono
zdefiniowane nastepujaco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i $rodowiska
obiektu, nalezy oczekiwacé czestosci:

» bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,007 uderzen / rok,
e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,3832 uderzen / rok.

1.10.3 Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Budynek Urzedu nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne
strefy.

1.10.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzgace rury nie sg uwzgledniane jesli sg podtaczane do gtéwnej szyny uziemiajace;.
Jesli nie sg uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania
potencjatow).
W analizie ryzyka dla budynku Budynek Urzedu uwzgledniono nastepujace linie:

- Linia telekomunikacyjna

- Zasilanie elektryczne
Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:

Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

Dtugos¢ linii (na zewnatrz budynku)

Otoczenie

Przytaczony obiekt do linii

Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

Najmniejsze napigcie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$é urzadzen
odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub

obok linii, zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

e o e o o o




1.10 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybdr koniecznych
$rodkéw ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Budynek Urzedu okreslono nastepujgco:
- Zwykite
1.10.6 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru
Zostaty zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru
- Brak $rodkow
1.10.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Budynek Urzedu ustalono na
nastepujacym poziomie:
- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 oséb)

1.10.8 Analiza ryzyka

Niebieski pasek (gérny)przedstawia wartosc tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w
normie, pasek zielony / czerwony (dolny) przedstawia warto$¢ biezacg obliczanego ryzyka.

1.10.9 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Budynek Urzedu ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,09E-04
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 5,05E-06

bez ochrony 2 achrona

{004 e i - =%

Aby zredukowaé istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 1.10.11.

1.10.10 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Budynek Urzedu ustalono nastgpujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03

Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 2,30E-03

Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 8,05E-05
bez ochrony zodwona

RY RT
R R 8% .

230803 5,001 3,056-05 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 1.10.11.

1.10.11 Wybér srodkéw ochrony
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Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobor nastepu;acych f;.; 05 ::‘—"-"‘:
$rodkéw ochrony. 52-100 Wagrowiec
Ten dobér srodkéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Budynek Urzedu i

jest wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.
Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspéitczynnik
_ System ochrony odgromowej (LPS)
PE: LPS Klasy IV <R00E-01
, Ekwipotencjalizacja
PEB: Exwipotencjalizacja dla LPL 11l lub IV SRRUE-Q2

Linia telekomunikacyjna:

. Skoordynowana ochrona SPD
PSPD: /ol il 1ub IV 3.000E-02
Zasilanie elektryczne:
. Skoordynowana ochrona SPD
PSPD: b il jub IV 3.000E-02

1.11 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystapienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposob
pozwala zlckalizowaé tancuch, w ktérym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z
inwertera pozwalajg na poréwnanie chwilowych wartosci parametrow falownikéw z
warto$ciami teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika
(-6w), ktéry jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiaréw okresla sie doktadnie jego
potozenie. Przeprowadzi¢ obowigzujagce pomiary strony pradu statego i przemiennego wg

przepisow przywotanych w p. 1.1.

1.12 Rejestrator zdarzert DATA MENAGER
Rejestratory zdarzen w systemach solarnych sg przeznaczony do optymalizacji zdalnego

monitoringu systemu fotowoltaicznego.
Potaczenie inwertera gwarantuje kompletny monitoring system

fotowoltaicznego; wszystkie parametry dziatan, stany i wiadomosci o btedach podtaczonych
inwerterow moga by¢ przeglgdane prosto i niezawodnie. Zapewnia to maksymalne uzyski
twojego systemu w kazdej chwili. Rejestrator potaczy¢ z siecig komputerowg poprzez karte wi

fi lub sieciowo poprzez ztgcze RJ45.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Bilans mocy

Moc zapotrzebowana dla budynku Pz = 27 kW

Prad obcigzenia lo= 39,01A

Moc projektowanych paneli fotowoltaicznych Ppc)=13,44 kWp
Moc wytwércza instalacji fotowoltaicznej Pwe,=12,5kW

Prad wytworzony lmay=18,06A

4.2. Sprawdzenie zabezpieczen
Przy mocy zapotrzebowanej
Pz = 27,0 kW prad obcigzenia wynosi
L, =63 A
Przy mocy wytworczej instalacji fotowoltaicznej Pw=12,5kW
Prad wytworzony |ey,=18,06A
Ib>1>1py)

63>39,01>18.06
Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe 63A spetnia wymagania systemu.
4.3. Sprawdzenie kabli zasilajacych

4.3.1 Rozdzielnica RPV
Dla mocy wytworzonej instalacji fotowoltaicznej P,=12,5kW:
In=18,06 A
lb=63 A
lz=80A
Ih=1806A<b=63A<I1:=80A
1,6x63<1,45x80
100,8<116
Warunek l2< 1,45 x Iz jest zachowany

4.3.2 Zasilanie Inwertera
Dla mocy wytworzonej inwertera 12500W dobiera sie zasilacz
YDY 5x6mm?:
P=12,5kW
In=18,06A
lb=25A
lz=430A
lb=1806 A<Ih=25A<I:=43 A
1,6x25<1,45x43
40<62,5
Warunek |2< 1,45 x |z jest zachowany

4.4 Obliczenia generatorow pradu z paneli fotowoltaicznych
Dla planowanej mocy wytwérczej 12,5kW projektuje sie, montaz dwoch inwerterow

12500W.

4.5.1 Mocy wytwdrczej instalacji fotowoltaicznej

Mocy wytworczej instalacji fotowoltaicznej Pw=12,5kW

Dla mocy wytwoérczej Pw=12,5kW projektuje sie montaz 400 paneli fotowoltaicznych o mocy
Znamionowej 280Wp.

Moc paneli fotowoltaicznych Ppc=48x280=13440Wp




Dane paneli - N

Parametry paneli fotowoltaicznych Oznaczenie Wartosc
Moc nominalna modutu Pmpp 280Wp
Napiecie modutu w punkcie mocy maksymainej Umpp 312N
Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 9,07A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 35,8V
Prad zwarciowy Isc 9, 71A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Szeroko$¢ modutu [mm] 1001
Wysokos¢ modutu [mm] 1675
Waga modutu [kg] 18kg

Projektuje sie, montaz 16 modtéw w taricuchu.
Umax=16 x 31,2=760V
Instalowaé przewody oraz osprzet DC na napiecie 1000V.

4.5.2 Spadki napigcia po stronie napigcia stalego.

Przewody DC klasy Il przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych 2,5/4/6/10/16 mm? na
napiecie 1000V PV1-F stosowac¢ zachowujgc spadek napiecia DC <1%.

4.5.3 Spadki napiecia po stronie napiecia zmiennego.

4.5.3.1 Spadek napiecia Inwerter do R-PV

* Dk
AUD,:JEO_Pf
‘0 }/*S*U‘

3 *9 -
_100%12500°2 _, 5o, dlla inwertera

* o 57%6%400°
4.5.3.2 Spadek napiecia R-PV do RG

# #
AU, ()= 100712500%15
57*6*400°

4.5.3.3 Spadek napigcia inwerter do RG
AU, =AU, (1) +AU,, (2)

AU, =0,05+0,34=0,39<1%

4.6 Sprawdzenie ochrony od porazen

Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
potwierdzi¢ pomiarami powykonawczymi instalacji elektryczne;.



Obliczenie odstepu izolacyjnego

Wygenerowano wg normy miedzynarodowej PN EN 62305-3:2009

Numer klienta/projektu.: 00044 / 01/160

Projektant / wykonawca:
Firma:

Nazwisko: inz. Stanistaw Osinski
Ulica: Gotdapska 9

Kod pocztowy: 60-461 Poznan
Telefon: +48602216728
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Aktualny widok: Caty obiekt (3D)
Odstep izolacyjny w cm

Klient / zleceniodawca:
Numer klienta: 00044
Nazwisko: Gmina Wagrowiec
Ulica:

Kod pocztowy: --

Projekt:

Numer projektu: 01/160

Nazwa projektu: Urzad Gminy

Ulica: UL. CYSTERSKA 22

Kod pocztowy: PL-62-100-WAGROWIEC, DZ. NR 5516

Dane do obliczenia:

Wybrana klasa ochrony odgromowej: IV
Prad: 100 kA

km - Wspotczynnik materiatowy km: 1
Poziom potencjatu: 0 m

Maksymalny odstep izolacyjny: 57 cm

DEHN Distance Tool - wersja 15/15 (3.101); © Copyright 2012 DEHN + SOHNE



Obliczenie odstepu izolacyjnego Data: 2016-02-13

Wygenerowano wg normy miedzynarodowej PN EN 62305-3:2009
Numer klienta/projektu.: 00044 / 01/160

Projektant / wykonawca:
Firma:

Nazwisko: inz. Stanistaw Osinski
Ulica: Gotdapska 9

Kod pocztowy: 60-461 Poznan
Telefon: +48602216728
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Aktualny widok: Caly obiekt (3D)
Odstep izolacyjny w cm
Klient / zleceniodawca: Dane do obliczenia:
Numer kiienta: 00044 Wybrana klasa ochrony odgromowej: IV
Nazwisko: Gmina Wagrowiec Prad: 100 kA
Ulica: km - Wspotczynnik materiatowy km: 1
Kod pocztowy: - Poziom potencjatu: 0 m

Maksymalny odstep izolacyjny: 57 cm

Projekt:

Numer projektu: 01/160

Nazwa projektu: Urzad Gminy

Ulica: UL. CYSTERSKA 22

Kod pocztowy: PL-62-100-WAGROWIEC, DZ. NR 5516

DEHN Distance Tool - wersja 15/15 (3.101); © Copyright 2012 DEHN + SOHNE



STAROSTWO POWIATOWE

Wyd utektury 1 Budownictwa
Il. Ko$ciuszki 15, tel. 67 268 05 54
62-100 ‘aﬁJaﬂrgu vier
Obliczenie odstepu izolacyjnego Data: 2016-02-13
Wygenerowano wg normy miedzynarodowej PN EN 62305-3:2009
Numer klienta/projektu.: 00044 / 01/160
Projektant / wykonawca:
Firma:
Nazwisko: inz. Stanistaw Osinski
Ulica: Goldapska 9
Kod pocztowy: 60-461 Poznan
Telefon: +48602216728
ut
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Aktualny widok: Obiekt gtéwny / z gory Wielkosc siatki 1.69 m
Odstep izolacyjny w cm
Klient / zleceniodawca: Dane do obliczenia:
Numer klienta: 00044 Wybrana klasa ochrony odgromowej: IV
Nazwisko: Gmina Wggrowiec Prad: 100 kA
Ulica: Km - Wspétczynnik materiatowy km: 1
Kod pocztowy: -- Poziom potencjatu: 0 m
Maksymalny odstep izolacyjny: 57 cm
Projekt: Wymiary obiektu:
Numer projektu: 01/160 Diugosc¢: 15.72 m
Nazwa projektu: Urzad Gminy Szerokosc: 13.56 m
Ulica: UL. CYSTERSKA 22 Wysokosé: 12.5 m

Kod pocztowy: PL-62-100-WAGROWIEC, DZ. NR 5516

DEHN Distance Tool - wersja 15/15 (3.101); © Copyright 2012 DEHN + SOHNE



Obliczenie odstepu izolacyjnego

Wygenerowano wg normy miedzynarodowej PN EN 62305-3:2009
Numer klienta/projektu.: 00044 / 01/160

Projektant / wykonawca:
Firma:

Nazwisko: inz. Stanistaw Osinski
Ulica: Gotdapska 9

Kod pocztowy: 60-461 Poznan
Telefon: +48602216728
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Czesc obiektu

Widok: z géry

{.

Aktualny widok: CzeSc obiekiu z prawej / z gory
Odstep izolacyjny w cm

Klient / zleceniodawca:
Numer klienta: 00044
Nazwisko: Gmina Wagrowiec
Ulica:

Kod pocztowy: --

Projekt:

Numer projektu: 01/160

Nazwa projektu: Urzad Gminy

Ulica: UL. CYSTERSKA 22

Kod pocztowy: PL-62-100-WAGROWIEC, DZ. NR 5516

Wielkosc siatki 1.69 m

Dane do obliczenia:

Wybrana klasa ochrony odgromowej: IV
Prad: 100 kA

km - Wspotczynnik materiatowy km: 1
Poziom potencjatu: 0 m

Maksymalny odstep izolacyjny: 57 cm

Wymiary obiektu:
Diugosc: 8.95 m

Szerokosc: 13.56 m
Wysokosé: 11.77 m

DEHN Distance Tool - wersja 15/15 (3.101); © Copyright 2012 DEHN + SOHNE
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