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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt systemu oddymiania klatki schodowej
w Campusie Uniwersytetu Szczecinskiego, zlokalizowanym przy ul. Krakowskiej 71-71
w Szczecinie. Przedmiotowa klatka schodowa wraz z nowoprojektowanym pawilonem
Z podnosnikiem dla oséb niepetnosprawnych ruchowo, stanowi potgczenie budynkoéw C i E
Camupus Uniwersytetu.

Obiekt w czesci objetej opracowaniem jest zréznicowany pod wzgledem wysokosci.

W obszarze przedmiotowej klatki schodowej jego wysokos¢ nie przekracza 25 m.

1.2 Materialy wyjsciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujgce
materiaty:
I.  Rysunki architektoniczne przekazane przez Zamawiajgcego

Il.  Koncepcja systemu oddymiania udostepniona przez Zamawiajgcego

. Raport z analizy CFD ,Analiza systemu wentylacji oddymiajgcej klatki schodowej,
obiekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw C i E Campusu Uniwersytetu
Szczecinskiego o pawilon z podnosnikiem dla osdb niepetnosprawnych ruchowo,
Warszawa, marzec 2023”

IV.  Wyniki wstepnych analiz CFD

1.3 Zakres projektu

Zastosowanie systemu oddymiania w Kklatce schodowej wynika z Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225).

Niniejszy projekt obejmuje dobdr elementéw systemu oddymiania a takze opis
sterowania oraz sporzadzenie wytycznych, jakie muszg spetnia¢ poszczegdline elementy
systemu. Projekt obejmuje dobdr konkretnych urzadzen, przy uwzglednieniu wykorzystania
elementéw dobranych na etapie opracowywania koncepcji systemu oddymiania.
W opracowaniu wskazano takze niezbedne parametry elementow systemu, zapewniajgce
spetnienie  wymagan wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow oraz zasad wiedzy
technicznej, niezbednych do osiggniecia wymaganej skutecznosci dziatania systemu
oddymiania klatki schodowej.

Zgodnie z informacjami przekazanym przez Zamawiajgcego, w przedmiotowym

budynku, z uwagi na ograniczenia konstrukcyjne, nie ma mozliwosci zastosowania kalpy
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dymowej usytuowanej w dachu. W zwigzku z powyzszym do oddymiania przestrzeni klatki
schodowej przewidziano zastosowanie dwoch okien oddymiajgcych uchylnych do zewnatrz.
Biorgc pod uwage ukiad klatki schodowej oraz wynikajgcy z niego brak mozliwosci
zastosowania okien oddymiajgcych w dwoch przeciwleglych $cianach klatki schodowej,
usytuowanie okien oddymiajgcych przewidziano w $cianach usytuowanych prostopadle
wzgledem siebie. W celu zminimalizowania negatywnego wptywu wiatru, sterowanie otwarcia
okien mozliwe bedzie przy wykorzystaniu czujnikow cisnienia zamontowanych na elewacjach
budynku w poziomie najwyzszego pietra.

Z uwagi na zfozony ukfad klatki schodowej, przyjete w projekcie zatozenia oraz
parametry systemu dobrane zostaty przy uwzglednieniu wynikow wstepnych analiz CFD [Il].
Poprawnos¢ dziatania ostatecznie zaprojektowanego systemu oddymiania zostata

potwierdzona analizg CFD [ll].

Klatka schodowa zostanie obudowana $cianami o wymaganej odpornosci ogniowej
z zamknieciami EIS wynikajgcymi z klasy odpornosci pozarowej budynku. Niniejszy projekt

nie odnosi sie do oceny poprawnosci zastosowanych wydzielen pozarowych w budynku.

1.4 Przepisy i normy wykorzystane przy okreslaniu wymagan dla systeméw
oddymiania

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186);

[2]. Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 poz. 1225);

[3]. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109, poz. 719);

[4]. PN-B-02877-4_Az1_ Ochrona przeciwpozarowa budynkow Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu;

[5]. Projektowanie systemdw wentylacji grawitacyjnej w tym z nawiewem mechanicznym w
klatkach schodowych — analiza poréwnawcza wybranych przyktadow rzeczywistych
systemoéw, Chorowicz M., Ostpaiuk t., Wrébel P., Jachranka 2018
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2. OBLICZENIA PROJEKTOWE

Gtoéwnym zadaniem systemu oddymiania jest odprowadzenie gazéw pozarowych i ciepta
z przestrzeni klatki schodowej w celu zapewnienia warunkéw ewakuacji w sposéb zgodny
Z wymaganiami warunkéw technicznych [2].
Ponadto system oddymiania ma zapewnié:
» zwiekszenie ochrony klatki schodowej przed toksycznymi gazami, wysokg
temperaturg, powstatymi podczas pozaru,
* poprawe warunkéw ewakuaciji,

* poprawe warunkéw prowadzenia dziatah dla ekip ratowniczych.

Projektuje sie samoczynny system usuwania gazéw pozarowych z klatki schodowej,
w ktérej napowietrzanie realizowane bedzie poprzez dwa wentylatory zakonczone kratami
nawiewnymi usytuowanymi w poziomie -4.75 oraz -3.25. Do odprowadzania dymu przewiduje
sie okna oddymiajgce sterowane przy wykorzystaniu czujnikéw cisnienia, montowanych na

elewacjach budynku.

2.1 Okna oddymiajace

Zgodnie z PN-B-02877-4/Az1 wymagana powierzchnia czynna otworéw oddymiajgcych
Ac; W klatce schodowej budynkéw niskich i sredniowysokich powinna wynosi¢ co najmniej 5%
powierzchni rzutu poziomego podtogi tej klatki schodowej. Dodatkowo otwoér pod klape

dymowg nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m2.

Powierzchnia klatki schodowej na kondygnacji, gdzie jest ona najwieksza: Ar = 39,4 m?
Wskaznik udziatu procentowego wymaganej powierzchni czynnej: a=5%
Wymagana powierzchnia czynna otworéw oddymiajgcych: A= a X Ag
Acz= 5% X 39,4 m?=1,97 m?
Do oddymiania klatki schodowej przewidziano dwa okna oddymiajgce mcr OSO
Therm 75 uchylne na zewnatrz do kata 90 stopni. Wymiary kazdego z okien wynoszg 2,2 x
1,6 m (powierzchnia czynna pojedynczego okna Aq,= 1,99 m?)

Dopuszcza sie zastosowanie innych okien oddymiajgcych otwieranych na zewnatrz

0 powierzchni czynnej nie mniejszej niz 1,97 m2.
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Z uwagi na ukfad architektoniczny przedmiotowej klatki schodowej, okna oddymiajgce
usytuowane zostang w $cianach prostopadlych wzgledem siebie. Gérna krawedz okien
zlokalizowana zostanie mozliwie najwyze;j.

W celu wyeliminowania negatywnego wptywu wiatru, w przypadku uruchomienia
systemu oddymiania nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zamkniecia jednego z okien, ktore
w danych warunkach zapewniaé bedzie bardziej niekorzystng prace systemu
(zminimalizowanie ryzyka wttaczania dymu do klatki schodowej przez niekorzystny kierunek

wiatru).

2.2 Napowietrzanie klatki schodowej

Do ustalenia wymaganej wydajnosci wentylatora napowietrzajgcego postuzono sie

wzorem empirycznym:

Viap=h-A-15-a-54/n [m3/h]

Gdzie:

Vhap - wymagana wydajnos¢ napowietrzania [m3/h]

h - wysokos¢ klatki schodowej [m]

A - powierzchnia rzutu klatki schodowej [m2]

Jezelih< 15 a=1

Jezeli h=215 a=1+0,065%(h-15)

n- liczba kondygnacji (z zatozeniem, iz $rednia wysoko$¢ kondygnacji wynosi ok. 3 m)

Vnap =159-394 - 1,5 - 1,0585- 54/5 [m3/h]

Vnap = 10 743 [m3/h]

Uwzgledniajac wyniki obliczen wymaganej wydajnosci (Vnp) a takze wyniki
przeprowadzonych analiz CFD, do napowietrzania przedmiotowej Kklatki schodowej
przewidziano jednoczesne dziatanie dwdch wentylatoréw napowietrzajgcych Monsun E1-63-
4T-1.5 (z rodziny EXi-F 63-1S) o fgcznej wydajnosci 16 000 m3/h (wydajno$¢ pojedynczego
wentylatora rowna 8 000 m@Mh). Lokalizacja wentylatorow zgodna z czescig graficzna
opracowania.

Naptyw powietrza kompensacyjnego do klatki schodowej zlokalizowano w dwdch

punktach nawiewnych usytuowanych na poziomie -4.75 oraz -3.25. Przyjeto dwie kraty
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nawiewne o wymiarach 0,6 x 1,2 m, usytuowane bezposrednio nad posadzkg danego
poziomu. Przeziernos¢ kraty nie powinna by¢ mniejsza niz 70 %.

Predkos¢ nawiewu powietrza na klatke schodowg nie powinna przekracza¢ 5 m/s
Z uwzglednieniem powierzchni otworu netto w przypadku stosowania krat lub maskownic.
Przy podanych wymiarach otworu napowietrzajgcego i maskownicy o azurowosci co najmniej
70 % predko$c ta nie przekracza 5 m/s.

Lokalizacje wentylatoréw przewidziano w obrebie zagtebienia terenu o wymiarach
rzutu poziomego 1,5 x 3,2 m i wysokosci ok 3,1 m, zabezpieczonego kratg wema (teren
zewnetrzny). W poblizu wentylatorow nalezy zamontowac¢ dwie czujki dymu, ktérych zadaniem
bedzie wystanie sygnatu o zadymieniu w celu zamkniecia doptywu powietrza do wentylatorow,
po wykryciu dymu w poblizu czerpni (zamknigecie doptywu powietrza nastepowac bedzie
w przypadku wzbudzenia dwoch czujek dymu).

Z uwagi na zblizenie czerpni powietrza do $ciany zewnetrznej kottowni, przewidziano
zastosowanie okien o kasie odpornosci ogniowej EIS 60 zamknietych w przypadku pozaru.
Zastosowanie w budynku systemu oddymiania z naptywem powietrza kompensacyjnego
zlokalizowanym w poblizu okien kottowni wymaga wprowadzenia odpowiednich zmian
W scenariuszu pozarowym budynku, zapewniajgcych zamkniecie w.w. okien w przypadku
wystgpienia pozaru.

Ukiad przestrzeni, w ktorych zlokalizowano wentylatory powinien zapewniaé
réownomierny dostep powietrza dla wentylatorow pracujgcych jednoczesnie. Dodatkowo
wymiary oraz uklad przestrzeni {gczgcej czerpnie powietrza z wentylatorami
napowietrzajgcymi oraz z punktami nawiewnymi nalezy dobra¢ w taki sposéb, by system
zapewniat naptyw powietrza do klatki schodowej nie mniejszy niz projektowa wydajnosé

napowietrzania.

3. BUDOWA | OPIS DZIALANIA SYSTEMU W KLATCE SCHODOWEJ

Poczatek dziatania systemowi oddymiania daje pojawienie sie dymu w klatce schodowe;j.
Wykrycie dymu majg zapewni¢ optyczne czujki dymu stanowigce czes$¢ systemu sygnalizaciji
pozarowej (SSP), zamontowane na stropach kazdej kondygnacji w klatce schodowej oraz
w przestrzeni projektowanego pawilonu. Wejscie czujki dymu w stan alarmu lub wystgpienie
w budynku alarmu Il stopnia spowoduje przekazanie sygnatu do centrali oddymiania
umieszczonej na najwyzszej kondygnacji budynku. Centrala sterujgco-zasilajgca oddymiania
po odebraniu sygnatu spowoduje wystanie sygnatu do sitownikéw okien oddymiajgcych, oraz
wentylatora wraz z osprzetem (przepustnicg) w celu ich otwarcia/uruchomienia. Uruchomienie
systemu oddymiania mozliwe bedzie réwniez recznie — poprzez uzycie recznych przyciskow

oddymiania znajdujgcych sie w klatce schodowe;.
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W projektowanym systemie przewidziano jednoczesne otwarcie dwoch okien
oddymiajgcych oraz dwoch wentylatorbw napowietrzajgcych oraz zamkniecie drzwi
przesuwnych w poziomie -3.25.

W przypadku wzrostu cisnienia, spowodowanego parciem wiatru na dang elewacje,
w czasie dziatania systemu, przewidziano koniecznos¢ zamknigcia okna od strony
nawietrznej, w wyniku sygnatu przekazanego z czujnika cisnienia na elewacji.

W przypadku wystgpienia znacznego nadcisnienia wewnagtrz klatki schodowej nalezy
przewidzie¢ rozwigzanie majgce na celu kontrolowanie wzrostu cisnienia w jej obszarze przy
zamknietych wszystkich otworach (wymagane zastosowanie falownika oraz przetwornika
réznicy cisnien). W przypadku wzrostu cisnienia o 50 Pa wewnatrz klatki schodowej centrala
sterujgco-zasilajgca oddymiania powinna przesta¢ sygnat do falownikow wentylatorow
napowietrzajgcych w celu zmniejszenia ich wydajnosci.

Podczas montazu wymagane jest ustawienie odpowiedniego sprezu wentylatora,
zapobiegajgcego powstawaniu nadmiernego nadcisnienia skutkujgcego przekroczeniem sity
potrzebnej do otwarcia drzwi powyzej 100N. Przy regulowaniu sprezu wentylatora nalezy
réwniez wzig¢ pod uwage rowniez uktad kanatu napowietrzajgcego, by uzyska¢ wymagang
wydajnos¢ napowietrzania w klatce schodowe;j.

Dodatkowo nalezy zamontowa¢ dwie czujki dymu w obszarze czerpni powietrza oraz
przepustnice/kratg zaluzjowa, ktérych zadaniem bedzie zamkniecie doptywu powietrza do

klatki, po wykryciu dymu w poblizu czerpni (koincydencja zadziatania dwdch czujek).

3.1 Zestawienie elementow systemu oddymiania klatek schodowych

Lp. Element llosé

Centrala oddymiania mcr OMEGA pro

okno oddymiajgce
2 mcr OSO Therm 75 2
1,3x2,7 m, A.,=1,97m?

Wentylator napowietrzajgcy
4 Monsun E1-63-4T-1.5 2
Wydajnos$¢ 8 000 m3h

5 Przycisk oddymiania RPO-02 6
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6 Optyczne czujki dymu 6*
7 analogowy przetwornik roznicy cisnien 1
8 Przepustnica zaluzjowa 2
9 Kanatowa czujka dymu 2
10 Czujnik cisnienia 2
11 Osprzet instalacyjny wg potrzeb

*W przypadku zastosowania sufitdbw podwieszanych, nalezy przewidzie¢ dodatkowe czujki dymu

ze wskaznikami zadziatania w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a stropem.

Powyzsze elementy stanowig propozycje doboru urzgdzen, jednak dopuszczalne jest
zastosowanie innych podzespotéw, zapewniajgcych porownywalne parametry systemu.

Dodatkowo w obrebie klatki schodowej nalezy zastosowa¢ drzwi dymoszczelne
0 wymaganej odpornosci ogniowej z parametrem dymoszczelnosci oraz inne zamknigcia

i przegrody przeciwpozarowe, wymagane w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego.

4. CZESC INSTALACYJNA

Opis techniczny i wskazéwki montazowe

Centrale sterownicza

W projektowanym systemie przewidziano zastosowanie centrali sterujgco-zasilajgcej
oddymiania, dla ktérej nalezy zapewni¢ dwa niezalezne zrodta zasilania (wg. Projektu branzy
elektrycznej). Zasilanie rezerwowe powinno zapewni¢ 72 godziny awaryjnego podtrzymania
pracy systemu, w przypadku przerwy w dostawach zasilania sieciowego 230V.

Centrale sterujgco-zasilajgcg oddymiania zamontowa¢ zgodnie 2z wymaganiami
producenta. Proponuje sie montaz centrali na ostatniej kondygnacji, wewnatrz klatki
schodowej, wys. montazu 1,2-1,6 m, liczac od poziomu wykonczonej posadzki. Linie
dozorowe, sygnatowe i sterownicze do fgczéwek instalacyjnych przytgczaé zgodnie z DTR

centrali, zwracajgc uwage na polaryzacje linii.
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Centrale zasila¢é przewodem PHO0/E90 uktadanym zgodnie z projektem branzy

elektrycznej.

Wentylator osiowy

Wentylator napowietrzajgcy nalezy zasilat za pomocg przewodu PH90/EQ0
uktadanym podtynkowo lub w listwach z rozdzielni elektrycznej sprzed przeciwpozarowego
wytgcznika pradu. Nalezy zapewni¢ dwa niezalezne zrédta zasilania (wg. odrebnego

opracowania).

Czujki dymu

W systemie oddymiania klatki schodowej przewidziano optyczne czujki dymu
(stanowigce czes¢ systemu sygnalizacji pozarowej) montowane na stropie kazdej kondygnacji
klatki schodowej. Nalezy pamieta¢ by czujki dymu byly montowane w odlegtosci min. 0,5 m od
Scian, podciggow i belek stropowych. W przypadku zastosowania sufitbw podwieszanych,
nalezy zapewni¢ detekcje dymu réwniez w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a

stropem.

Reczne przyciski oddymiania

Reczne przyciski oddymiania instalowa¢ na wysokosci 1,2 - 1,6 m od poziomu
wykonczonej posadzki, w odlegtosciach — o ile to mozliwe — co najmniej 0,5 m od innego
osprzetu elektrycznego. Przyciski w systemie oddymiania klatki schodowej montowaé na
kondygnacjach wewnatrz klatki schodowej, jak najblizej drzwi ewakuacyjnych. Przyciski
montowa¢ wykonujgc odpowiednie wkucia lub bezposrednio na tynku. Rodzaj okablowania
wykonac zgodnie ze schematem blokowym dotgczonym do opracowania.

Wecisniecie przycisku oddymiania ma spowodowac¢ otwarcie okien oddymiajgcych oraz

uruchomienie wentylatoréw napowietrzajgcych.

Prowadzenie okablowania

Przewody i kable uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych Ilub podtynkowo
z zachowaniem zasady prowadzenia tras w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian
i stropow, z zapewnieniem bezkolizyjnosci z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania. Zgodnie z ,Warunkami technicznymi”, ktére przytoczone zostaty w
pkt. 1.5. niniejszego opracowania (§ 187. 1.) ,Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzic¢
w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia
ich warstwa tynku o gruboSci co najmniej 5 mm”.

Przepusty w $cianach i stropach wykonaé w klasie odpornosci ogniowej,

odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodza.
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PROJEKT SYSTEMU ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

OBIEKT: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKOW C i E CAMPUSU UNIWERSYTETU SZCZECINSKIEGO
ul. Krakowska 71-79, 71-017 Szczecin

Kable o ciggtosci dostaw energii PH nalezy mocowaé zgodnie z wytycznymi

producenta.

Uwagi:

Przed przystgpieniem do montazu systemu oddymiania, zapoznac¢ sie z niniejszym
projektem; uwagi zgtosi¢ autorowi. W przypadku stwierdzenia mozliwosci narazenia czujek na
uszkodzenia mechaniczne, nalezy je zabezpieczyé poprzez zainstalowanie odpowiednich
oston (koszyczkéw ochronnych). Szczegoty ustali¢ w trybie nadzoru autorskiego. Podczas
prac montazowych konieczny jest nadzér inwestorski i autorski. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od niniejszego projektu wymagajg uzgodnienia, potwierdzonego przez projektanta.

Kazde urzadzenie powinno by¢é wbudowane zgodnie z aprobatg techniczng
producenta.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 Nr 109, poz. 719) ,Urzgdzenia przeciwpozarowe i gasnice
powinny by¢ poddawane przeglgdom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym zgodnie
Zzasadami i w sposob okreSlony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzen
przeciwpozarowych i gasnic, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi,
opracowanych przez ich producentow.

Przeglady techniczne i czynnoSci konserwacyjne, powinny bycC przeprowadzane
w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku”.

Podstawowe czynnosci konserwacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacjg techniczno-ruchowg lub instrukcjg przez firme autoryzowang przez

producenta.

5. Rysunki
Rysunek 1. Rzut poziomu -4.75
Rysunek 2. Rzut pozioméw -4.75 i -3.25
Rysunek 3. Rzut pozioméw -3.251i-1.15
Rysunek 4. Rzut pozioméw +1.25 i +2.45
Rysunek 5. Rzut pozioméw +4.95 i +6.35
Rysunek 6. Przekrdj 1-1
Rysunek 7. Przekrgj 2-2
Rysunek 8. Przekrdj 3-3
Rysunek 9. Przekréj 4-4
Rysunek 10. Schemat blokowy systemu oddymiania
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