Nr referencyjny: TR.262.6.2024 Zatacznik nr 2 do SWZ po zmianach z dnia
18.07.2024 r.
Zatqcznik nr 2 do Umowy nr TR.262.6.2024

Opis przedmiotu zamoéwienia

I Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem umowy jest realizacja inwestycji (wykonanie dokumentacji projektowej
zamiennej i robdét budowlanych wraz zdostawg imontazem wyposazenia trwale
wbudowanego) polegajgcej na przebudowie, rozbudowie i nadbudowie budynku ,L” Szpitala
Uniwersyteckiego w Zielonej Goérze sp. z o. o. , w ramach zadania pn.:,Utworzenie
zintegrowanego os$rodka diagnostyki i leczenia choréb onkologicznych przy Szpitalu
Uniwersyteckim w Zielonej Gorze sp. z. 0. 0.,, w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.

. Zakres prac w ramach ww. przedmiotu zamoéwienia.
1. Przedmiot zamdwienia realizowany bedzie etapowo zgodnie zzapisami
zawartymi we wzorze umowy stanowigcym zatgcznik nr 7 do SWZ:
Etap I- W ramach Etapu | Wykonawca opracuje:
a) koncepcje architektoniczno-budowlang zmian na poziomie: IV pietra w obrebie
skrzydet A, B i czesci skrzydta C oraz nadbudowy skrzydta C, parteru skrzydta C i zmian
uktadu funkcjonalno-uzytkowego pomieszczen w budynku L wraz z uzgodnieniami z
Zamawiajgcym zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Opisu przedmiotu zamodwienia,
stanowigcym zestawienie uzgodnionych pomieszczen.
Termin wykonania przedmiotowego opracowania: 35 dni od dnia zawarcia Umowy.
Po akceptacji Zamawiajgcego mozliwa bedzie realizacja kolejnych czesci Etapu .
b) projekt architektoniczno-budowlany oraz projekt techniczny obejmujacy
nadbudowe skrzydta C wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe,
c) projekt wykonawczy zamienny dla catego budynku L, ktéry obejmowat bedzie:
1) nadbudowe skrzydta C,
2) zmiany uktadu funkcjonalnego pomieszczen budynku L,
3) zmiany architektoniczno- budowlane, technologii medycznej, instalacji
sanitarnych, instalacji elektrycznych, instalacji teletechnicznych wynikajace ze
zmian ukfadu funkcjonalnego pomieszczen w budynku L.
4) wymagania Zamawiajgcego okreslone w niniejszym Opisie przedmiotu
zamowienia,
d) projekt architektoniczno— budowlany zamienny wraz z uzyskaniem pozwolenia na
budowe, o ile wprowadzone zmiany bedg tego wymagaty.
Opracowania projektowe majg obejmowacd branze: architekture, konstrukcje, technologie
medyczng, instalacje sanitarne, elektryczne i teletechniczne.
Wymagana ilos¢ egzemplarzy — 3 egz. w wersji papierowej + wersja elektroniczna -2 egz.
w formacie: *.pdf, *.doc, *.xls i *.dwg. wersja max 2020.
Wszystkie zatozenia oraz rozwigzania projektowe muszg zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajacym.



Nr referencyjny: TR.262.6.2024 Zatacznik nr 2 do SWZ po zmianach z dnia
18.07.2024 r.
Zatqcznik nr 2 do Umowy nr TR.262.6.2024

Etap II- wykonanie robét budowlanych w obrebie: piwnicy, trzonu komunikacyjnego budynku
(hol windowy z 3 diwigami, klatkg schodowa i pomieszczeniami technicznymi na
wszystkich kondygnacjach), skrzydta C (wszystkie kondygnacje) wraz z szybem
windowym i dZzwigiem oraz nadbudowsg,

Etap Il — wykonanie robdt budowlanych: wszystkie kondygnacje skrzydta A,

Etap IV — wykonanie robdt budowlanych: wszystkie kondygnacje skrzydta B,

Przez roboty budowlane rozumie sie roboty budowlano- montazowe i instalacyjne.

Ponadto w ramach kazdego z Etapow nalezy zamontowaé wyposazenie medyczne (trwale

wbudowane) oraz wszystkie inne niezbedne urzadzenia.

W ramach Etapu I, lll i IV, Wykonawca wykonana roboty budowlane wraz z dostawa
i montazem wyposazenia trwale wbudowanego zgodnie z harmonogramem rzeczowo-
finansowym.
Dla kazdego z Etapéw obejmujacych roboty budowlane Wykonawca uzyska pozwolenie na
uzytkowanie.

2. Terminy wykonania poszczegdlnych Etapow Przedmiotu zamdwienia

a) Etap |- do 6 miesiecy od daty zawarcia umowy,
b) Etapll, llli IV — do 22+iesieey-30.04.2026 r. od daty zawarcia Umowy,
Odbiér Etapu IV stanowi odbior koricowy Przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca wskaze w harmonogramie rzeczowo-finansowym terminy zakorczenia
poszczegdlnych etapdw.
Harmonogram rzeczowo- finansowy, musi wskazywa¢ terminy zakonczenia poszczegdlnych
Etapdw. Cze$¢ harmonogramu dotyczaca Etapow I, Il i IV, musi zawierac kolejnos¢ realizacji
czesci robot budowlanych uwzgledniajgcg ciggtosc funkcjonowania poszczegdlnych oddziatow.
Harmonogram ma umozliwi¢ identyfikacje kwot przewidzianych ptatnosci w poszczegélnych
kwartatach w okresie realizacji oraz rozbicie prac budowlanych minimum na branze i stadium
ich realizacji.
Istnieje mozliwos¢ wczesniejszego rozpoczecia kolejnych etapdow, pod warunkiem
uzyskania pisemnej zgody Zamawiajgcego.

3. Wytyczne projektowe do wykonania petnobranzowej dokumentacji

Dokumentacje projektowg zamienng oraz roboty budowlane nalezy wykona¢ uwzgledniajac:

. Program Funkcjonalno-Uzytkowy pn. ,,Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku
»,L” Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego w Zielonej Gdrze Sp. z 0. 0.” , ktory
stanowi zatgcznik nr 4 do OPZ, wraz jego zatacznikami:
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Zat. 1 Projekt koncepcyjny zmian w dokumentacji projektowej pn. ,Projekt przebudowy
i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatéw szpitalnych w budynku ,L” obejmujacy
kondygnacje parteru oraz +4,

Zat. 1A. Projektowane zmiany lokalizacji szachtéw na kondygnacji +3,

. Projekt budowlany pn. ,Projekt przebudowy i rozbudowy oraz rozmieszczenia
oddziatéw szpitalnych w budynku ,,L” Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego w
Zielonej Gérze Sp. z 0. 0.”, zatwierdzony Decyzjg o pozwoleniu na budowe nr 345/2020 z dnia
29.05.2020 r. wydang przez Prezydenta Miasta Zielona Géra, stanowigcy zatacznik 5 do OPZ

° Petnobranzowg dokumentacje projektowg pn. ,Projekt przebudowy i rozbudowy oraz
rozmieszczenia oddziatéw szpitalnych w budynku ,L” Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola
Marcinkowskiego w Zielonej Gérze Sp. z 0. 0.”, stanowigca zatacznik 6 do OPZ

° Dokumentacje powykonawczg pn. ,Przebudowa, w zakresie pomieszczen szpitalnych
zlokalizowanych na parterze budynku ,L” Szpitala Uniwersyteckiego w Zielonej Gérze Sp. z o.
0.” stanowigca zatgcznik nr 7 do OPZ;

e Projekt zagospodarowania terenu przy budynku ,L”, stanowigcy zatacznik nr 8 do OPZ;

° Dokumentacje powykonawczg pn. ,Termomodernizacja budynku L” stanowigca
zatgcznik nr 9 do OPZ;

4, Zakres wytaczony z niniejszego postepowania przetargowego:

a) Dostawa oraz montaz pierwszego wyposazenia (zabudowy meblowe, t6zka, telefony

etc.)

b) Wykonanie przytgczy elektroenergetycznych.

lll - Dodatkowe wytyczne dotyczace Przedmiotu zamoéwienia

1. Przedmiot zaméwienia wykonywany bedzie w czynnym obiekcie, ktory stanowi integralng
czes¢ infrastruktury Szpitala, z uwagi na co koniecznym jest, aby wykonywanie robét
budowlanych (w szczegdlnosci robdt instalacyjnych) nie kolidowato z biezgcym
funkcjonowaniem Szpitala i z istniejgcg infrastrukturg;

2. Podczas prowadzenia prac zwigzanych z instalacjami sanitarnymi i elektrycznymi,
Wykonawca zobowigzany jest zapewnié ciggte zasilanie obiektu w energie elektryczng oraz
pozostate media;

3. W uzgodnieniu z Zamawiajagcym, Wykonawca wtasnym staraniem i na swdj koszt,
w przypadku koniecznosci, wykona rozwigzania tymczasowe niezbedne dla funkcjonowania
Szpitala oraz zastepcze w przypadku wytaczenia urzadzen lub instalacji umozliwiajgce
funkcjonowanie czynnych jednostek organizacyjnych szpitala;

4. Wykonawca w ramach Przedmiotu zamdwienia dopasuje budynek do standardéw
dostepnosci plus dla placowek medycznych przede wszystkim w przestrzeni komunikacyjnej
(korytarze i klatki schodowe). Nawigzaé¢ do rozwigzan zastosowanych na terenie Szpitala.
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5. Wykonawca w ramach Przedmiotu zamdwienia zastosuje w budynku L dwa klucze Master

(taczna liczba kluczy Master w ilosci 16 szt. i 6 kart bezpieczenstwa

z kodowaniem do odtworzenia kluczy i wktadek):

a) klucz Master do pomieszczenn ogdlnodostepnych: sale, gabinety zabiegowe,
przebieralnie, podreczne magazynki, gabinety lekarskie, pomieszczenia
o ogdlnym zastosowaniu, - 8 szt.+ 3 karty bezpieczenstwa z kodowaniem do odtworzenia
kluczy i wktadek,

b) klucz Master do pomieszczen technicznych: serwerownie, wezty cieplne,
pomieszczenia o ograniczonym dostepie, skrzynki elektryczne - 8 szt. + 3 karty
bezpieczenstwa z kodowaniem do odtworzenia kluczy i wktadek.

6. Niezaleznie od wytycznych ujetych w PFU Wykonawca przy realizacji przedmiotu

zamoOwienia zobowigzany jest do uwzglednienia nastepujacych wytycznych branzowych:

6.1 Branza budowlana:

1) Uktfad funkcjonalny parteru (skrzydto C) i pietra IV (skrzydto A i B oraz czes¢ skrzydta C i
nadbudowe) wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PFU.

Parter skrzydto C - zamkng¢ $ciang pomieszczenie nr 00/IP/08 i 00/IP/09.

2) Uktad funkcjonalny piwnicy pozostaje taki jak w Projekcie Wykonawczym stanowigcym
zatgcznik nr 6 do OPZ, za wyjatkiem przebudowy pomieszczenia wezta cieplnego oraz
koniecznosci wydzielenia pomieszczenia pro morte i maszynowni gazow medycznych.

3) Uktad funkcjonalny pietra | zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zataczniku nr 1 do
niniejszego Opisu Przedmiotu zamdwienia pn. Aktualizacja uktadu funkcjonalnego
pomieszczen w Bud.- L,

4) Uktad funkcjonalny pietra Il zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zataczniku nr 1 do
niniejszego Opisu Przedmiotu zamdwienia pn. Aktualizacja uktadu funkcjonalnego
pomieszczen w Bud.-L,

5) Uktad funkcjonalny pietra Il — Kliniczny Oddziat Onkologiczny pozostaje taki jak
w Projekcie Wykonawczym stanowigcym zatgcznik 6 do OPZ za wyjatkiem koniecznosci
wydzielenia pomieszczenia — tazienka z natryskiem dla personelu.

Wykonawca w ramach Przedmiotu zamdwienia zaprojektuje wszystkie instalacje na
parterze w skrzydle C oraz pietrze IV budynku L.

Wykonawca w ramach Przedmiotu zamoéwienia dokona aktualizacji udostepnionego przez
Szpital Projektu Wykonawczego, ktéry stanowi zatgcznik nr 6 do OPZ.

6) Wykonawca na pietrze +1, wydzieli Sciang skrzydto A przeznaczone dla Klinicznego
Oddziat Hematologii — Chemia dzienna, od skrzydta B przeznaczonego dla Klinicznego
Oddziatu Potozniczo-Ginekologicznego wg zatacznika nr 3 .

7) Daszek znajdujacy sie nad drzwiami przesuwnymi na elewacji zachodniej przetozy¢ nad
niezadaszone drzwi znajdujace sie na elewacji wschodniej od ul. Warynskiego.



Nr referencyjny: TR.262.6.2024 Zatacznik nr 2 do SWZ po zmianach z dnia
18.07.2024 r.
Zatqcznik nr 2 do Umowy nr TR.262.6.2024

8) Zaprojektowany diwig w skrzydle C - obstuga pozioméw od parteru do
nadbudowywanego pietra +4.

9) Wykona¢ docieplenie dachu zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi.

10) Wykonaé zabezpieczenia grzejnikéw zlokalizowanych w ciggach komunikacyjnych.

6.2 Branza sanitarna:

1) Prace projektowe
- Nalezy zaprojektowa¢ instalacje na parterze skrzydta C oraz IV pietrze budynku L.
- W projekcie udostepnionym do realizacji przez Szpital obejmujgcej caty budynek L nalezy
wprowadzi¢ zmiany wynikte z przeprojektowania IV pietra i parteru skrzydta C, oraz zmian w
uktadzie funkcjonalnym w pozostatej czesci budynku.
Wykonanie zmian w pierwotnym projekcie stanowi zakres zlecenia.
Opracowanie projektowe ma zapewni¢ etapowanie robot.
Projekt wykonawczy ma zawiera¢ dobdr konkretnych urzadzen z podaniem typu i producenta.

2) Wykonawstwo
Nalezy wykona¢ instalacje wod-kan, centralnego ogrzewania, wentylacji, gazow medycznych,
ciepta technologicznego, wody lodowej i klimatyzacji w catym obiekcie. Zwraca sie uwage, iz
pomieszczenia parteru skrzydta A i B zostaty juz wyremontowane i przez te pomieszczenia
przebiegajg instalacje mogace by¢ wykorzystane do zasilania wyzszych kondygnaciji.
W stosunku do projektu pierwotnego ulega zmianie zasilanie w ciepto technologiczne i chtéd
central wentylacyjnych.

3) Instalacje:
Ciepto technologiczne

- Nalezy zaprojektowac i wykona¢ wezet cieplny woda niskie parametry/ glikol etylenowy 35%
do zasilania wszystkich central projektowanych (caty budynek). Wymiennik regulowany
iloSciowo po stronie niskich parametréow z dolnym i gédrnym ograniczeniem temperatury.

- Zaprojektowac i wykonaé instalacje ciepta technologicznego do zasilania central, o ktérych
mowa w projekcie udostepnionym przez Szpital, uwzgledniajgc konieczno$¢ podtaczenia:

a) Central obstugujgcych pietra I, Il lll,

b) Projektowanych central dla IV pietra i piwnicy (istniejgce, projektowane i zaprojektowane),
c) Centrali obstugujacej parter skrzydta A i B,

d) Central wentylacyjnych Bud S (Cytostatyki).

Nalezy przeliczyé wszystkie wymienniki ciepta i powyzsze uwzglednié w projekcie instalacji.
Ponadto, o ile zaistnieje potrzeba dokonaé¢ wymiany wymiennikow ciepta i weztéw
podmieszania pompowego.

Woda lodowa
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Zrédtem chtodu do central wentylacyjnych bedzie agregat chtodu dostarczony przez
Elektrocieptownie Zielona Géra. Wykonawca wystgpi o wydanie warunkéw podtaczenia.
Parametry wody lodowe;j

T7/12

Glikol etylenowy 35%

Cisnienie dyspozycyjne i przeptyw

- okreslone przez projektanta instalacji wody lodowej budynku.

Zasilanie w wode lodowa Elektrocieptowni Zielona Géra bedzie zamontowane w narozniku
poétnocno-wschodnim skrzydta C.

Zasilane budynku w wode lodowag wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi
przez Elektrocieptownie Zielona Gdra.

Zaprojektowaé i wykonac instalacje wody lodowej do zasilania central o ktérych mowa
w projekcie udostepnionym przez Szpital (IV pietro i parter C), uwzgledniajgc koniecznosé
podtaczenia

a) Central obstugujgcych pietra I, Il'i 11l

b) Centrali parter skrzydto AiB

c) Centrali wentylacyjnej Bud S (boks jatowy).

Wszystkie centrale (budynek L) podtgczy¢ do projektowanej instalacji wody lodowej.

W ramach podtaczenia dobrac¢ i zamontowa¢. wymienniki chtodu we wszystkich centralach.
W sktad instalacji chtodu wchodzg wezty upustowo regulacyjne central.

Instalacja centralnego ogrzewania

Zaprojektowac i wykonaé przebudowe pomieszczenia wezta cieplnego (roboty budowlane,
sanitarne i elektryczne).

Wykonaé demontaz istniejacej instalacji wezta cieplnego (instalacja solarna, centralnego
ogrzewania niskie parametry, ciepta i zimna woda).

Wykonaé nowg instalacje centralnego ogrzewania budynku L (instalacja parteru skrzydta A i B
nie podlegajgca ingerencji).

Obiegi instalacji majg posiadaé regulacje jakosciowa sterowang pogodowo
i czasowo uwzgledniajgcg okresy uzytkowania pomieszczen.

Instalacja zimnej wody, cieptej wody i cyrkulacja cieptej wody uzytkowej i p.poz

Budynek zasilany bedzie w wode istniejgcym przytagczem w skrzydle B oraz przytaczem
zakonczonym przed $ciang budynku L (wezet cieplny bud L skrzydto C).

Wykona¢ instalacje umozliwiajgcg dwustronne zasilanie budynku w wode dla celéw p.poz. oraz
bytowo gospodarczych. Nalezy wykonac przejscie przez sciane i wykona¢ wezet wodomierzowy
(w pomieszczeniu wezta cieplnego budynku L, skrzydto C).

Ciepta woda przygotowana bedzie w wezle ciepta.

Powyzsze wykonac dla catego budynku, bez parteru skrzydto Ai B.

Wentylacja mechaniczna

Wykona¢ instalacje wentylacji mechanicznej catego budynku (z wytgczeniem parteru skrzydfa A
i B).
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Szczegblng uwage zwrdci¢ na wymagania w pomieszczeniach Klinicznego Oddziatu Hematologii
na IV pietrze.

Instalacje, w ktérej wystepowad bedga cisnienia statyczne powyzej 500Pa wykonaé w klasie D
Centrale i kanaty na dachu mocowac¢ na konstrukcjach uwzgledniajgc docieplenie dachu.

Kratki wentylacyjne stosowa¢ dwurzedowe z regulowanymi zaluzjami.

Pomiedzy pomieszczeniami, w ktérych wymagana jest rdéznica cisnien lub wydatkéw nalezy
zamontowac niezaleznie od automatyki sterujacej, presostaty réznicy cisnien.

Elementy regulacyjne zamontowa¢ w miejscach tatwo dostepnych.

Czesc graficzna opracowania projektowego ma zawiera¢ schemat jednokreskowy instalacji
wentylacji z naniesionymi parametrami instalacji, numerami pomieszczen oraz elementami
regulacyjnymi, filtrami ,klapami p.poz oraz inng zaprojektowang armatura.

Instalacja klimatyzacji

Instalacje klimatyzacji wykona¢ w catym obiekcie (z wytgczeniem parteru skrzydta A i B).
Dopuszcza sie zamiane jednostek wewnetrznych z wersji pod zabudowe, na jednostki
wewnetrzne w wersji nasciennej.

W przypadku zastosowania jednostek pod zabudowe zastosowac¢ kratki z zaluzjami
dwurzedowymi regulowanymi.

Powyzsze dotyczy réwniez instalacji wentylacji.

Zamontowac sterowniki nascienne z menu w jezyku polskim.

Minimalne parametry urzadzen klimatyzacyjnych:

System VRF

EER>4,0

COP>4,5

SEER>6,5

SCOP>4,5

System Split

Chtodzenie klasa A+++

Grzanie Klasa A+++

Na etapie projektu nalezy dobrac konkretne urzadzenia, ktére bedg zamontowane.

Gazy medyczne tlen

W zakres zadania wchodzi: Projekt i wykonanie instalacji tlenu wraz z tlenownia.

Wykonad i zaprojektowad tlenownie:

Zrédto podstawowe tlen 10atm

Zrédto rezerwowe tlen 5atm

Zrédto awaryjne butle z tlenem zapas 8 godz.

Tlenownia ma posiadac wydajnosé pozwalajgcg docelowo zasili¢ bud Li U.

Zasilanie budynku L:

- z istniejgcego poziomu w piwnicy skrzydto A i B, po sprawdzeniu przepustowosci
i ewentualnej przebudowie

- oraz nowym rurociggiem w piwnicy skrzydto C.
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Zasilanie budynku U, odrebng nitka z tlenowni do koricdwki na szczycie skrzydta B.

Przetaczenia instalacji 10 atmosfer i 6 atmosfer wykonane majg by¢ w ramach zadania.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ komplet napetnionych butli tlenowych.

Wykonawca zapewni ciggtos¢ dostawy tlenu w trakcie trwania robét (wcinki, przetgczenia).
Prace przetgczeniowe wykonywac po dopuszczeniu i przy nadzorze Szpitala

Gazy medyczne - sprezone powietrze

Nalezy zaprojektowac i wykonaé sprezarkownie i instalacje sprezonego powietrza.

Wydajnos$é sprezarkowni ma zapewni¢ pokrycie zapotrzebowania na sprezone powietrze

docelowo budynku L oraz U.

Zasilanie budynku L:

- z istniejgcego poziomu w piwnicy skrzydto A i B po sprawdzeniu przepustowosci i ewentualnej
przebudowie

- oraz nowym rurociggiem w piwnicy skrzydto C.

Zasilanie bud U odrebng nitkg ze sprezarkowni do koricowki na szczycie budynku L, skrzydto B.

Przetgczenia instalacji majg by¢ wykonane w ramach zadania. Prace przetaczeniowe

wykonywac po dopuszczeniu i przy nadzorze Szpitala

Gazy medyczne - préznia

Nalezy zaprojektowac i wykonaé sprezarkownie i instalacje prozni.

Wydajnos$é sprezarkowni ma zapewni¢ pokrycie zapotrzebowania na sprezone powietrze

docelowo budynku L oraz budynku U.

Zasilanie budynku L:

- z istniejgcego poziomu w piwnicy skrzydto A i B po sprawdzeniu przepustowosci i ewentualnej
przebudowie

- oraz nowym rurociggiem w piwnicy skrzydto C.

Zasilanie bud U odrebna nitka z sprezarkowni do koricdwki na szczycie budynku L skrzydto B.

Przetgczenia instalacji majg by¢ wykonane w ramach zadania.

Prace przetaczeniowe wykonywac po dopuszczeniu i przy nadzorze Szpitala

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wykonaé wymiane i rozbudowe instalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej zgodnie
z zatgcznikiem nr 6 do OPZ (Projekt wykonawczy).

Wykona¢ wymiane przytaczy kanalizacji sanitarnej zgodnie z zatgcznikiem nr 6 do OPZ (Projekt
wykonaweczy).

Instalacja podposadzkowa wewnetrzna i przytgcza mogg wymagaé przeprojektowania
z uwagi na inny niz w projekcie podstawowym sposdb rozmieszczenia weztdéw sanitarnych
w budynku L.

Nie dopuszcza sie prowadzenia odcinkdw poziomych kanalizacji wewnetrznej o diugosci
wiekszej niz 1,00 m. W przypadku stosowania odsadzek pod stropem zamontowad rewizje.
Spadki odcinkéw poziomych wieksze niz 3%.

Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na whasciwe odwodnienie prysznicéw i catych pomieszczen,
w ktdrych s3 zamontowane.
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4) Uwagiogdlne
Warunki techniczne, Normy i normatywy techniczne oraz Wytyczne projektowe s3
dokumentami obowigzujgcymi niezaleznie od tego czy postanowienia w nich zawarte s3
wskazane w Programie funkcjonalno uzytkowym i Opisie przedmiotu zamdwienia.
Na rzutach kondygnacji nanies¢ wszystkie zawory, armature regulacyjng, rewizje
kanalizacyjne, punkty state i przesuwne. Zaznaczenie powyzszego na rozwinieciach jest
niewystarczajgce.
Na odejsciach od pionéw gazéw medycznych zamontowad zawory strefowe.
Podczas projektowania nie nalezy stosowaé minimalnych i maksymalnych wskaznikéw. Do
obliczen nalezy przyjmowaé mnozniki 1,1 jako minimalne i 0,9 jako maksymalne.
Przyjecie minimalnych i maksymalnych wskaznikdw, wymagac¢ bedzie uzasadnienia
zastosowania i przedstawienia petnych obliczen.
Urzadzenia nalezy dobierac tak, aby ich punkt pracy znajdowat sie w przedziale 0,3 do 0.8
pola pracy (dotyczy wszystkich parametrow urzadzenia).
Rysunki majg by¢ czytelne (kolorystyka skala grubos¢ linii). Czcionka opiséw instalacji min
5mm.
Wykonawca wtasnym staraniem i na wiasny koszt wykona:

- przefaczenia instalacji,

- wykonanie instalacji zastepczych,

- zapewni dostawe mediéw umozliwiajacg funkcjonowanie budynkéw L, Si U.

Po zakonczeniu prac malarskich i ptytkarskich kamerowanie instalacji kanalizacji
podposadzkowej. Wykonawca przedstawi film z rewizji kanalizacji. Stwierdzenie czystosci
bedzie warunkiem odbioru instalacji.

6.3 Branza elektryczna i teletechniczna

1) Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie ze standardem istniejgcego
projektu wykonawczego, dostosowujac projektowane pietra do standardu pozostatych
pieter.

2) Instalacje elektryczne i teletechniczne zewnetrzne i wewnetrzne nalezy
przeprojektowaé i zaprojektowaé oraz wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w PFU i niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia,
z uwzglednieniem etapowania robdt i zmian funkcjonalnych w zakresie
zagospodarowania pomieszczen budynku na podstawie i w zgodzie
z projektem technologii uwzgledniajgcym przedmiotowe zmiany.
Ponadto majgc na uwadze powyisze nalezy zaktualizowaé, oraz uwzglednicé
w zakresie projektowanie i wykonania instalacji elektrycznych
i teletechnicznych (zewnetrznych i wewnetrznych), bilans zapotrzebowania mocy na
energie elektryczng obiektu.
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3) Instalacje elektryczne i teletechniczne nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé
w sposéb pozwalajacy na zasilanie i funkcjonowanie kondygnacji nie objetych
przebudowg oraz w przysztoSci nie wymagajacy ingerencji w kondygnacje
przebudowane.

4) W pracach projektowych i realizacji robdt nalezy uwzgledni¢ wykonanie przytacza
elektroenergetycznego do budynku w ramach innego zadania inwestycyjnego.

6.4 Brania teletechniczna i informatyczna
1) Instalacje teletechniczne

Wszystkie instalacje teletechniczne nalezy wykonaé zgodnie ze standardem istniejgcego
projektu wykonawczego, dostosowujgc projektowane pietra do standardu pozostatych
pieter.

a) System kontroli dostepu nalezy wykonaé i zaprojektowaé, w celu ujednolicenia,
zgodnie z standardem systemu stosowanego przez Zamawiajgcego.
Ponadto istniejgcy system kontroli dostepu znajdujgcy sie na parterze budynku L nalezy
wymieni¢ i dostosowac do systemu ktdry bedzie zaprojektowany i wykonany w ramach
przedmiotowej inwestyc;ji.

b) W zakresie istniejgcych instalacji elektrycznych i teletechnicznych klatek schodowych
A, B, C budynku L, zmodernizowanych w ramach odrebnej inwestycji, nalezy:

- naprawic (wymienic) nie dziatajace, uszkodzone urzadzenia i elementy oddymiania klatek

schodowych,
- dostosowaé¢ do obowigzujacych przepiséw i potgczy¢ w funkcjonalng catosc
z nowoprojektowanymi i wykonywanymi instalacjami.

c) Centrale pozarowe systemu SSP muszg by¢ przystosowane do pracy w sieci central

oraz majg przesyta¢ alarmy SMS-ami na numery telefondw wskazane przez

Zamawiajacego.

d) Nalezy zaprojektowac i wykonac sie¢ RTV w porozumieniu z Zamawiajagcym w salach

chorych i personelu medycznego. W kazdej lokalizacji instalacji RTV nalezy réwniez

zaprojektowad i wykonac jedno gniazdo LAN.

e) Nalezy zaprojektowac i wykonac elektrozaczepy w drzwiach wzmocnione - minimalna

wytrzymatos¢ 800 kg, oraz zwory elektromagnetyczne wzmocnione-  minimalna

wytrzymatos$¢ 1000 kg.

f) Zamawiajacy rezygnuje z systemu kolejkowego na parterze budynku L w skrzydle C.

2) Instalacja LAN
Ponizsze wytyczne stanowig uzupetnienie do projektu wykonawczego i nalezy je traktowac

jako nadrzedne.
Wytyczne branzy informatycznej

a) projekt sieci powinien by¢ oparty na zatozeniach wynikajacych z polskich norm
budowlanych, przepiséw branzowych, dotyczacych wykonania prac kablowych,
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d)

e)

1)

wytycznych producentéw elementdw systemu, miedzynarodowych standardéw dla
sieci komputerowych,

projekt sieci logicznej musi umozliwia¢ etapowg budowe sieci i punktow logicznych,
uzyte w projekcie elementy, urzadzenia, sprzet i akcesoria, muszg odpowiadac
parametrom technicznym zgodnie z przyjetymi standardami i normami w tym zakresie,
projekt musi zawierac propozycje konkretnych rozwigzan (elementy, urzadzenia, sprzet
i akcesoria),

nalezy opracowac zatozenia do projektu sieci komputerowej, ktére po zaakceptowaniu
przez inwestora bedg podstawg do wykonania projektu sieci komputerowej,

wytyczne branzy elektrycznej dotyczace czesci informatycznej i branzy informatycznej
nalezy traktowac jako wzajemne uzupetnienia.

Okablowanie strukturalne

nalezy przeprowadzié¢ inwentaryzacje okablowania strukturalnego,

istniejgce okablowanie nalezy zdemontowac,

okablowanie strukturalne nalezy zaprojektowa¢ w catym obszarze projektowanego
budynku,

okablowanie strukturalne musi by¢ co najmniej kategorii 6A ekranowane z podziatem
na okablowanie pionowe i poziome,

ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktécen, szczegdlnie w miejscach o duzej ilosci kabli transmisyjnych i naktadania sie
roznych instalacji prgdowych, w projekcie nalezy przewidzie¢ budowe okablowania
poziomego w wersji ekranowanej. Spetnienie postulatéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu informatycznego na
zaktécenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktécern do $rodowiska
zewnetrznego znaczgco zwieksza bezpieczenstwo transmisji danych,

dedykowang sie¢ energetyczng do zasilania lokalnej sieci komputerowej, ktérg nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

systemy kanatéw kablowych, gniazda podtynkowe, powinny pochodzi¢ od jednego
producenta,

kanaty kablowe muszg umozliwiaé zwiekszenie pojemnosci minimum 30% zapasu
pojemnosci,

przy projektowaniu sieci i montazu PEL nalezy uwzglednic zasady ergonomii w zakresie
ich rozmieszczenia np. odlegtosci od podtogi (30+50 [cm] lub wiekszej do uzgodnienia
z Zamawiajacym,

trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego oraz kabli
okablowania pionowego nalezy skoordynowaé z wykonywanymi instalacjami
w budynku m.in. dedykowana instalacja elektryczna, instalacja elektryczna ogdlna,
instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.,

opis i numeracja gniazd w szafach krosownicach i PEL'i powinna by¢ wykonana
w sposodb jednoznaczny i nie nastreczac trudnosci w interpretacji zaréwno w biezgcym
uzytkowaniu sieci jak i przy rozbudowie okablowania strukturalnego,

aby w momencie uruchamiania sie¢ logiczna nie stata sie przestarzata, powinna zostaé
wykonana zgodnie z najnowszymi standardami okablowania strukturalnego,

m)w gtdwnych ciggach komunikacyjnych okablowanie powinno by¢ prowadzone

w podwieszanych metalowych korytach sufitowych, a w pomieszczeniach nalezy
prowadzi¢ podtynkowo,
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n) zaleca sie nie przekraczanie odlegtosci 90 [m] od punktu dystrybucyjnego.
W przypadku braku mozliwos¢ spetnienia niniejszego warunku sie¢ nalezy podzieli¢ na
segmenty (potaczone np. poprzez $wiattowdd w przypadku znacznego oddalenia),

o) wszystkie elementy przeznaczone do budowy okablowania strukturalnego muszg
pochodzi¢ od jednego producenta,

p) wszystkie kable sygnatowe powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak
od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych
uzytkownikéw oraz na panelach w pietrowych punktach dystrybucyjnych (LPD).

4) PEL:

a) wszystkie linie nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego na danym pietrze
i zakonczy¢é modutami w technologii beznarzedziowej keystone lub kompatybilnej
w patchpanelach w odpowiedniej szafie

b) w pomieszczeniach powinny zosta¢ zainstalowane punkty PEL sktadajgce sie z trzech
gniazd logicznych i trzech gniazd elektrycznych (3xRJ45+3x230V) + 1 linia telefoniczna,
gniazda logiczne(LAN) nalezy zakoriczy¢é modutami w technologii beznarzedziowej
keystone lub kompatybilne;j.

c) dodatkowo na potrzeby systemdédw monitoringu, systemu WiFi oraz aparatury
medycznej nalezy doprowadzié i zakoriczy¢ gniazdem logicznym odpowiednig ilos¢ linii,

d) na jedno stanowisko komputerowe nalezy zaprojektowac jeden PEL,

e) przy kazdym tézku pacjenta muszg znajdowac¢ sie 2 gniazda LAN (w panelu
przytézkowym) umozliwiajgce podtgczenie kardiomonitorow,

f) ilos¢ PEL w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym,

g) Wszystkie linie telefoniczne na danym pietrze powinny schodzi¢ na oddzielny panel
w szafie dystrybucyjnej.

5) Wi-Fi

a) nalezy zaprojektowac sie¢ WI-FI obejmujgcg zasiegiem caty nowo projektowany obszar.
Caty teren musi zostaé pokryty siecig WIFI o sile sygnatu pomiedzy -0dBm a -60dBm,

b) nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu projekt pokrycia sieci Wi-Fi na catym obiekcie.

6) Szafy dystrybucyijne:

a) w budynku L nalezy zaprojektowa¢ nowe szafy dystrybucyjne LPD-LO w piwnicy oraz
LPD-L4 na 4 pietrze, ktére zabezpieczg potrzeby oddziatéw na sie¢ logiczng,

b) pomiedzy szafg LPD-L na parterze a projektowanymi szafami LPD-LO i LPD-L4 wykona¢
potaczenia swiattowodowe MM 12 widéknowe oraz 2xFTP

c) Wszystkie urzadzenia aktywne, pasywne powinny by¢é umieszczone w szafach
dystrybucyjnych typu rack,

d) szafy nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilo$¢ patchpaneli i organizeréw oraz patchcordy
zapewniajgce wszystkie potgczenia patchpaneli z przetacznikami,

e) nalezy réwniez dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ patchordéw do potgczenia wszystkich RJ-
45 we wszystkich projektowanych PEL i pomiedzy PEL a urzgdzeniami koricowymi,
dostarczone patchcordy muszg by¢ odpowiedniej i wystarczajgcej dtugosci do
podtgczenia urzadzen.
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f) szafa dystrybucyjna 42U powinna by¢ montowana w standardzie 19" i umozliwiac
zainstalowanie odpowiedniej liczby urzadzen aktywnych. Liczba elementéw aktywnych
zalezy od ilosci punktéw sieci. Nalezy przyja¢, ze na kazde 48 punktéw logicznych nalezy
przewidzie¢ miejsce w szafie o wysokosci 2U. W szafach powinno by¢ zarezerwowana
przestrzen umozliwiajgca ewentualne ustawienie urzadzen teletransmisyjnych
o wysokosci 15 [cm],

g) nalezy dostarczy¢ lokalne UPS'y Rack (minimum 3KV) z mozliwoscig zdalnego
zarzadzania przez sie¢ LAN, podtrzymujace dziatanie urzadzen aktywnych
zamontowanych w szafach LPD-LO LPD-L,LPD-L1, LPD-L2, LPD-L3, LPD-L4. W szafach
powinna by¢ zainstalowana listwa zasilajgca (lub listwy, w zaleznosci od potrzeb)
umozliwiajgca zasilanie zamontowanych tam urzadzen,

h) montowane w szafach przetaczniki i urzadzenia transmisji danych, powinny pochodzi¢
od renomowanych producentéw i tak dobrane, by zabezpieczaty okoto 5+10 % wolnych
gniazd dla tatwej re-konfiguracji potgczenn w ramach sieci lokalne;j.

7) Systemu monitoringu:
Ponizsze wytyczne stanowig uzupetnienie do projektu wykonawczego i nalezy je traktowac
jako nadrzedne.

Monitoring CCTV

Nalezy zaprojektowaé, zainstalowac¢ i skonfigurowaé system monitoringu CCTV obejmujacy
wszystkie ciggi komunikacyjne poziome i pionowe (korytarze; klatki schodowe (bez
"martwych" stref)), wejscia do oddziatu, wejscie do windy i wewnatrz windy oraz wejscie do
pomieszczen technicznych (kamery IP, POE, rozdzielczos¢ min. 5 Mpx, tryb nocny), rejestratory
zapewniajgce obstuge wszystkich zaprojektowanych kamer IP. Istniejagce i funkcjonujgce
systemy monitoringu kamer na obszarach nieobjetych modernizacjg nalezy wcieli¢ do nowo
zaprojektowanego i zainstalowanego systemu monitoringu z wykorzystaniem urzadzen
istniejgcego systemu monitoringu. Jesli wykorzystanie sprzetu bedzie niemozliwe, nalezy go
wymieni¢ na zgodny zzaprojektowanym systemem. Rejestrator musi posiada¢ dyski
o pojemnosci pozwalajgcej na przechowywanie nagran ze wszystkich kamer przez okres
minimum 30 dni ciggtego zapisu przy ustawionej maksymalnej rozdzielczosci kamer.
Rejestrator musi posiadaé dwie karty sieciowe LAN (100/1000) co umozliwi¢ ma komunikacje
z dostarczonymi kamerami poprzez dostarczony switch POE, ktéry bedzie obstugiwat kamery.
System monitoringu ma by¢ kompatybilny z aktualnym systemem uzytkowanym w szpitalu
i musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania nim z poziomu oprogramowania NVR-6000 Viewer.
Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg byé wyprodukowane w roku wbudowania.

Instalacja systemu monitoringu (system nadzoru wizyjnego stuzgcy do obserwacji pacjentéw
w salach nadzoru/izolatkach)

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac instalacje systemu monitoringu stuzacg do obserwacji
pacjentéw. System musi posiada¢ dwukierunkowg komunikacje gtosowg z odczytem we
wskazanych pokojach personelu. Nalezy dostarczy¢ kompletny system wraz ze stacjami do
podgladu.

Monitor min. 24 cale. llos$¢ i lokalizacja stacji do podgladu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
System monitoringu pacjentéw bez zapisu obrazu na dyskach.
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8) Specyfikacja urzadzen aktywnych:

a) wszystkie szafy na kazdym pietrze nalezy wyposazy¢ w urzadzenia aktywne
(TYP 1) zapewniajgce podtgczenie wszystkich PEL na danym pietrze, przetgczniki we
wszystkich LPD nalezy zestackowad,

b) w etapie pierwszym nalezy wyposazy¢ szafe dystrybucyjng na parterze LPD-L w2
urzadzenia aktywne (TYP II).

Urzadzenia aktywne powinny spetnia¢ min. nastepujace wymagania:

1.

przetacznik TYP I: min. charakterystyka sprzetowa:
48 x 1000Base-T IEEE 802.3ab/802.3at
4 x SFP IEEE 802.3z z mozliwoscig instalacji modutéw 1000Base-SX/LX/LH/ZX. Dopuszcza
sie, aby porty SFP byty dzielone z portami 1000Base-T.
Porty SFP muszg obstugiwaé¢ moduty SFP 100Base-FX (IEEE 802.3u).
Porty muszg wspierac standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back

Pressure dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie

(Auto MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytgczenia trybu
FlowControl dla kazdego portu.

4 x SFP+ IEEE 802.3ae/802.3ae;- porty SFP+ muszg obstugiwaé réwniez moduty SFP
1000Base-X IEEE 802.3z;

Uruchamianie zasilania PoE na portach sterowane kalendarzem.

Aktywne monitorowanie przytaczonych urzadzehi PoE z mozliwoscia ponownego
uruchomienia podtgczonych urzadzen przez wytgczenie i wigczenie zasilania.

Konsola szeregowa RS-232 oraz dedykowany port Ethernet do zarzadzania

Out-of-Band.

Port dla zewnetrznych czujnikéw zdarzen i port dla zewnetrznego element wykonawczego
wyzwalanego po wystapieniu alarmu.

taczenie urzadzen w stosy o wielkosci co najmniej 9 jednostek. Awaria Zzadnego
pojedynczego urzadzenia nie moze spowodowaé przerwania pracy stosu. Praca
w topologii pierscienia. Przepustowo$¢ magistrali stosu co najmniej 80 Gb/s. Port-Channel
oraz Mirroring ruchu przy uzyciu dowolnych portéow w stosie.

Zasilanie AC 230V. Mozliwosé uzycia dodatkowego zasilacza nadmiarowego.

Budzet mocy dla urzadzen PoE co najmniej 370 watdéw. Mozliwos¢ korzystania z zasilacza

podstawowego oraz nadmiarowego w celu zwiekszenia budzetu mocy PoE do co najmniej 740

watow.

Pojemnos¢ przetgczania nie mniej, niz 176 Gb/s. Wydajno$¢ przetgczania nie mniej niz 130
Mp/s.
Architektura nieblokujacg (wire-speed).

Pojemnosc tablicy MAC nie mniej, niz 68K. Mozliwo$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpisdw

statycznych.
Ilo$¢ RAM nie mniej, niz 1024 MB. Pamie¢ Flash - nie mniej niz 1024 MB.

14



Nr referencyjny: TR.262.6.2024 Zatacznik nr 2 do SWZ po zmianach z dnia
18.07.2024 r.
Zatqcznik nr 2 do Umowy nr TR.262.6.2024

Obstuga ramek Jumbo o rozmiarze co najmniej 12280 B.

Bufor pakietdw nie mniej, niz 4 MB.

Temperatura pracy w zakresie co najmniej od -5C do 50 stopni Celsjusza.

Ochrona przeciwprzepieciowg na portach miedzianych co najmniej do 6 kV.

MTBF > 190000 godzin.

Obudowa urzadzenia powinna by¢ wyposazona w mocowanie umozliwiajagce przypiecie
zabezpieczenia fizycznego typu Kensington Lock.

Funkcjonalno$ci warstwy 2

IGMP Snoopingv3- obstuga nie mniej, niz 8190 grup multicast w tym co najmniej 64 grup
statycznych.

MLD Snoopingv2- obstuga nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym co najmniej 64 grup
statycznych.

Mozliwos$¢ uwierzytelniania przytaczania do grup multicast.

Mozliwos$¢ wybidrczego filtrowania zapytan IGMP oraz wybidrczego filtrowania zapytarn MLD.
IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s (co najmniej 64 instancji). Funkcja 802.1Q Restricted Role oraz
802.1Q Restricted TCN.

Mozliwo$¢ konfiguracji portu zapasowego (Flex Link).

Wykrywanie petli w L2 dla przytaczonych urzadzen bez protokotu rodziny STP.

Tworzenie interfejséw Port-Channel - nie mniej niz 8 portdw na grupe oraz 32 grup na
urzadzenie z obstugg LACP.

LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

ERPS (ITU-T G.8032) w wersji co najmniej 2. Jednoczesna obstuga co najmniej

26 pierscieni.

DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, DHCP Local Relay + opcja 82. DHCP Relay dla
IPv6.

Port monitoring/mirroring/span. Mozliwo$¢ monitorowania tylko wybranego ruchu oraz
monitorowania ruchu na port w innym przetgczniku (RSPAN).

Obstuga klastréw MS NLB.

Obstuga sieci VLAN

802.1Q VLAN, co najmniej 4094, 802.1v GVRP, QinQ VLAN, VLAN Translation.

Multicast VLAN (MVR) - co najmniej co najmniej 5 takich sieci VLAN.

Przetgcznik powinien umozliwia¢é automatyczne przypisywanie urzadzen monitoringu
wizyjnego do specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna by¢ mozliwos¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urzadzen. Urzadzenie
powinno akceptowac co najmniej 3070 wpiséw MAC dla takiej sieci VLAN.
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Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANSw, ktdre beda zapewniaty funkcjonalnosé
tworzenia wielu grup portow w ramach ktérych porty bedg mogty sie komunikowaé, ale
zablokowana bedzie komunikacja pomiedzy portami w réznych grupach oraz wszystkie grupy
bedg mogty komunikowaé sie z grupg portow wspdlnych. Wszystkie porty nalezgce do takich
VLANOw powinny pozostac nietagowane.

Przetgcznik powinien obstugiwaé takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej 510
wpisow.

Urzadzenie powinno takze umozliwiaé tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Funkcjonalnosci warstwy 3

Przetacznik musi mieé¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IPv4 na urzadzeniu - co
najmniej 256 takich interfejséw.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IPv6 na urzgdzeniu - co
najmniej 256 takich interfejsow; oraz mozliwo$¢ utworzenia wielu interfejséow IP na
pojedynczej skonfigurowanej sieci VLAN - co najmniej 256 takich interfejsow.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktéry jest caty czas dostepny
w sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetacznika (urzadzenie powinno umozliwié
konfiguracje co najmniej 8 instancji takiego interfejsu).

Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania interfejsu, ktéry bedzie odrzuca¢ caty kierowany do
niego ruch (interfejs Null).

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajagcg odpowiadanie na
zapytania ARP w imieniu urzadzenia znajdujgcego sie w innej podsieci VLAN.

Przetacznik musi posiadac funkcjonalnos¢ Gratuitous ARP.

Przetgcznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP
w sieci.

Urzadzenie musi posiadac¢ réwniez funkcjonalno$é¢ umozliwiajgca przekazywanie zapytan DNS
do odpowiednich serweréw DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajgcego minimum 96
pule adreséw IP oraz wspierajacego protokdt IPv6. Serwer DHCP musi mie¢ mozliwosé
przydzielania dowolnych opcji DHCP.

Serwer DHCP musi takze obstugiwac delegacje prefiksow DHCPv6.

Urzadzenie powinno posiadaé tablice ARP o wielkosci co najmniej 32K wpiséw oraz umozliwiac
wprowadzenie co najmniej 512 wpiséw statycznych.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 32760 tras routingu
dla IPv4 do maszyn znajdujgcych sie na bezposrednio przytgczonych do urzadzenia podsieciach
oraz 16384 takich tras dla IPv6.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 16380 tras routingu
dla IPv4 do maszyn znajdujgcych sie wewnatrz sieci oraz 7168 takich tras dla IPv6.

Urzadzenie musi umozliwiaé zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 510
takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 250 tras).
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Urzadzenie musi umozliwia¢ tunelowanie ruchu IPv6 w IPv4 (ISATAP, 6to4).

Urzadzenie powinno wspieraé funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w funkcjonalnos$é umozliwiajgca trasowanie ruchu w réznych
kierunkach w zaleznosci od zawartosci pakietow (np. na podstawie adresu zrédtowego IP lub
protokotu IP).

Przetgcznik musi umozliwia¢ redystrybucje tras routingu pomiedzy réznymi protokofami
routingu skonfigurowanymi na urzadzeniu.

Urzadzenie powinno wspiera¢ takze funkcje uRPF (Unicast Reverse Path Forwarding)
kontrolujacg, czy nadchodzacy pakiet IP posiada adres zrédtowy IP znajduje sie w tablicy
routingu.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje protokotéw routingu dynamicznego: RIP v1i v2,
RIPng.

Urzadzenie powinno obstugiwac takze protokdt umozliwiajgcy utworzenie wirtualnego routera
i zapewniajgcego dostepnosc¢ sieci zewnetrznej po awarii jednego z urzadzen fizycznych bez
potrzeby specjalnej rekonfiguracji klientéw w sieci. Protokdét powinien wspierac adresacje IPv6.

Quality of Service

Przetgcznik powinien obstugiwaé funkcjonalnos¢ QoS i posiada¢ co najmniej 8 kolejek
sprzetowych na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna
odbywac sie na bazie co najmniej: wejSciowego portu fizycznego przetgcznika, sieci VLAN,
adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokotu, portu
TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do
odpowiednich klas obstugi ruchu.

W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzgdzenie powinno réwniez by¢ w stanie obstugiwac ten
ruch ze skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, WDRR.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR z minimalng granulacjg nie mniejszg, niz 8 kb/s.
Przetgcznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED, a takze obstugiwaé Flow
Control zgodnie ze standardem 802.1Qbb.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na
porcie fizycznym) z granulacjg co najwyzej 8 kb/s.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzgcego na kazdym
porcie z granulacjg co najwyzej 8 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego na
kazdym porcie z granulacja co najwyzej 8 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalnos¢ limitowania pasma dla okreslonego typu ruchu (np.
odbywajgcego sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacjg nie wiekszg, niz 8 kb/s.

Filtrowanie ruchu
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Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje
takie, jak: port przetacznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6,
zawarto$¢ pola DSCP, typ protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu IPv6,
etykiete ruchu IPv6 dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego z portéw przetacznika.

Przetgcznik powinien mie¢ mozliwosé definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Musi istnie¢ tez mozliwos¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora przefacznika
w celu jego dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczenstwa

Przetacznik powinien byé wyposazony w funkcjonalnos¢ umozliwiajacg ograniczenie liczby
adreséw MAC na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika oraz "zatrzasniecie" na nim
okreslonych adreséw MAC i powinien obstugiwac co najmniej 12280 takich adreséw MAC na
pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢ powinna umozliwia¢ wytaczenie portu po
przekroczeniu zdefiniowanej liczby adreséw MAC obecnych na porcie.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytagczonych uzytkownikéw za pomoca
protokotu 802.1X wspodtpracujgcego z funkcjonalnoscia umozliwiajgcg przyznanie dostepu do
ograniczonych zasobéw w przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.

Funkcjonalnos¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw
znajdujacych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika.

Urzadzenie musi umozliwiac przypisywanie co najmniej nastepujacych atrybutéw otrzymanych
z serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowosc¢ portu, reguty ACL.

Przetacznik musi umozliwia¢ wspotprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu
dla przytaczonych uzytkownikow.

Urzadzenie musi wspiera¢ funkcje umozliwiajgcg zmiane przypisanych z serwera RADIUS
uprawnien bez roztgczania ponownego uwierzytelniania przytgczonego klienta.

Przetgcznik musi umozliwiaé uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW
z mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalno$¢ ta musi
dziataé rowniez dla adreséw IPv6.

Urzadzenie musi rowniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o adres MAC
z mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Musi istnie¢ mozliwos¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocga wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.

Urzadzenie musi wspotpracowaé z funkcjonalnoscig Microsoft NAP w celu wymuszenia
separacji maszyn nie bedacych w zgodzie z obowigzujgca polityka bezpieczenstwa w sieci oraz
z funkcjonalnoscig DHCP NAP.

Przetgcznik musi realizowa¢ funkcjonalnos¢ filtrowania ruchu od klientéw, ktérzy posiadajg
nieodpowiednia pare adreséw IP-MAC, jak réwniez z mozliwoscig dynamicznego tworzenia
powigzan IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscig inspekcji
zawartosci pakietdw ARP. Funkcja IP-MAC binding musi wspotpracowac z protokotem IPv6.
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Przetacznik powinien réwniez posiadac¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajaca realizacje komunikacji
z jednym lub wiecej portow wspdlnych (np. portéw do ktdrych podtgczony jest router, serwery
wydruku itp.).

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych
przez administratora serweréw DHCP.

Przetacznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania globalnie dla urzadzenia adreséw MAC,
z/do ktérych ruch nie bedzie obstugiwany.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ zapobiegajacg atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikow sieci.

Urzadzenie powinno posiadac¢ funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom BPDU.

Urzadzenie powinno posiadac¢ funkcjonalnosé zapobiegania atakom Denial of Service.
Przetacznik powinien umozliwiaé filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query, PIM,
DVMRP) i nie dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

Przetgcznik powinien posiadaé mozliwos¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem
minimalnym co najwyzej 2 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps),
Broadcast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps), a takze umozliwia¢ automatyczne
wytaczenie portu w przypadku dtugotrwatej burzy oraz jego ponowne wtgczenie po ustalonym
czasie.

Przetgcznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duzg
liczbg pakietéw Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na
zewnetrznym serwerze RADIUS i TACACS+.

Grupa urzadzen potgczonych w stos powinna by¢ zarzadzana poprzez jeden adres IP.
Urzadzenie powinno wspiera¢ protokét umozliwiajgcy zdalne wykrywania urzadzenia w sieci
poprzez dedykowang do tego celu aplikacje producenta przetacznika i umozliwiaé co najmnie;j:
zmiane adresu IP urzadzenia.

Lokalne zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywacé sie przez: przegladarke internetowq -
réwniez poprzez adres IPv6, Telnet (co najmniej 8 sesji jednoczesnych) - réwniez poprzez adres
IPv6, SSH - réwniez poprzez adres IPv6, konsole lokalng. Zarzadzanie przez interfejs tekstowy
musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wyboér
z menu. Interfejs tekstowy musi zapewnia¢ konfiguracje wszystkich funkcjonalnosci
urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnos¢ klienta Telnet - réwniez poprzez adres IPv6.
Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnos$¢ klienta SSHv2.

W przypadku zarzgdzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwos$¢ szyfrowania potgczenia co
najmniej protokotem SSLv3.

Urzadzenie musi obstugiwaé protokét zarzgdzania SNMPv2, v3 - rowniez poprzez adres IPv6.
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Przetacznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotem RMON oraz RMONv2
i obstugiwac protokét sFlow.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ protokét 802.1ag umozliwiajgcy zdalne wykrywanie przerw
potfaczen w sieci oraz protokdt Y.1731 - w tym pomiar opdznienia (Delay Measurement) i strat
(Loss Measurement) na badanej Sciezce.

Przetgcznik musi obstugiwaé protokdét 802.3ah umozliwiajgcy separacje domeny Ethernet
operatora od sieci Ethernet klienta.

Urzadzenie musi posiadaé funkcje wykrywania pofaczen jednokierunkowych.

Przetgcznik musi obstugiwaé¢ takie cyfrowg diagnostyke parametréw pracy modutéw
Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajgcgq przynajmniej: pomiar pradu
wzmachniacza, pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz pomiar
zasilania modutu.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i DHCPv6 oraz umozliwiac
automatyczne pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania
urzadzenia.

Przetgcznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.

Przetgcznik musi posiadaé¢ mozliwosé lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala
na wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ synchronizacji swojego zegara systemowego
z zewnetrznym zrédtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi wspiera¢ protokot
synchronizacji czasu zgodny z IEEE1588.

Zapisywanie logéw generowanych przez urzadzenie musi byé mozliwe na zewnetrznym
serwerze logéw - rdwniez poprzez adres IPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢é wysytania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP
w sieci.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu
zarzadzajgcego oraz wspierac traceroute dla IPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu
zarzgdzajgcego - rowniez poprzez adres IPv6.

Lokalny interfejs WWW przetgcznika powinien umozliwia¢ graficzne monitorowanie ruchu na
portach fizycznych urzadzenia, a takze umozliwiaé przegladanie tablicy adreséw MAC.

Powinna istnie¢ mozliwos$¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego urzadzenia. Test powinien dokonywaé co najmniej pomiaru dtugosci kabla oraz
ciggtosci potaczenia.

Interfejs zarzgdzajgcy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z portow
fizycznych urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysytaé powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps)
w przypadku pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

Wymagana jest funkcjonalno$¢ umozliwiajgca logowanie wydanych polecen konfiguracyjnych
wraz z informacjg o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.
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Urzadzenie powinno umozliwiaé przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji
konfiguracji.

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w pamieé¢ Flash umozliwiajagcg przechowywanie
dowolnej liczby plikow.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznego ponownego uruchomienia urzadzenia
o okreslonym czasie lub w okreslonym horyzoncie czasowym.

Przetacznik powinien wspieraé zarzagdzanie przez zewnetrzny kontroler zgodnie ze standardem
OpenFlow 1.3.

Urzadzenie powinno wspieraé standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przetgcznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci
linku na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze administracyjnego
wytaczenia wskaznikow LED na portach, wytgczenie portéow przetgcznika w zdefiniowanych
interwatach czasowych oraz wytaczenie wszystkich funkcji sieciowych urzadzenia
w zdefiniowanych interwatach czasowych.

Pozostate
Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne aktualizacje oprogramowania.
Gwarancja przez caty czas produkcji urzadzenia oraz przez co najmniej 5 lat po jej zakonczeniu.

2) Kable stackujace TYP | do przetacznika TYP |
Kabel stackujgcy kompatybilny z projektowanymi przetgcznikami.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania wymaganej kompatybilnosci oraz zapewnienie petnego
wsparcia technicznego produktu wymagane jest, aby kabel pochodzit od tego samego
producenta, co przetgcznik w ktdrym kabel bedzie obsadzony.

3) Modut SFP+ TYP | + patchcordy MM SC-LC 3m
Modut kompatybilny z projektowanymi przetgcznikami.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania wymaganej kompatybilnosci oraz zapewnienie petnego
wsparcia technicznego produktu wymagane jest, aby kabel pochodzit od tego samego
producenta, co przetgcznik w ktdrym kabel bedzie obsadzony.

4) Wi-Fi:

Urzadzenia Wi-Fi powinny posiadac certyfikacje medyczng na punkty dostepowe

Wi-Fi, zgodnos¢ z norma IEC 60601-1-2, ktéra zapewnia kompatybilnos¢ elektromagnetyczng
i brak zaktécen z medycznymi urzadzeniami i systemami elektrycznymi; urzadzenia powinny
zapewni¢ dostepnos¢ sieci bezprzewodowej na obszarze catego oddziatu i by¢ kompatybilne
z istniejgcym w szpitalu kontrolerem

Wi-Fi punktéw dostepowych FortiGate (nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo$¢ licencji AP dla
kontrolera)

Urzadzenia aktywne powinny spetnia¢ min. nastepujace wymagania:
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a) Access Point
Urzadzenie musi by¢ tzw. cienkim punktem dostepowym zarzgdzanym z poziomu kontrolera
sieci bezprzewodowe]j posiadanym przez Zamawiajgcego Fortigate.
1. Obudowa urzadzenia musi umozliwiaé montaz na suficie lub Scianie wewnatrz budynku
i zapewnia¢ prawidtowg prace urzadzenia w nastepujgcych warunkach klimatycznych:
a. Temperatura 0-50°C, b. Wilgotnos¢ 5-90%.
2. Urzadzenie musi by¢ dostarczone z elementami mocujgcymi. Obudowa musi by¢ fabrycznie
przystosowana do zastosowania linki zabezpieczajgcej przed kradziezg i by¢ wyposazone
w zfgcze typu Kensington.
3. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w trzy niezalezne moduty radiowe pracujgce w podanych
ponizej pasmach i obstugiwaé nastepujace standardy:
a. 2.4 GHz 802.11b/g/n,
b. 5 GHz 802.11a/n/ac/ax,
c. Skaner 2.4GHz i 5GHz
4. Urzadzenie musi pozwalaé na jednoczesne rozgtaszanie co najmniej 16 SSID.
5. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w modut BLE.
6. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa interfejsy Ethernet 10/100/1000 Base-TX,
7. Urzadzenie powinno by¢ zasilane poprzez interfejs ETH w standardzie 802.3at lub
zewnetrzny zasilacz.
8. Punkt dostepowy musi umozliwiaé nastepujgce tryby przesytania danych:
a. Tunnel,
b. Bridge,
c. Mesh.
9. Wsparcie dla QoS: 802.11e, konfigurowalne polityki QoS per uzytkownik/aplikacja.
10. Wsparcie dla ponizszych metod uwierzytelnienia: WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2-AES,
WPA3, Web Captive Portal, MAC blacklist & whitelist, 802.11i, 802.1X
(EAP-TLS, EAP-TTLS/MSCHAPv2, PEAP, EAP-FAST, EAP-SIM, EAP-AKA).
11. Interfejs radiowy urzadzenia powinien wspiera¢ nastepujace funkcje:
a. MIMO - 2x2,
b. Maksymalna przepustowos¢ dla poszczegdlnych modutéw radiowych: i. 574 Mbps; ii.
1201 Mbps;
c. Wymagana moc nadawania: i. min. 23 dBm dla pasma 2.4GHz z mozliwoscig zmiany co
1dBm; ii. min. 22 dBm dla pasma 5GHz z mozliwoscig zmiany co 1dBm;
d. Wsparcie dla 802.11n 20/40Mhz HT,
e. Wsparcie dla kanatow 80MHz,
f. Anteny — wbudowane dla nadajnikéw standardu 802.11 o zysku min. 4dBi dla pasma
2.4GHz, 5dBi dla pasma 5GHz.
g. Nieuzywany modut radiowy moze zosta¢ wytgczony programowo w celu obnizenia
poboru mocy,
h. Maksymalna deklarowana liczba klientéw per modut radiowy:
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i. 512; ii. 512;
12. Funkcje dodatkowe:
a. OFDMA ULi DL
b. Spatial Reuse (BSS Coloring)
¢. UL-MU-MIMO 802.11ax
d. DL-MU-MIMO
e. Enhanced Target Wake Time (TWT)
Gwarancja oraz wsparcie
Urzadzenie musi mie¢ zapewniong dozywotnig ograniczong gwarancje producenta, tj. do 5 lat
od zaprzestania produkcji oraz byé objete serwisem gwarancyjnym producenta przez okres
minimum 24 miesigce, polegajagcym na naprawie lub wymianie urzadzenia w przypadku jego
wadliwosci.
W ramach tego serwisu producent musi zapewnia¢ réwniez dostep do aktualizacji
oprogramowania oraz wsparcie techniczne w trybie 24x7.
b) Licencja na AP sieci bezprzewodowej
licencje umozliwiajgce rozszerzenie funkcjonalnosci posiadanego  systemu  sieci
bezprzewodowej o obstuge (nowo projektowanych Jnowych punktéw dostepowych
c) Konfiguracja i wdrozenie
W wdrozenia w/w elementéw muszg obejmowaé minimum nastepujace prace:
1. Instalacja urzadzen sieci szkieletowej w szafach oraz krosowanie urzadzen.
a. Wykonawca wszystkie dostarczane urzadzenia i elementy systemu bedzie instalowat
w szafach teleinformatycznych. Wykonawca bedzie musiat wykonaé relokacje zasobdéw
w szafach teleinformatycznych jesli zajdzie taka potrzeba.
b. Konfiguracja i wdrozenie.
Wdrozenia ww. elementéw muszg obejmowa¢ minimum nastepujgce prace: Osoba/y
wdrazajgca powinna posiada¢ certyfikat producenta oferowanego rozwigzania i znajomos¢
konfiguracji dostarczanego sprzetu.
1. Konfiguracja sieci LAN w zakresie:
a. Konfiguracja adresacji IP.
b. Konfiguracja przetgcznikow i punktow dostepowych.
c. Konfiguracja mechanizméw bezpieczerstwa w dostepie do urzadzen.
d. Stworzenie i skonfigurowanie potgczen miedzy urzadzeniami.
e. Stworzenie sieci wirtualnych VLAN.
f. Konfiguracja routingu miedzy sieciami VLAN.
g. Konfiguracja mechanizmdw zabezpieczajgcych ruch miedzy sieciami VLAN.
h. Konfiguracja mechanizmdéw bezpieczestwa w sieci LAN (m.in. blokowanie portéw
w oparciu o adresy MAC, Access - listy na poziomie portu i VLANu i zabezpieczenie protokotéw
Spanning Tree oraz DHCP, zabezpieczenie dostepu administracyjnego).
2. Konfiguracja sieci WIFI, w tym:
a. Konfiguracja adresacji IP.
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b. Konfiguracja punktéw dostepowych.

. Konfiguracja kontrolera.

. Konfiguracja mechanizméw bezpieczeristwa w dostepie do urzadzen.

. Stworzenie i skonfigurowanie potgczen miedzy urzadzeniami.
Stworzenie sieci wirtualnych VLAN.

. Konfiguracja routingu miedzy sieciami VLAN.

. Konfiguracja oddzielnych SSID.

3. Podtaczenie do posiadanej przez Zamawiajgcego sieci LAN/WAN.

> 0m S~ o 9 O

4. Przekazanie zamawiajgcemu dokumentacji powykonawczej z przeprowadzonych prac
w formie elektronicznej.

5) Support

Wraz z urzadzeniami wymagane jest dostarczenie opieki technicznej waznej przez okres co
najmniej 36 miesiecy. Opieka musi zawiera¢ wsparcie techniczne swiadczone telefonicznie oraz
pocztg elektroniczng przez producenta lub autoryzowanego dystrybutora sprzetu, dostep do
wszystkich nowych wersji oprogramowania oferowanych przez producenta (bezptatnie, co
najmniej przez okres trwatosci projektu), a takze dostep do baz wiedzy i przewodnikow
konfiguracyjnych.

Gwarancje producenta, nie gorzej niz:

¢ co najmniej 3-letnia nieograniczona gwarancja na urzadzenia,

e wymiana urzadzenia na nastepny dzien roboczy NBD (Next Business Day)

e wsparcie przy rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z dziataniem oprogramowania

6) Zasilanie:

Sie¢ zasilajgcg infrastrukture techniczna systemu informatycznego musi by¢ wykonana
w postaci wydzielonej instalacji elektrycznej oraz mie¢ mozliwosé podtrzymywania napiecia
w sytuacjach awaryjnych pozwalajacych na bezpieczne wyfaczenie urzadzen.

Czas podtrzymania zasilania pracy urzadzen aktywnych powinien by¢ obliczony w taki sposdb,
by byto mozliwe bezpieczne wytaczenie zasilanych urzadzen aktywnych w przypadku zaniku
zasilania w sieci.

Na potrzeby doboru typu i producenta UPS, nalezy wstepnie oszacowa¢ maksymalna
i nominalna moc[kVA] urzadzenia podtrzymujgcego zasilanie w oparciu o sumaryczny pobdr
mocy zasilanych urzadzen

Wszystkie elementy zwigzane z systemem zasilania dedykowanego powinny by¢ starannie
oznakowane.

Dokumentacja:

Wykonawca powinien sporzadzi¢é dokumentacje powykonawczg instalacji kablowej
uwzgledniajacej wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczy¢ zestawienie srodkéw trwatych wraz zich
numerami seryjnymi i cena.

24



Nr referencyjny: TR.262.6.2024 Zatacznik nr 2 do SWZ po zmianach z dnia
18.07.2024 r.
Zatqcznik nr 2 do Umowy nr TR.262.6.2024

Poprawnos$¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna by¢ potwierdzona pomiarami
statycznymi i dynamicznymi wtasciwosci poszczegdlnych toréw. Nalezy przeprowadzié testy
okablowania dla wszystkich punktéw przytgczeniowych.

Wykonawca powinien udzieli¢ jednolitej 15 lub 25-letniej bezptatnej gwarancji na system od
producenta oferowanego systemu okablowania strukturalnego (powinien by¢ dostarczony
certyfikat po wykonaniu pomiaréw kontrolnych okablowania) zawierajgca rowniez gwarancje
na komponenty (min. kable, gniazda, panele krosowe, wktadki, kable krosowe
i przytaczeniowe, szafe kablowa i elementy zarzadzajgce, system potaczen telefonicznych,
zabezpieczenia linii telefonicznych, itp).

Dla faczy Swiatlowodowych nalezy przeprowadzic pomiary ttumiennosci zgodnie
z wymaganiami odpowiednich standardow (dwukierunkowe pomiary sygnatem w dwadch
oknach transmisyjnych) .

Wszystkie raporty z pomiaréw powinny zosta¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej
i przekazane zamawiajgcemu

5) Przetgcznik typ Il: Charakterystyka sprzetowa

Porty muszg wspiera¢ standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back
Pressure dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytgczenia trybu
FlowControl dla kazdego portu.

28 x SFP+ IEEE 802.3ae/802.3ae. Porty SFP+ muszg obstugiwa¢ rowniez moduty SFP 1000Base-
X IEEE 802.3z;

4 x 25Gb/s SFP28 IEEE 802.3by/802.3cc

Konsola szeregowa RS-232 oraz dedykowany port Ethernet do zarzadzania Out-of-Band.
taczenie urzadzen w stosy o wielkosci co najmniej 9 jednostek. Awaria zadnego pojedynczego
urzadzenia nie moze spowodowac przerwania pracy stosu. Praca w topologii pierscienia.
Przepustowo$¢ magistrali stosu co najmniej 200 Gb/s. Port-Channel oraz Mirroring ruchu przy
uzyciu dowolnych portéw w stosie.

Zasilanie AC 230V. Mozliwos$¢ uzycia dodatkowego zasilacza nadmiarowego.

Pojemnos¢ przetaczania nie mniej, niz 760 Gb/s. Wydajnos¢ przetaczania nie mniej niz 565
Mp/s.

Architektura nieblokujgca (wire-speed).

Pojemnosc tablicy MAC nie mniej, niz 32K. Mozliwo$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpisdw
statycznych.

Ilos¢ RAM nie mniej, niz 1024 MB. Pamie¢ Flash - nie mniej niz 256 MB.

Obstuga ramek Jumbo o rozmiarze co najmniej 10240 B.

Bufor pakietdw nie mniej, niz 4 MB.

Temperatura pracy w zakresie co najmniej od OC do 50 stopni Celsjusza.

MTBF > 430000 godzin.
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Funkcjonalnosci warstwy 2

IGMP Snooping v3 - obstuga nie mniej, niz 8190 grup multicast w tym co najmniej 1024 grup
statycznych.

MLD Snooping v2 - obstuga nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym co najmniej 1024 grup
statycznych.

Mozliwos$¢ uwierzytelniania przytaczania do grup multicast.

Mozliwos$¢ wybidrczego filtrowania zapytan IGMP oraz wybidrczego filtrowania zapytan MLD.
IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s (co najmniej 16 instancji). Funkcja 802.1Q Restricted Role oraz
802.1Q Restricted TCN.

Mozliwosc konfiguracji portu zapasowego (Flex Link).

Wykrywanie petli w L2 dla przytaczonych urzadzen bez protokotu rodziny STP.

Tworzenie interfejséw Port-Channel - nie mniej niz 8 portdw na grupe oraz 32 grup na
urzadzenie.

LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

ERPS (ITU-T G.8032) w wersji co najmniej 2. Jednoczesna obstuga co najmniej 24 pierscieni.
DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82. DHCP Relay dla IPv6.

Port monitoring/mirroring/span. Mozliwo$¢ monitorowania tylko wybranego ruchu oraz
monitorowania ruchu na port w innym przetgczniku (RSPAN).

Obstuga klastréow MS NLB.

PPPoE Circuit ID Tag Insertion

Obstuga sieci VLAN

802.1Q VLAN, co najmniej 4094, 802.1v GVRP, QinQ VLAN, VLAN Translation.

Multicast VLAN (MVR) - co najmniej co najmniej 5 takich sieci VLAN.

Przetgcznik powinien umozliwia¢é automatyczne przypisywanie urzadzen monitoringu
wizyjnego do specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna by¢ mozliwosé tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urzadzen. Urzadzenie
powinno akceptowac co najmniej 1020 wpiséw MAC dla takiej sieci VLAN.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANOw, ktdre beda zapewniaty funkcjonalnosé¢
tworzenia wielu grup portdw w ramach ktérych porty bedg mogty sie komunikowaé, ale
zablokowana bedzie komunikacja pomiedzy portami w réznych grupach oraz wszystkie grupy
bedg mogty komunikowac sie z grupg portéw wspadlnych. Wszystkie porty nalezgce do takich
VLANOw powinny pozostac nietagowane.

Przetacznik powinien obstugiwaé takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej 250
wpisow.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ realizacje funkcji Super VLAN.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Funkcjonalno$ci warstwy 3
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Urzadzenie powinno posiadaé funkcjonalno$é IGMP w wersji co najmniej 3 oraz obstugiwac nie
mniej, niz 1020 grup multicast.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnosé¢ MLD w wersji co najmniej 2.

Przetacznik powinien umozliwia¢ tworzenie statycznych wpiséw dla protokotu IGMP - co
najmniej 1024 takich wpiséw.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IPv4 na urzadzeniu - co
najmniej 256 takich interfejséw.

Przetacznik musi mieé¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IPv6 na urzadzeniu - co
najmniej 256 takich interfejsow; oraz mozliwo$¢ utworzenia wielu interfejsow IP na
pojedynczej skonfigurowanej sieci VLAN - co najmniej 256 takich interfejsow.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktéry jest caty czas dostepny
w sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetgcznika (urzadzenie powinno umozliwié
konfiguracje co najmniej 8 instancji takiego interfejsu).

Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania interfejsu, ktéry bedzie odrzuca¢ caty kierowany do
niego ruch (interfejs Null).

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg odpowiadanie na
zapytania ARP w imieniu urzadzenia znajdujgcego sie w innej podsieci VLAN.

Przetgcznik musi posiadac funkcjonalnos¢ Gratuitous ARP.

Przetgcznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP
w sieci.

Urzadzenie musi posiada¢ rowniez funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg przekazywanie zapytan DNS
do odpowiednich serweréw DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajgcego minimum 26
pule adreséw IP oraz wspierajgcego protokot IPv6.

Serwer DHCP musi takze obstugiwac delegacje prefiksow DHCPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ tablice ARP o wielkosci co najmniej 15,7K wpiséw oraz
umozliwia¢ wprowadzenie co najmniej 512 wpiséw statycznych.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 16380 tras routingu
dla IPv4 do maszyn znajdujgcych sie na bezposrednio przytgczonych do urzadzenia podsieciach
oraz 8192 takich tras dla IPv6.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 12280 tras routingu
dla IPv4 do maszyn znajdujacych sie wewnatrz sieci oraz 6144 takich tras dla IPv6.

Urzadzenie musi umozliwiaé zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 250
takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 120 tras).

Urzadzenie musi by¢é wyposazone w funkcje Floating Static Route (tworzenie zapasowych
domyslnych/statycznych tras routingu dla danej podsieci docelowej) dla IPv4 oraz dla IPv6.
Urzadzenie powinno wspieraé funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w funkcjonalnos$é¢ umozliwiajgcg trasowanie ruchu w réznych
kierunkach w zaleznosci od zawartosci pakietow (np. na podstawie adresu zrédtowego IP lub
protokotu IP).
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Przetgcznik musi umozliwia¢ redystrybucje tras routingu pomiedzy réznymi protokofami
routingu skonfigurowanymi na urzadzeniu.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje protokotéw routingu dynamicznego: RIP v1i v2,
RIPng, OSPFv2, OSPFv3.

Przetacznik musi obstugiwac protokoty routingu ruchu multicastowego, co najmniej: PIM-DM,
PIM-SM, PIM-SMDM, PIM-SSM, PIMv6, DVMRP.

Przetacznik musi posiada¢ wsparcie dla protokotu MSDP.

Urzadzenie powinno obstugiwac takze protokdt umozliwiajgcy utworzenie wirtualnego routera
i zapewniajgcego dostepnosc¢ sieci zewnetrznej po awarii jednego z urzadzen fizycznych bez
potrzeby specjalnej rekonfiguracji klientéw w sieci. Protokdt powinien wspieraé adresacje IPv6.

Quality of Service

Przetgcznik powinien obstugiwaé funkcjonalnos¢ QoS i posiada¢ co najmniej 8 kolejek
sprzetowych na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna
odbywac sie na bazie co najmniej: wejsciowego portu fizycznego przetacznika, sieci VLAN,
adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokotu, portu
TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzgdzenie powinno réwniez by¢ w stanie obstugiwac ten
ruch ze skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, WDRR.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR z minimalng granulacjg nie mniejszg, niz 8 kb/s.
Przetgcznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED, a takze obstugiwaé Flow
Control zgodnie ze standardem 802.1Qbb.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na
porcie fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzacego na kazdym
porcie z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzgcego na
kazdym porcie z granulacja co najwyzej 64 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalnos¢ limitowania pasma dla okreslonego typu ruchu (np.
odbywajgcego sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacjg nie wiekszg, niz 64 kb/s.

Filtrowanie ruchu

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje
takie, jak: port przetgcznika, adres MAC, pole EtherType, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP,
adres IPv6, zawartosc¢ pola DSCP, typ protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu
IPv6, etykiete ruchu IPv6 dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego z portéw przetacznika i miec
mozliwo$é uruchamiania regut ACL wg kalendarza.

Przetgcznik powinien mie¢ mozliwosé definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Musi istnie¢ tez mozliwos¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora przefacznika
w celu jego dodatkowej ochrony.
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Funkcje bezpieczenstwa

Przetgcznik powinien byé wyposazony w funkcjonalnos¢ umozliwiajacg ograniczenie liczby
adresow MAC na pojedynczym porcie fizycznym przetacznika oraz "zatrzasniecie" na nim
okreslonych adreséw MAC i powinien obstugiwa¢ co najmniej 12K takich adreséw MAC na
pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalnos¢ powinna umozliwia¢ wytaczenie portu po
przekroczeniu zdefiniowanej liczby adreséw MAC obecnych na porcie.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytaczonych uzytkownikéw za pomoca
protokotu 802.1X wspodtpracujgcego z funkcjonalnoscig umozliwiajgcg przyznanie dostepu do
ograniczonych zasobdéw w przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.

Funkcjonalnos¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw
znajdujacych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetacznika (co najmniej 1020
uzytkownikéw na kazdym porcie).

Urzadzenie musi umozliwiac przypisywanie co najmniej nastepujacych atrybutéw otrzymanych
z serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowosc portu, reguty ACL.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wspdtprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu
dla przytaczonych uzytkownikow.

Przetgcznik musi umozliwiaé uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW
z mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalnos$¢ ta musi
dziataé réwniez dla adreséw IPv6.

Urzadzenie musi rowniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o adres MAC
z mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocga wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.

Urzadzenie musi wspodtpracowac z funkcjonalnoscig Microsoft NAP w celu wymuszenia
separacji maszyn nie bedacych w zgodzie z obowigzujaca polityka bezpieczenstwa w sieci oraz
z funkcjonalnoscig DHCP NAP.

Przetgcznik musi realizowa¢ funkcjonalnos¢ filtrowania ruchu od klientéw, ktérzy posiadajg
nieodpowiednig pare adreséw IP-MAC, jak réwniez z mozliwoscig dynamicznego tworzenia
powigzan IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscig inspekcji
zawartosci pakietdw ARP. Funkcja IP-MAC binding musi wspotpracowac z protokotem IPv6.
Przetgcznik powinien réwniez posiadac¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajacag realizacje komunikacji
z jednym lub wiecej portow wspdlnych (np. portéw do ktdrych podtgczony jest router, serwery
wydruku itp.).

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

Urzadzenie powinno posiadac¢ funkcjonalnosé¢ niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych
przez administratora serweréw DHCP.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ zapobiegajacg atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikow sieci.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnosé zapobiegania atakom BPDU.
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Urzadzenie powinno posiadac¢ funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom Denial of Service.
Przetacznik powinien umozliwia¢ filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query, PIM,
DVMRP) i nie dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

Przetacznik powinien posiadaé mozliwos¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem
minimalnym co najwyzej 1 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 1 pps),
Broadcast (z krokiem minimalnym co najwyzej 1 pps), a takze umozliwia¢ automatyczne
wytgczenie portu w przypadku dtugotrwatej burzy oraz jego ponowne wigczenie po ustalonym
czasie.

Przetgcznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duzg
liczbg pakietéw Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na
zewnetrznym serwerze RADIUS i TACACS+.

Grupa urzadzen potgczonych w stos powinna by¢ zarzadzana poprzez jeden adres IP.
Urzadzenie powinno wspiera¢ protokdt umozliwiajacy zdalne wykrywania urzgdzenia w sieci
poprzez dedykowang do tego celu aplikacje producenta przetacznika i umozliwiaé¢ co najmnie;j:
zmiane adresu IP urzadzenia.

Lokalne zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywaé sie przez: przegladarke internetowq -
rowniez poprzez adres IPv6, Telnet - rGwniez poprzez adres IPv6, SSH - rowniez poprzez adres
IPv6, konsole lokalng. Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie
polecen. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybdr z menu. Interfejs tekstowy musi
zapewnia¢ konfiguracje wszystkich funkcjonalnosci urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnos¢ klienta Telnet - rowniez poprzez adres IPv6.
W przypadku zarzadzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwos¢ szyfrowania pofaczenia co
najmniej protokotem SSLv3.

Urzadzenie musi obstugiwac protokot zarzgdzania SNMPv2, v3 - rowniez poprzez adres IPv6.
Przetacznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotfem RMON oraz RMONv2
i obstugiwac protokot sFlow.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ protokét 802.1ag umozliwiajgcy zdalne wykrywanie przerw
potaczen w sieci oraz protokot ¥.1731 - w tym pomiar opdznienia (Delay Measurement) i strat
(Loss Measurement) na badanej Sciezce.

Przetgcznik musi obstugiwaé protokoét 802.3ah umozliwiajgcy separacje domeny Ethernet
operatora od sieci Ethernet klienta.

Urzadzenie musi posiadac funkcje wykrywania potgczen jednokierunkowych.

Przetgcznik musi obstugiwaé¢ takze cyfrowag diagnostyke parametréw pracy modutéw
Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajgcg przynajmniej: pomiar pradu
wzmacniacza, pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz pomiar
zasilania modutu.
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Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP oraz umozliwia¢ automatyczne
pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urzadzenia.
Wymagane jest wyposazenie urzgdzenia w funkcje pozwalajgcg na automatyczne pobranie
odpowiedniego obrazu firmware i konfiguracji podczas instalacji urzadzenia.

Przetgcznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.

Przetgcznik musi posiadaé¢ mozliwosé lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala
na wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji swojego zegara systemowego
z zewnetrznym zrédtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi wspiera¢ protokot
synchronizacji czasu zgodny z IEEE1588.

Zapisywanie logéw generowanych przez urzadzenie musi by¢ mozliwe na zewnetrznym
serwerze logéw - rdwniez poprzez adres IPv6.

Urzadzenie powinno posiadaé mozliwosé wysytania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP
w sieci.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu
zarzgdzajgcego oraz wspierac traceroute dla IPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu
zarzagdzajgcego - rowniez poprzez adres IPv6.

Lokalny interfejs WWW przetacznika powinien umozliwia¢ graficzne monitorowanie ruchu na
portach fizycznych urzadzenia, a takze umozliwia¢ przeglagdanie tablicy adresow MAC.

Powinna istnie¢ mozliwos$¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego urzadzenia. Test powinien dokonywac co najmniej pomiaru dtugosci kabla oraz
ciggtosci potaczenia.

Interfejs zarzadzajgcy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego

z portéw fizycznych urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysyta¢c powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps)
w przypadku pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

Wymagana jest funkcjonalno$¢ umozliwiajgca logowanie wydanych polecen konfiguracyjnych
wraz z informacjg o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

Urzadzenie powinno umozliwiaé przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji
konfiguracji.

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w pamieé Flash umozliwiajagcg przechowywanie
dowolnej liczby plikow.

Urzadzenie powinno wspierac¢ standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przetgcznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci
linku na portach, wytgczenie wskaznikdw LED na portach w zdefiniowanych interwatach
czasowych, wyfaczenie portéw przetgcznika w zdefiniowanych interwatach czasowych oraz
wytaczenie wszystkich funkcji sieciowych urzadzenia w zdefiniowanych interwatach czasowych.
Pozostate

Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne aktualizacje oprogramowania.
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6.5 Ochrona przeciwpozarowa:
W zwigzku z etapowaq realizacjg inwestycji w czesci A, B i C budynku "L" oraz takim samym
oddaniem do uzytku, nalezy realizowang cze$¢ budynku traktowac jako:
a) w czesci C budynku - jako oddzielng strefe pozarowg (zgodnie z Ekspertyza
budowlano-pozarow3);
b) w czesci AiB budynku - w przypadku oddzielnej realizacji tych czesci, traktowaé
kazdg czesc¢ jako podstrefe z wymaganiami jak dla oddzielnej strefy pozarowej.
Wykonaweca (wtasnym staraniem i na wtasny koszt) zobligowany jest do dokonania aktualizacji
Ekspertyzy budowlano-pozarowej oraz Postanowienia nr 84/2020 Komendanta
Wojewddzkiego PSP w Gorzowie Wlkp. — stanowigcego zatacznik nr 10 do OPZ, w zwigzku
z koniecznoscig zastgpienia drzwi ZSA 1.1 przeciwpozarowych, dwoma mniejszymi.
Powyzsze jest nastepstwem oddzielenia skrzydta A przeznaczonego dla Klinicznego Oddziat
Hematologii — chemia dzienna, od skrzydta B przeznaczonego dla Klinicznego Oddziatu
Potozniczo-Ginekologicznego.

6.6 Wyposazenie medyczne trwale wbudowane.

Wykonawca w ramach przedmiotu zamodwienia dostarczy i zainstaluje medyczne
wyposazenie trwale wbudowane np.: panele, kolumny, myjnie do kaczek ibasendw,
maceratory, myjnie chirurgiczne oraz lampy zabiegowe.

Charakterystyka wyposazenia medycznego trwale wbudowanego wg zatgcznika nr 2 do
niniejszego Opisu Przedmiotu Zamoéwienia

Doszczegdtowienie ilosci myjni do kaczek i basendw oraz maceratoréw dla Klinicznego
Oddziat Hematologii.

Wykonaweca dostarczy i zamontuje myjnie do kaczek i basendw oraz maceratory wg ponizszych
wytycznych:

- w tazienkach pacjentow przy izolatkach (pomieszczenia nr 04/0H/49 i 04/0H/50) — myjnie do
kaczek i basenéw zintegrowane z umywalka,

- brudownik (pomieszczenie nr 04/0OH/67) -myjnia do kaczek i basenéw oraz macerator,

- tazienka pacjenta NPS (pomieszczenie nr 04/0H/39) — macerator.

7. Pozostate wytyczne i uwagi dotyczace przedmiotu zamowienia.

1) Wykonawca w ramach wynagrodzenia okresSlonego w ztozonej przez siebie ofercie
zobowigzany jest do wykonania i oznakowania oraz zabezpieczenia miejsc prowadzenia
robot na czas ich realizacji i zapewni bezpieczne dojscie i dojazd do terenu robdt, niezbedne
do prawidtowe] eksploatacji obiektu, w tym oznaczenie drég ewakuacyjnych ppoz.;

2) Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
a takie (w razie z korzystania) drég, nieruchomosci, urzadzen, obiektéow itp., ktére
Wykonaweca naruszyt przy wykonywaniu przedmiotu zamédwienia.
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3)

4)

5)

6)

8.

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)
9)

Wykonaweca, po wczesniejszym uzgodnieniu z Dziatem Eksploatacji przekaze protokolarnie
i ztozy w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego elementy nadajgce sie do ponownego
uzytku.

Wykonawca, po wczesniejszym uzgodnieniu z Dziatem Eksploatacji i uzyskaniu decyzji
Zamawiajgcego, materiaty i urzadzenia z rozbiérki nie nadajgce sie do ponownego uzytku
wywiezie i zutylizuje na wtasny koszt.

Wykonawca wywiezie i zutylizuje na wtasny koszt i wtasnym staraniem wszystkie odpady
powstate podczas realizacji przedmiotu zamdéwienia;

Wykonawca, po wczesniejszym uzgodnieniu z Dziatem Administracyjno-Gospodarczym,
ztom z rozbidrki przekaze protokolarnie i ztozy w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Integralna czesc Opisu przedmiotu zamoéwienia stanowia:
Aktualizacja uktadu funkcjonalnego pomieszczen dla budynku L — stanowigcy zatgcznik nr 1
do OPZ;
Charakterystyka wyposazenia medycznego trwale wbudowanego, stanowigca zatgcznik nr 2
do OPZ;
Schemat rozmieszczenia pomieszczen na pietrze |, stanowigcy zatacznik nr 3 do OPZ;
Program Funkcjonalno - Uzytkowy pn. ,Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku ,L”
Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego w Zielonej Gérze Sp. z o. 0.”
stanowigcy zatgcznik nr 4 do OPZ wraz zatgcznikami:

Zat. 1 Projekt koncepcyjny zmian w dokumentacji projektowej pn. ,,Projekt przebudowy
i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatéw szpitalnych w budynku ,L” obejmujacy
kondygnacje parteru oraz +4,

Zat. 1A. Projektowane zmiany lokalizacji szachtéw na kondygnacji +3;

Projekt budowlany pn. ,Projekt przebudowy i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatéw
szpitalnych w budynku ,L” Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego
w Zielonej Gdrze Sp. z 0. 0.”, zatwierdzony decyzjg o pozwoleniu na budowe nr 345/2020
z dnia 29.05.2020 r. wydang przez Prezydenta Miasta Zielona Goéra, stanowigcy zatacznik nr
5 do OPZ;

Projekt wykonawczy pn. ,Projekt przebudowy i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatéw
szpitalnych w budynku ,L” Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego
w Zielonej Gorze Sp. z 0. 0.”, stanowigcy zatgcznik nr 6 do OPZ;

Dokumentacja powykonawcza pn. ,Przebudowa, w zakresie pomieszczen szpitalnych
zlokalizowanych na parterze budynku ,L” Szpitala Uniwersyteckiego w Zielonej Gdrze
Sp. z 0. 0.” stanowigcg zatgcznik nr 7 do OPZ;

Projekt zagospodarowania terenu przy budynku ,L”, stanowigcy zatacznik nr 8 do OPZ.
Dokumentacja powykonawecza pn. , Termomodernizacja budynku L” stanowigcg zatgcznik nr
9 do OPZ.
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10) Postanowienie nr 84/2020 wraz z Ekspertyzg techniczng stanowigce zatgcznik nr 10 do
OPZ.

Uwaga: Wykonawca zobligowany jest uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego wszelkich
niezbednych decyzji, warunkow iuzgodnien w tym decyzji o czesciowym pozwoleniu na
uzytkowanie przedmiotu umowy oraz sporzqdzenie raportow wymaganych do nalezytego
wykonania przedmiotu umowy i przekazanie ich Zamawiajgcemu, w tym wszystkich
wymaganych przepisami prawa, odbiorow stuzb publicznych (jesli dotyczy).
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