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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego oraz projekt
geotechniczny opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski, na
zlecenie firmy Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0. z siedzibg pod adresem: ul. Deby
3/7, lok.6, 04-308 Warszawa.

Opracowanie wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogdlne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozonosci budowy geologicznej, do zadania pn.: "Rozbudowa i przebudowa drogi

w msc. Dobrzeléw”

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan.

Opracowanie sporzagdzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego oraz
ilosciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy i1 branzowe
przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,

o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych,
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o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest msc. Dobrzelow (gm. Belchatow, pow. betchatowski, woj.
todzkie). Szczegdlowa lokalizacja zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zatacznik nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Wysoczyzny Belchatowskiej (318.81). Wysoczyzna Belchatowska to kraina geograficzna w
potudniowej czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Potudniowomazowieckich.
Krajobraz wysoczyzny stanowi falista rownina z ciggiem ostancowych wzgoérz morenowych,
powstatych w czasie Stadiatu Warty. Najwyzsze wzniesienie znajduje si¢ w okolicach Tuszyna i

osigga wysokos¢ 289 m n.p.m.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zrdznicowana. Rzedne

wysokosciowe otworow badawczych wahaja si¢ migdzy 209,2 a 219,2 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 8 otworOw badawczych metodg rzednych i odcietych
(domiarow), w oparciu o istniejgca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2).

Rzedne wysoko$ciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 31.05.2023 r. Odwiercono 8 otworow badawczych
0 glebokosci 2,0 — 4,0 m i lgcznym metrazu 26,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa
Nowaka.

Opis makroskopowy i klasytikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw
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gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano nawybranych probkach gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) o naturalnej wilgotnosci (NW). W wyniku przeprowadzonych prac, pobrano 3 probki
kategorii B — w 3 klasie jako$ci. Probki gruntéw pobierane byly zgodnie z normg PN-EN ISO
22475-1:2022-04.

Zakres badan obejmowat:

- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych (drobnoziarnistych): 3
- analiza makroskopowa — 3
- wilgotnos$¢ naturalna — 3
- granice konsystencji (plynnosci 1 plastycznosci) — 3
Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO
14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 4.

3.4. Sondowania sondga dynamiczng DPL

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zatacznik G), przy otworze nr 3 w strefie
glebokosci 0,00 —1,4 m p.p.t, wykonano badanie stanu zageszczenia gruntdw niespoistych przy
uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretacj¢ tego badania przeprowadzono na podstawie

w/w normy i przedstawiono w zalgczniku nr 5.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glgbokosci 2,0-4,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza
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gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne i humus (Qhn)

e plejstocenskie —gliny zwatowe (Opg) i osady piaszczyste (Qpf)

grunty antropogeniczne i humus (Qhn) — grunty nasypowe reprezentowane przez piaszczyste
nasypy budowalne z domieszkami kamieni, ktére odnotowano w otworach badawczych nr 5-8.
Zalegaja ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni do giebokosci 0,4 — 0,5 m. Warstwy
konstrukcyjne nawierzchni zbudowane sg z warstwy bitumicznej, o migzszosci 0,06 — 0,08 m,
zalegajacej na podbudowie z kruszywa tamanego. W otworach nr 1-4 w przypowierzchniowej

czesci terenu zalega humus.

osady piaszczyste (Qpf) — osady piaszczyste stwierdzono w otworach badawczych nr: 3 i nr 4.
Nawiercono je na gt. 0,2 m p.p.t, za$ ich migzszos¢ wynosi 0,7-0,9 m. Pod wzgledem

litologicznym osady piaszczyste reprezentowane sg przez piaski srednie.

gliny zwalowe (Qpg) — odnotowano je we wszystkich otworach badawczych. Strop glin
zwalowych nawiercono na gt. 0,3-1,1 m p.p.t. Wierceniami do glebokosci 2,0-4,0 m p.p.t. ich spagu
nie osiagnicto. Litologicznie gliny zwatowe wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste i gliny

piaszczyste zwigzte.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gtebokosci 2,0 —
4,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete W warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na
podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i sondowan dynamicznych, metodami A,
B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto
stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci - I, . Pod wzgledem
konsolidacji grunty warstwy Il nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne

wartosci parametrOw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono
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w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski $rednie. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych
grunty te nalezg do $rednio przepuszczalnych, o orientacyjnej wartoSci wspotczynnika filtracji k

wynoszacej 1-3x10™ m/s.
W obrebie serii I wydzielono warstwe geotechniczna:

- |- reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym, 0 charakterystycznej obliczonej wartoéci stopnia zageszczenia Ip(=0,47.

Il seria — gliny zwalowe

Na zespot glin zwatowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte. Pod wzgledem
wiasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntéw bardzo stabo przepuszczalnych, o orientacyjnej

wartoéci wspotczynnika filtracji kK wynoszacej 107 - 10° m/s
W obrebie serii 11 wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezle, sg to grunty
malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia

plastycznosci 1L( = 0,08

- 1B — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, sa to grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,22

- IIC - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, sa to grunty wilgotne, w stanie

plastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartoéci stopnia plastycznoséci 1Lt = 0,32.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych i humusu.
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5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do dwdch serii litologicznych. Grunty warstwy 11C
posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan
wystepowania. Grunty pozostalych warstw 1 serii posiadajg korzystne wartosci parametrow

geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze  oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [3]. Przyj¢to jednocze$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, ze w
nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych, zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkéw wodnych

dla projektowanej inwestycji.

Grupy nos$nos$ci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza
oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wiasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na zatgczniku nr 3.

Nalezy pamicta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktérych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Podtoze gruntowe projektowanej inwestycji stanowig glownie $rednio zageszczone 0sady
piaszczyste (piaski $rednie) oraz gliny zwalowe w stanie twardoplastycznym (gliny piaszczyste i

gliny piaszczyste zwigzte). Lokalnie odnotowano takze gliny piaszczyste w stanie plastycznym.

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy
geodynamiczne. Wiasciwosci podiloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania

inwestycji ani w trakcie eksploatacji obiektu, pod nast¢pujagcymi warunkami:
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- przewody 1 inne elementy sieci zostang prawidtowo i szczelnie potaczone, zgodnie z

zaleceniami producenta,

- zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo
zaggszczonego warstwami o migzszo$ci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (Is)
zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci uktadania pod nawierzchnia

drogowa,
- z podtoza instalacji zostang usuni¢te grunty nienos$ne oraz nasypy nieckontrolowane,

- przewody zostang ulozone na podbudowie z zaggszczonego piasku lub piasku

stabilizowanego cementem,

- $ciany wykopow glebszych niz 1,5m beda umocnione obudowg zabezpieczajaca przed

przemieszczeniem mas ziemnych lub nadane im zostanie nachylenie nie wigksze niz 1:1,5,

- dno wykopdw fundamentowych zostanie zabezpieczone przed przemarzaniem.

6.1 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartos$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli
warto$ci charakterystycznych, zataczonej w czeéci opisowej dokumentacji badan podloza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynniki materialowe ym, a w przypadku
wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedlug podej$cia obliczeniowego DA2* przez

wspoOtczynniki czesciowe ym.

6.2 Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego czgsci obiektu do obliczen geotechnicznych
nosno$ci gruntu wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastgpujace

wspotczynniki bezpieczenstwa:

- Wartos$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw gruntowych nalezy
pomnozy¢ przez wspéOlczynniki materialowe ym réwne 0,9 lub 1,1, przy czym w
poszczegodlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspoétczynnika.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt przez fundament musi by¢

mniejsza badz rowna obliczeniowej warto$ci oporu granicznego gruntu Qf pomnozonego prze
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wspolezynnik korekeyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych standw naprezen).

- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do oblicze
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a op6ér obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Rk przez wspdtczynnik czesciowy yR=1,4.

6.3 Okreslenie oddzialywan gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci kanalizacji
deszczowej sa:

- obcigzenia od cigzaru i1 parcia gruntu,

- oddziatywanie wody gruntowej poprzez cisnienie wody porowej lub ci$nienie sptywowe,
- przemieszczenie podtoza wywotane osiadaniami,

- parcie gruntu na $ciany wykopow.

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na rury i studnie kontrolne zostaly uwzglednione przez
producenta 1 moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obcigzenia od ci$nienia wody porowej 1 wody
splywowej sa rOwnowazone przez obnizenie lustra wody gruntowej, zabezpieczenie §cian wykopu i
cigzar zasypki. Przemieszczenia podloza wywotane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad
przewodami. Przemieszczenia te sg minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zageszczenie

zasypki.

6.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug profili geotechnicznych

zatgczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.5 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej

statecznosci

Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci kanalizacji deszczowej nie beda
wicksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych
obliczen no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

6.6 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Dane niezbe¢dne do zaprojektowania fundamentdw takie jak ich obcigzenia przedstawione sa

w czgsci konstrukceyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podtoza gruntowego w
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dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakos$ci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci
robot ziemnych:

- odbidr geotechniczny podtoza w dnie wykopoéw budowlanych,

- kontrola materiatu i zaggszczenia zasypki wykopow budowlanych.

6.8 OKkreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i

sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Podczas wykonywania wiercen do gt 2,0-4,0 m, nie stwierdzono wyst¢powania wod
podziemnych. Wszystkie obiekty projektowanych rurociggow sg jednk odpowiednio zaizolowane i
przystosowane do kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢ wyplukiwania
gruntu 1 jego unoszenia poprzez nieszczelnosci w rurach. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu

nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potgczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

6.9 Okreslenia zaKkresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego i obiektow sasiadujacych

W terenie zabudowanym, jesli odlegtos¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu jest
mniejsza od 3hw (hw oznacza gleboko$¢ wykopu) nalezy przeanalizowac potencjalne zagrozenia.
Ocena zagrozen obejmuje wptyw wykopu na stateczno$¢ obiektow sasiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gtownie z faktu, ze trasa przewodow przebiega w
podiozu projektowanej drogi. Zagrozenia te s3 minimalizowane przez staranne, warstwowe
zageszezenie zasypki. Ze wzgledu na niewielkg glebokos¢ wykopdéw zagrozenia dla obiektow
sasiednich nie wystepuja.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz.
463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

11
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7. WNIOSKI

1.

10.

Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 2,00-4,00 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo — wodne.

Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podloza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntoéw, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktéore winny staé sie¢

podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatgcznik nr 1).

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do dwaoch serii litologicznych.

Grunty warstwy 11C posiadaja obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu
na plastyczny stan wystgpowania.

Grunty pozostatych warstw 1 serii posiadaja korzystne warto$ci parametrow
geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci 2,0-4,0
m nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy chronic¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

Wzrost wilgotnosci gruntdw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno§¢. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnos$ci naturalnej
gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.

Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowaé¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych .

12
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11. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktére powinny by¢ brane pod uwage przy
projektowaniu obiektéw budowlanych.
8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

[4] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2023 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645).

8.2. Normy panstwowe i branzowe
[5]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady ogodlne
[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN 1SO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie
probek metoda wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[8]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

[9]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania;

[10]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania

laboratoryjne gruntow — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosSci naturalnej
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[11]

[12].

[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

PN-EN ISO 17892-6:2017-06. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw
— Cze$¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

PN-EN 1SO 17892-12:2018-08. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Czgs¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw
— Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

PN-EN ISO 22476-2:2002 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czg$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu. (norma wycofana,
uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar. (norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)
PN-G-02305-5:2002P Wiercenia malosrednicowe i1 hydrogeologiczne. Wiertnice.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow

(norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych),

8.3. Literatura

[19].

[20].

Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkdw i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015r.

Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogo6lna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

w- grunt wilgotny

Stan gruntu Kat Moduty
Nr Syl Stoplers - Wilgotnosé .Gest,o.sc tarcia e B e ed’oTe.:try?z.ny Wskazn.lk Wspoigzynmk
warstwy . . Stopien naturalna objetosciowa | wewnet . scisliwosci skonsolid materiatowy
Rodzaj gruntu | (wg pkt. | zageszczeni L. [kPa] odksztatcenia . . .
geotech plastycznosci [%] [t/m3] rznego pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
. . 1.4.6) a [MPa]
nicznej [°] [MPa]
Ip" I, (™ w,, () p(n) oML cu ™ Eol" Mo(n) B Y
P
| > - 0,47 opL - w-14,0 1,85 32,8 - 75,8 89,8 0,90 110,10
1A - 0,08~ 15,424 2,15-2,20 20,5 36,3 38,7 50,9 110,10
B 0,75
1B - 0,224 14,87~ 2,20 17,9 30,8 26,7 35,2 1+0,10
IC - 0,324 14,234 2,10 16,0 27,3 21,3 28,0 110,10

A— parametry obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
DPL_ parametry obliczone na podstawie sondowan DPL
pozostate parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI| Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 todi

wwwAgEO—m'lAp!
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Profil numer 1

ZatkNr: 3.1
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZatkNr: 3.3

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Dobrzeléw
Gmina: Betchatéw
Powiat: belchatowski
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

Rzedna: 209.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-05-2023
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

ZatkNr: 3.5

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Dobrzeléw
Gmina: Betchatéw
Powiat: belchatowski

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

0-System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 214.35 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-05-2023
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

ZatkNr: 3.6

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Dobrzeléw
Gmina: Betchatéw
Powiat: belchatowski

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

0-System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 215.85 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-05-2023
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

ZatkNr: 3.7

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Dobrzeléw
Gmina: Betchatéw
Powiat: belchatowski

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

0-System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 217.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-05-2023
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

ZatNr: 3.8

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Dobrzeléw
Gmina: Betchatéw
Powiat: belchatowski

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

0-System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 201.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-05-2023
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Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podfoza gruntowego, Projekt geotechniczny

GED-[TII Zatacznik nr 4
Lodz, 05.06.2023
Zestawienie wynikow badan probek gruntow spoistych w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Whn], granicy plastycznosci [Wp] i granicy ptynnosci [W.]
Temat: Dobrzeléw
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
Glebokosé Wilgotnos¢ Granica Granica Wskaznik Stopien
Numer ¢ naturalna plastycznoSci plynnosci plastycznosci plastycznoSci .
Lp OtWoru Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] WL [%] Ip I
Gp + z, Glina piaszczysta ze zwirem, brgzowa, wilgotna,
1 1 1,9 14,23 10,24 22,64 12,40 0,32 : __ plastyezna. .
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, brgzowy, wilgotny,
plastyczny.
Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, twardoplastyczna.
2 5 1,0 14,87 12,34 23,68 11,34 0,22 clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny,
twardoplastyczny.
Gpz + z, Glina piaszczysta zwiezta ze zwirem, brgzowa,
3 8 1,2 15,42 13,77 35,29 21,52 0,08 | wilgotna, twardoplastyczna.
grsisaCl, It z piaskiem, pytem i zwirem, brgzowy, mato,
twardoplastyczny.

Badanié()vvkonal i zestawits”

mg 1?9%
£

z?ski

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Grazyny 16 lok. 14

93-309 t.6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 3

Zak.Nr: 5

Miejscowos¢: Dobrzeléw
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.d
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

- Typ sondy: DPL

Rzedna: 209.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skala1:50 | Data sondowania: 31-05-2023
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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