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BRANZA SANITARNA

I. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji w ramach zadania
yTermomodernizacja budynku uzytecznosci publicznej w Gasiorowicach

oraz instalacji OZE”

Inwestor:

Gmina Jemielnica

ul. Strzelecka 67, 47-133 Jemielnica

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako podstawa do opracowania projektu postuzyty:
zlecenie Inwestora
podktady architektoniczno- budowalne

dane wyjsciowe i wytyczne oraz ustalenia z Inwestorem

* 6 o o

Ekspertyza techniczna w zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego dla obiektu: Publiczne
Przedszkole w Jemielnicy, oddziat zamiejscowy w Ggasiorowicach, 47-133 Gasiorowice, ul. Szkolna 17
opracowana przez pracownie Fire Consulting Iwona Suzin-Branicka, luty 2015

¢ uzgodnienia branzowe

& obowigzujgce normy i akty prawne

¢ katalogi i broszury producenckie.

2. DANE OGOLNE

Budynek, w ktérym projektuje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji pochodzi z
lat trzydziestych ubiegtego stulecia petnig¢ funkcje szkoty podstawowej, a od lat siedemdziesigtych petni
funkcje przedszkola na kondygnacji poddasza uzytkowego (I pietra). Na kondygnacji parteru znajduje sie

aktualnie $wietlica wiejska wykorzystywana okazjonalnie do réznego rodzaju spotkan miejscowej ludnosci.
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Budynek zlokalizowany jest w Gasiorowicach przy ul. Szkolnej 17, posiada kondygnacje podziemna
przeznaczong na cele techniczne (kottownia), dwie kondygnacje nadziemne: parter (Swietlica wiejska) i pietro
(przedszkole na kondygnacji poddasza uzytkowego) oraz strych nieuzytkowy. Uktad pomieszczer oraz
przyboréw sanitarnych pozostaje bez zmian. Budynek posiada przytacza elektryczne, wody zimnej, kanalizacji i

teletechniczne.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w zakresie
wymiany zrédta ciepta na powietrzng pompe ciepta dla catego budynku oraz projekt instalacji wentylacji

mechanicznej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniach przedszkola na pietrze.
4. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie budynek zasilany jest w ciepto z kotfowni na paliwo stale zlokalizowanej w piwnicy. Zrédto
ciepta stanowi kociot na ekogroszek klasy 5 Sigma E 69 o mocy grzewczej 17,9-69kW produkcji Defro,
wyprodukowany w 2021 roku. Kociot zapewnia ogrzewanie budynku i przygotowanie c.w.u. w podgrzewaczu z
wezownicg typ SGW(L) produkcji Galmet z 2002 roku. Podgrzewacz zlokalizowany w kottowni zapewnia
przygotowanie c.w.u. na potrzeby sSwietlicy zlokalizowanej na parterze. Sanitariaty i kuchnia przedszkola

zlokalizowanego na pietrze zaopatrywane sg w c.w.u. z elektrycznego bojlera zlokalizowanego w pomieszczeniu

WC na pietrze.

Zdjecie nr 1 — widok kottowni.
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Zdjecie nr 2 — widok podtgczenia kotta do instalacji c.o.

W pomieszczeniach $wietlicy wiejskiej zamontowany zostat system ogrzewania podtogowego w
oparciu o dwa rozdzielacze z zestawem mieszajgco-pompowym. Jeden z rozdzielaczy zamontowany jest w
pomieszczeniu gospodarczym (1.09) w piwnicy i wyposazony zostat w sterownik termostatyczny, natomiast
drugi z rozdzielaczy zamontowany zostat w pomieszczeniu kottowni (1.06) i obstuguje pozostatg czesc

pomieszczen swietlicy bez mozliwosci sterowania strefowego (brak sterownika).
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Zdjecie nr 3 — rozdzielacz obiegu ogrzewania podfogowego | w pomieszczeniu kottowni.

[}

Zdjecie nr 4 — rozdzielacz obiegu ogrzewania podfogowego Il w pomieszczeniu gospodarczym.

W pomieszczeniach przedszkola na pietrze i w korytarzu na parterze, na klatce schodowej i w
pomieszczeni gospodarczym w piwnicy wystepuje ogrzewanie grzejnikowe, w oparciu o grzejniki ptytowe

wyposazone w zawory termostatyczne.

Nie przewiduje sie zmiany w/w systemow ogrzewania w budynku. W ramach modernizacji ogrzewania

planuje sie zabudowe nowego zrddta ciepta — powietrznej pompy ciepta. Obecnie kociot na ekogroszek pracuje
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w ukfadzie otwartym — naczynie wyrdwnawcze znajduje sie na strychu nieuzytkowym. W ramach modernizacji
zrédta ciepta planuje sie réwniez przejscie na uktad zamkniety kotta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad

budynki i ich usytuowanie.

Planowana jest termomodernizacja budynku, poprzez docieplenie przegréod zewnetrznych oraz stropu

nad pietrem (przedszkole).

Obecnie w catym budynku wystepuje wentylacja grawitacyjna. W pomieszczeniach przedszkola
projektuje sie wentylacje mechaniczng z rekuperacjg, natomiast, ze wzgledu na to, ze pomieszczenia swietlicy

wiejskiej sg juz po generalnym remoncie, sposéb ich wentylowania nie ulegnie zmianie.

5. PROJEKTOWANE INSTALACJE SANITARNE

5.1 Modernizacja Zzrodta ogrzewania

5.1.1. Zatozenia projektowe
Temperatury obliczeniowe wewnetrzne i zewnetrzne przyjeto wg RMI oraz wg norm PN-82/B-02402 i
PN-82/B-02403. Projektowany budynek znajduje sie w Il strefie klimatycznej (projektowana temperatura
zewnetrzna -202C). Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane obiektu przyjeto zgodnie z

projektem termomodernizacji branzy budowlanej.

Zatozenia projektowe:

* strefa klimatyczna lll

* temperatura zewnetrzna — Tz =-20 2C

* temperatury wewnetrzne pomieszczen:

— sale Swietlicy wiejskiej, pomieszczenia WC, korytarz, pomieszczenia przedszkola +20 2C

— klatka schodowa +8 eC

5.1.2 Bilans ciepta

Bilans zapotrzebowania na ciepto poszczegdlnych pomieszczen budynku zostat wykonany zgodnie z PN-
EN ISO 6946 i PN-EN 12831:2006 przy pomocy programu wspomagajgcego projektowanie Audytor OZC
(obliczenia w posiadaniu projektanta).

Dla przedmiotowego budynku bilans ciepta z uwzglednieniem termomodernizacji wynosi:
zapotrzebowanie na potrzeby pokrycia strat ciepta przez przegrody: 24,1 kW

zapotrzebowanie na potrzeby ogrzewania powietrza wentylacyjnego: 7,5 kW
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zapotrzebowanie na potrzeby przygotowania c.w.u.: 28 kW

5.1.3. Zrédto ciepta
Nowym zZrédtem ciepta w budynku bedzie powietrzna 2-sprezarkowa pompa ciepta o wydajnosci
grzewczej 23,7 kW ( A2/W35, wg EN14511).
Parametry projektowanej pompy ciepta:
— Maks. temperatura zasilania 64 oC,

— 2 stopnie mocy

— Dolna granica zastosowania zrddta ciepta (tryb ogrzewania) / Gérna granica zastosowania zrédta
ciepta (tryb ogrzewania): -22 do +3529C,

— COP A-7/W35 22,3kw/ 3,1

— COP A2/W35 23,7 kW/ 3,35

— klasa efektywnosci energetycznej A++

— Pobér mocy znamionowy/ maksymalny wg EN 14511 przy A2/W35 7,7/ 12,5 kW

— Poziom ci$nienia akustycznego w 10 m: 34/ 31 db(A)

— Oznaczenie czynnika chtodniczego / llo$¢ czynnika chtodniczego R407C /5,6 kg

— Max. przeptyw nosnika ciepta zrodta gérnego / opory hydrauliczne 3,2 m*/h /11300 Pa

— Min. przeptyw nos$nika ciepta zrédta gérnego / opory hydrauliczne 1,6 m*/h / 2500 Pa

— Max/ min. przeptyw nos$nika zrddta ciepta dolnego: 5700/ 3700 m?/h

— pojemnos¢ wodna urzgdzenia: 5l

— wymiary (szer. x wys. x gt.) 1070 x 1815 x 765 mm

— ciezar 324 kg

— napiecie zasilania 3/N/PE ~400V, 50 Hz / C 25A

— uktad tagodnego rozruchu ,soft starter” 30A

— czujnik kontroli faz

— sposoéb odszraniania - odwrdcenie obiegu

— woda w urzadzeniu zabezpieczona przed zamarzaniem

Urzadzenie montowad zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy przestrzegac:

— Warunkdéw wydanych przez producenta wyrobu, co do wymogu uczestnictwa w czynnosciach
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montazowych przedstawiciela producenta,
— Wymagan producenta dotyczgcych przeszkolenia pracownikdw wykonawcy w zakresie montazu
urzadzen,

—  Warunkéw montazu lub odbioru po montazu przez zespét serwisowy dostawcy.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jej zgodnos$¢ z dokumentacjg, prawidtowos$¢ zamontowania
urzadzen i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Cato$¢ robdt nalezy wykonaé¢ pod nadzorem osoby z
odpowiednimi uprawnieniami, zgodnie z wytycznymi producentdéw zastosowanych rur i urzadzen.

Montaz pompy ciepta zaplanowano od strony wschodniej budynku na systemowej konstrukcji
wsporczej na wysokosci ok. 0,5m nad poziomem terenu. Urzadzenie nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem

0s6b nieupowaznionych poprzez odgrodzenie.

Zdjecie nr 5 — miejsce planowanej lokalizacji projektowanej pompy ciepfta.

Zadaniem pompy ciepta bedzie ogrzewanie budynku i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Praca
powietrznej pompy ciepta w systemie monoenergetycznym. Pompa pokryje samodzielnie zapotrzebowanie
na ciepto obiektu do temperatury zewnetrznej okoto -8,5°C. Ponizej tej temperatury nalezy uruchomic¢ kociot
na ekogroszek. Istniejgcy kociot zostanie wpiety do osobnego bufora o pojemnosci 200 dm®. W chwili, kiedy
na czujniku temperatury wody w zbiorniku buforowym kotta pojawi sie temperatura, pompa ciepta staje i
przygotowanie c.w.u. oraz c.0. nastgpi z istniejgcego kotta. W przysztosci, kiedy kociot na ekogroszek zostanie
zlikwidowany, wéwczas ponizej punkty biwalencji wspomaganie pompy ciepta realizowane bedzie poprzez

grzatki elektryczne wpiete bezposrednio w bufor c.o. obiegu pompa ciepta — instalacja c.o.
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Instalacje nalezy wyposazy¢ w zasobnik buforowy o pojemnosci 200 dm?® wyposazony w trzy grzatki

elektryczne o mocy 4,5 kW kazda.

Na potrzeby przygotowania c.w.u. zaprojektowano zasobnik c.w.u. np. WWSP556 o pojemnosci
uzytkowej 430 dm?® . Niezbedna powierzchnia wymiany ciepfa zasobnika zapewniajgca prawidtowa prace
pompy ciepta to min. 5,7 m’ Zasobnik c.w.u. nalezy wyposazyé w grzatke elektryczng o mocy 2,5 kW,
zapewniajgcg wykonanie dezynfekcji termicznej instalacji i zasobnika c.w.u. Istniejacy podgrzewacz c.w.u.

zabudowany w kottowni nalezy zdemontowac.

Schemat instalacji Zrédta ciepta oraz lokalizacje urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowe] projektu.
Pompa ciepta stanowi¢ bedzie zrddto ciepta dla nastepujacych obiegdw grzewczych:
— obieg grzejnikowy o parametrach 55/45°C dla pomieszczen przedszkola na pietrze oraz korytarzy na
parterze i klatki schodowej
— obieg instalacji ogrzewania podtogowego o parametrach 40/30°C — zasilanie dwdch rozdzielaczy
ogrzewania podfogowego dla pomieszczen swietlicy wiejskiej na parterze,
— obieg przygotowania c.w.u. w zasobniku.
Obiegi ogrzewania podtogowego wyposazone sg w uktad mieszaczowy z pompga obiegowq. Pozostate
obiegi nalezy doposazyé w pompy obiegowe:
— pompa obiegu grzejnikowego: Q=0,93m?/h, dp=0,9mH,0, np. YONOS PICO 1.0 25/1-4
— pompa tadowania zasobnika c.w.u.: V=5,0m>?/h, dp=2,1mH,0, np. UPH 90-32
— pompa obiegu PC - bufor: Q=3,2m?/h, dp=0,6mH,0, np. UPH 90-32
Poniewaz gtéwne zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku wystepuje w przedszkolu ($wietlica wiejska
uzytkowana jest okazjonalnie), ciept3 wode nalezy doprowadzi¢ z zasobnika w kottowni pionem do
pomieszczenia WC na pietrze i podtgczy¢ do istniejgcej instalacji cieptej wody w przedszkolu poprzez istniejgcy
bojler. Pion c.w.u. wraz z pionem cyrkulacji nalezy poprowadzi¢ przez poziom parteru w istniejgcej obudowie
rur kanalizacyjnych w pomieszczeniu sanitariatdw. Na rurociggu cyrkulacji c.w.u. nalezy zamontowa¢ pompe
cyrkulacyjng np. Wilo Star-Z Nova.
Przed i za pompami obiegowymi nalezy zamontowaé armature odcinajgcy, aby ufatwi¢ ewentualng

wymiane pomp.

Obieg istniejgcego kotta c.o. w celu dziatania w ukfadzie zamknietym nalezy zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wyposazyé w naczynie przeponowe i zawor bezpieczeristwa
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oraz w urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepfa, tj. dwukierunkowy termostatyczny zawér schtadzajacy
np. DBV-2. W momencie kiedy zawdr osiggnie temperature 97°C otworzy doptyw wody chtodzacej z
wodociggu, ktéra bezposrednio ochtodzi kociot i w ten sposdb ochroni go przed przegrzaniem. Ogrzang wode
chtodzaca nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji. Zamkniecie zaworu nastgpi w momencie, gdy temperatura wody
obnizy sie ponizej wartosci granicznej. Zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem moze by¢ podtgczone
wytacznie do Zrédta wody (sieci wodociggowej), ktdre zapewni jej doptyw réwniez w przypadku braku pradu.
Kociot nalezy wpig¢ do projektowanej instalacji poprzez projektowany zbiornik buforowy o pojemnosci

200 dm* w celu zabezpieczenia pompy ciepta przed zbyt wysoka temperaturg na powrocie do pompy ciepfa.
5.1.4. Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji ogrzewania

Przewody zasilajgce i powrotne uktadu powietrznej pompy ciepta z instalacjg grzewcza, prowadzone na
zewnatrz wykonaé z preizolowanych rur stalowych z izolacjg z pianki poliuretanowej dn 40. Przewody
zasilajace i powrotne taczace pompe ciepta i ze zbiornikiem buforowym i zasobnikiem c.w.u. zaprojektowano
z rur stalowych dn 40. W przypadku zastosowania rur z materiatéw innych niz projektowane nalezy zachowa¢
wymiar wewnetrznej Srednicy rur. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta, co do wtasciwego mocowania
przewodow. Sprawdzenie instalacji wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Lokalizacja pompy ciepta i projektowanych elementdéw instalacji wg czesci rysunkowej projektu.

Na potgczeniu obiegu grzewczego kotta z projektowang pompa ciepta nalezy zastosowaé zawédr 3-
drogowy z sitownikiem, zapewniajgcy automatyczne przetgczenie trybu pracy pompa ciepta-kociot-pompa
ciepta. Dobrano 3-drogowy obrotowy zawdr mieszajgcy ARV 384 Vario ProClick, DN25, Kvs 4,5-12 z sifownikiem
elektrycznym ARM 343 ProClick. Nastawa zaworu Kvs=8m?/h. Dla utrzymywania statej temperatury kotta i
stabilizacji temperatury w instalacji oraz dla zabezpieczenia kotta przed korozjg niskotemperaturowg zaleca sie

uzupetnienie obiegu kotta w 3-drogowy zawdr mieszajgcy np. Defro DN 25 Kvs=10m3/h.

Do przytgczenia pompy ciepta, zbiornika buforowego i zasobnika c.w.u. postuzy modut kombinowany z
izolacjg cieplng DDV 32 (podwdjny rdznicowy rozdzielacz bezcisnieniowy), sktadajgcy sie z: 2 zawordw
odcinajgcych, 2 rur obejsciowych z blokadg powrotu, modutu bezpieczenstwa z ciSnieniomierzem i
mozliwos$ciami podtgczenia naczynia przeponowego. Modut ma na celu zagwarantowanie w kazdym stanie

pracy instalacji grzewczej minimalny przeptyw wody grzewczej przez pompe ciepta.

Jeden z obiegéw ogrzewania podtogowego (rozdzielacz zlokalizowany w kottowni) nalezy doposazy¢ w
tygodniowy regulator temperatury, analogicznie jak w drugim obiegu ogrzewania podtogowego (rozdzielacz

zlokalizowany w pom. gospodarczym). Sposéb komunikacji programatora z instalacjg uzgodni¢ z inwestorem
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(przewodowy lub radiowy).

5.1.5. Zabezpieczenie instalacji ogrzewania
Zabezpieczenie modernizowanej instalacji ogrzewania zapewnia:
— naczynia wzbiorcze
— zawory bezpieczenstwa.
W celu zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia dobrano naczynia wzbiorcze.
Pojemnosé uzytkowa naczynia:
Vu=1,1-V-rlxDn
gdzie:
V - pojemnos¢ instalacji [m3];
rl - gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej [kg/m3];
Dn - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej, przy ogrzaniu jej od
temperatury poczatkowej do temperatury obliczeniowej [dm3/kg];
Pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vn =Vu - (pmax +1)/( pmax + p)
gdzie:
pmax- maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu podczas eksploatacji instalacji [bar];

p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przy temperaturze poczgtkowej [bar];

Dobdr naczynia wzbiorczego

- obieg PC-bufor-instalacja c.o0.: Vn=69,4dm?

dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 80 dm? np. Reflex N8O ci$n. wstepne 1,5 bar
- obieg kociot—bufor kotta: Vn=35,4dm?

dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 50 dm? np. Reflex N50 ci$n. wstepne 1,5 bar
- instalacja wody uzytkowej: Vn=17,0dm?

dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 33 dm® np. DD33 ci$n. wstepne 4 bar

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla instalacji c.o.

Dla instalacji c.0o. - pompa ciepta dobrano z tabeli producenta zaworéw membranowy zawodr

bezpieczenstwa typu 1915 w wykonaniu dla wody 3/4”, ci$nienie poczatku otwarcia 2,5 bar.

Uktad ogrzewania po stronie wtdrnego Zrddta ciepta wyposazony bedzie w zasobnik buforowy o

pojemnosci 200 dm® wyposazony w trzy grzatki elektryczne o mocy 3x 4,5kW. Zbiornik buforowy nalezy
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wyposazy¢ w niezamykajgcy sie membranowy zawér bezpieczenstwa 1” 2,5 bar.

Dla obiegu kotta na ekogroszek dobrano z tabeli producenta zaworéw membranowy zawér

bezpieczenstwa typu 1915 w wykonaniu dla wody 3/4”, cisnienie poczatku otwarcia 2,5 bar.

5.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rury stalowe preizolowane z zewnetrzng powtokg PEHD nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia

antykorozyjnego.

Rurociagi z rur stalowych i armature /jezeli wymagaja/ nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z

normg PN/H-97050 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie:

podktad: 2 x farba ftalowa do gruntowania

nawierzchniowo: 2 x emalia ftalowa ogélnego stosowania

5.1.7. lzolacja termiczna

Przewody centralnego ogrzewania prowadzone nasciennie oraz rurociggi prowadzone w bruzdach
Sciennych i posadzkach zaizolowaé otulinami z pianki PE o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
[W/(m*K)] o grubosci odpowiedniej dla $rednicy wewnetrznej rury (zgodnie z WT):

— $rednica wewnetrzna do 22 mm G;,=20 mm,

— $rednica wewnetrzna do 35 mm G;,=30 mm

srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm G;,=réwna srednicy wewnetrznej rury,

sSrednica wewnetrzna powyzej 100 mm G;,;=100 mm,

przewody i armatura jw. przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw- 50% z
powyzszych wymagan.

5.1.8. Wytyczne ppoz.
W przejsciach rurociggdw ogrzewania przez przegrody wydzielen pozarowych nalezy stosowad
przejscia systemowe o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, réwnej klasie odpornosci ogniowej

przegrody.

5.1.9. Préba cisnieniowa
Po zamontowaniu projektowanych urzadzen i elementéw oraz podfaczeniu do istniejgcej instalacji

grzewczej konieczne jest przeptukanie i przeprowadzenie proby szczelnosci zgodnie z wymaganiami

technicznymi COBRTI Instal, zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem i wykonaniem izolacji cieplnej. Podczas
proby ci$nieniowe] instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddta ciepta. Proces mozna przeprowadzi¢ dla catej
instalacji lub fragmentu w przypadku gdy np. wykonanie instalacji trzeba podzieli¢ na klika etapéw. Préba
cisnieniowa powinna by¢ przeprowadzona wodg, przy statej temperaturze czynnika oraz powietrza w
otoczeniu.

Cisnienie prébne wytwarza sie uzywajgc recznej pompki do préb ci$nieniowych.

Przed wykonaniem cisnieniowej proby wodnej nalezy:
e odtgczy¢ armature i urzadzenia, ktére mogtyby zaktéci¢ przebieg badania (np. naczynia wzbiorcze,
zawory bezpieczenistwa) lub mogtyby ulec uszkodzeniu,
* doktadnie przeptukac instalacje, ptukanie instalacji nalezy wykona¢ wodg uzdatniong. Podczas procesu
ptukania nalezy zapewnic przynajmniej jednokrotng wymiane ztadu instalacyjnego,
* napetni¢ medium prébnym (np. czystg wodg) i doktadnie odpowietrzy¢,
e ustabilizowad temperature wody w stosunku do temperatury otoczenia

Do badania nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie wiekszym o 50% od ci$nienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar. Manometr powinien by¢ zamontowany w najnizszym punkcie instalacji.
Temperatura otoczenia badanej instalacji nie powinna ulega¢ zmianie.

Wartosci cisnienia probnego oraz warunki wykonania préb zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanego systemu. Po zakonczeniu badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét szczelnosci.

Po pozytywnej prébie szczelnosci wodg zimng instalacje grzewcze nalezy poddad prébie szczelnosci wodg

cieptg (préba na gorgco). Czas tej préby winien wynosié co najmniej 72 godziny.

5.1.10. Wytyczne montazowe

*  Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujgcymi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano- Montazowych oraz
Przepisami BHP.

*  Roboty wykonywa¢ w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano-instalacyjnymi
e Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta
* Nalezy przestrzegac:

- warunkéw wydanych przez producenta wyrobu, co do wymogu uczestnictwa w czynnosciach
montazowych przedstawiciela producenta

- wymagan producenta, co do przeszkolenia pracownikdw wykonawcy w zakresie montazu urzgdzen

- warunkéw montazu i odbioru po montazu przez zespét serwisowy dostawcy
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* W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z
projektantem

*  Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jej zgodnos$¢ z dokumentacjg, prawidtowos¢ zamontowania
urzadzen i przeprowadzi¢ probe szczelnosSci. Catos¢ robdt nalezy wykonac¢ pod nadzorem osoby z
odpowiednimi uprawnieniami.

e Materiaty i urzadzenia zastosowane w projekcie mozna zastgpi¢ réwnowaznymi pod warunkiem
zachowania wszystkich parametréw zgodnych z projektem

5.2 Instalacja wentylacji

Zatozenia projektowe:
* parametry powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego:
- temperatura powietrza -202C
- wilgotnos¢é wzgledna 100%
* parametry powietrza zewnetrznego dla okresu letniego:
- temperatura powietrza 32°C
- wilgotnos¢ wzgledna 45%
W budynku zaprojektowano nastepujgce uktady wentylacji:
* N1W1 — wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

* W2 — wentylacja mechaniczna wywiewna z toalety

5.2.1 Projektowane ilosci powietrza wentylacyjnego
Projektowane ilosci powietrza wentylacyjnego obliczone zostaty w oparciu o wytyczne zawarte w
normie PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania przy zatozeniu ilosci powietrza dla osoby — min. 20 m3/h (min. 15 m?/h dla dzieci), lecz
nie mniej niz 1 wymiana powietrza w pomieszczeniu na godzine oraz w oparciu o wytyczne rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczeristwa i
higieny pracy z pdin. zm. oraz Dziennika Ustaw nr 75 z 2002 roku ,Warunki techniczne jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie” wraz z pézniejszymi zmianami.
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Bilans ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego dla poszczegdlnych uktadéw wentylacyjnych:

llos¢ llos¢
. powietrza | powietrza uktad uktad .
Ip. przeznaczenie . . . . uwagi
nawiew wywiew | nawiewny | wywiewny
[m’/h] [m/h]
PIETRO

1. |wejscie na strych — 20 — W1

2. |umywalnia — 110 — W1

3. |sala zabaw 450 400 N1 W1

4. |schowek na pomoce — 20 w1

5. Jjadalnia 300 300 N1 w1

6. |schowek na zabawki — 20 — W1

7. |szatnia 120 120 N1 W1

8. |kancelaria 30 — N1 —

9. |spizarka — 20 — w1
10. |kuchnia 330 330 N1 W1
11. |\WC — 100 — W2
12. |korytarz 210 — N1 —

le = 1440 le = 1340
SUMA
sz: 100

5.2.2 Opis projektowanych uktadow wentylacyjnych
Obecnie w przedszkolu pomieszczenia wyposazone sg w wentylacje grawitacyjng. Istniejgce kratki

wentylacji grawitacyjnej nalezy zdemontowaé, a otwory nalezy zaslepic.

We wszystkich uktadach wentylacyjnych zaprojektowano kanaty stalowe ocynkowane, prostokatne lub
okragte, izolowane matami z wetny mineralnej pokrytg folig aluminiowa. Instalacje wentylacji mechanicznej

wykonac¢ w klasie szczelnosci ,,B” z materiatdw niepalnych.

Na potrzeby wentylacji sanitariatdw zaprojektowano centrale wentylacyjng CNW1 nawiewno-wywiewng
z odzyskiem ciepta, stojacg w przestrzeni strychu, oraz wentylator kanatowy W2, zamontowany rowniez w

przestrzeni strychu. Zakfada sie state dziatanie wentylacji w godzinach pracy przedszkola.

Centrale wentylacyjng nalezy obudowa¢ obudowg ppoz REI60. Drzwi rewizyjne EI30 w obudowie ppoz

centrali o wymiarach dostosowanych do wymaganej przestrzeni serwisowej centrali- dla zaprojektowanej
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centrali Mistral PRO 2000 wymagana minimalna przestrzen serwisowa wynosi 950 mm przed centralg. Na
kazdej nitce centrali przy przejsciu przewoddéw wentylacyjnych przez obudowe ppoz zastosowac klapy ppoz
@400 z sitownikiem. Wszystkie klapy ppoz podtgczyé do istniejgcego systemu sygnalizacji pozarowej w

budynku.

Rozprowadzenie przewoddw wentylacyjnych do pomieszczen nastgpi w przestrzeni strychu: gtdéwne
przewody uktadu nawiewnego prowadzi¢ wzdtuz osi budynku, gtéwne przewody ukfadu wywiewnego

prowadzi¢ wzdtuz scian zewnetrznych kolankowych w poblizu posadzki ze wzgledu na wielospadowy dach.

Czerpnie i wyrzutnie Scienng nalezy zamontowaé w miejscach istniejgcych okien typu ,wole oko” po
przeciwnych stronach budynku. Wymiary dostepnej przestrzeni zweryfikowa¢ na budowie. Kolorystyke czerpni

i wyrzutni ustali¢ z architektem.

Do nawiewu i wywiewu powietrza zaprojektowano kratki i zawory nawiewne i wywiewne w kolorze
biatym montowane w suficie pomieszczen. Regulacje wydajnosci powietrza zapewniajg przepustnice
regulacyjne kratek, elementy regulacyjne zawordéw oraz przepustnice zamontowane na odgatezieniach
kanatow. Przy podejsciach do elementéw nawiewnych/wywiewnych do pomieszczen w przejsciu przez strop
miedzy pietrem a strychem zamontowac klapy ppoz z sitownikami o przekroju dostosowanym do przekroju

kanatu. Wszystkie klapy ppoz podtgczy¢ do istniejgcego systemu sygnalizacji pozarowej w budynku.

Do pomieszczenia toalety, umywalni, wejscia na strych oraz schowkdw na pomoce i zabawki powietrze
doprowadzone bedzie w sposéb posredni — poprzez kratke transferowa, zamontowang w drzwiach, lub

podciecie drzwi o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 220 cm? netto kazde dla doptywu powietrza.

Aby zapewni¢ dostep do czyszczenia i kontroli kanaty wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory

rewizyjne w okolicy tukéw i kolan oraz w odcinkach poziomych, w odstepach co 10 m.

Wykonac izolacje cieplng wszystkich kanatéw wentylacyjnych uktadu N1W1 (uktad z odzyskiem ciepta) z
wetny mineralnej pokrytej folig aluminiowg o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/(m*K) o grubosci
80 mm oraz uktadu W2 (izolacja przeciw ,roszeniu” kanatéw) z wetny mineralnej pokrytej folig aluminiowg o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/(m*K) o grubosci 40 mm.

Na kazdej nitce centrali (nawiew, wywiew, czerpanie i wyrzut) nalezy zamontowac¢ kanatowe ttumiki

akustyczne @400 o dtugosci min. 1500 mm dla ochrony przed hatasem. Przed i za wentylatorem kanatowym
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nalezy zastosowaé ttumiki akustyczne @160 o dtugosci min. 900 mm. Zastosowaé wentylator kanatowy w

wersji wyciszonej Silent z wbudowanymi ttumikami.
Przebieg i przekroje instalacji wentylacji ujeto w czesci rysunkowej na rys. I-03 - 1-04.
5.2.3 Opis projektowanych urzadzen
Centrala wentylacyjng CNW1 nawiewno-wywiewng z wymiennikiem przeciwprgdowym i nagrzewnica

elektryczng o wydajnosci nawiewu/wywiewu 1440/1340 m*/h przy sprezu dyspozycyjnym 200 Pa zostanie

zamontowana w przestrzeni strychu w obudowie ppoz REI60 na podktadkach wibroizolacyjnych.
Parametry:
* Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna np. typ Mistral PRO 2000 EC o parametrach:
- wydajno$é nawiew/wywiew: 1440/1340 m*/h
- sprez dys. 200 Pa
- wymiennik przeciwpradowy
- sprawnos¢ cieplna 94-80%
- Pobdr mocy: wentylatory: 110-620 W
max. wentylatory: 1000 W
nagrzewnica wstepna PTC: 3900W
- Zasilanie centrali:3 x 400 V AC
- Wymiary centrali (wys. x szer. x gt.):1100x1490x980mm
- Srednica kréécéw wentylacyjnych: 400 mm
- Masa centrali: 180 kg
Obudowa: wykonana z tworzywa PVC, dodatkowo ocieplona i wygtuszona akustycznie
Filtry: klasy G4 (lamelowe)

Bypass: wbudowany, automatyczny, 100% szczelny, umozliwia czasowe wytgczanie odzysku ciepta

(zalecane w okresie letnim)

Automatyka zabudowana wewnatrz urzgdzenia, sterowana napieciem bezpiecznym (12 V DC), sterownik
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cyfrowe RC7 (podtgczenie manipulatora przewodem 1 x UTP kat. 5 (8 zyt)). Lokalizacje sterownika ustali¢ z

Uzytkownikiem.

Wykonanie centrali wewnetrzne. Centrala stojgca w kréécami nawiewu i wyrzutu w gornej ptycie,

krdcce czerpni i wywiewu w przeciwlegtych Scianach bocznych.
¢ Wentylator kanatowy wywiewny np. typ TD 500/160 Silent o parametrach:
- wydajnos$é wywiew: 100m*/h
- sprez dys. 200 Pa
- predko$¢ obrotowa 2480 obr./min
- pobdér mocy max. 59 W
- zasilanie 230V, 50 Hz
- natezenie 0,25 A
- poziom ci$nienia akustycznego 27 dB(A)
- regulator obrotéw TRL
- obudowa i wirnik z tworzywa sztucznego
- antywibracyjne mocowanie silnika
- zespot ttumikéw wewnetrznych
- silnik wyposazony w tozyska kulkowe
- termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przecigzeniem
- wymiary: (wys. x szer. x gt.) 221x274x484 mm
- masa wentylatora 6 kg
Wentylator zabudowany w przestrzeni strychu na pionie wentylacyjnym z toalety.
5.2.4 Izolacja termiczna
Wykonac izolacje cieplng wszystkich kanatéw wentylacyjnych uktadu N1W1 (uktad z odzyskiem ciepta)

prowadzonych w przestrzeniach nieogrzewanych z wetny mineralnej pokrytej folig aluminiowg o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/(m*K) o grubosci 80 mm oraz uktadu W2 (izolacja przeciw
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,roszeniu” kanatéw) z wetny mineralnej pokrytej folig aluminiowg o wspétczynniku przewodzenia ciepta

A=0,035 W/(m*K) o grubosci 40 mm.

5.2.5 Ochrona akustyczna
Dla zminimalizowania hatasu instalacji wentylacyjnych na wlotach i wylotach z centrali wentylacyjnej
nalezy zastosowac ttumiki akustyczne. Na kazdej nitce centrali (nawiew, wywiew, czerpanie i wyrzut) nalezy

zamontowac¢ kanatowe ttumiki akustyczne @400 o dtugosci min. 1500 mm.

Przed i za wentylatorem kanatowym nalezy zastosowac¢ ttumiki akustyczne @160 o dtugosci min. 900

mm. Zastosowad wentylator kanatowy w wersji wyciszonej Silent z wbudowanymi ttumikami.

5.2.6 Wytyczne ppoz.

Kanaty wentylacyjne oraz izolacja majg by¢ wykonane wytgcznie z materiatdw niepalnych. Przewody
wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielend przeciwpozarowych powinny by¢ wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (EIS) rownej klasie odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Centrale wentylacyjng nalezy obudowa¢ obudowg ppoz REI60. Drzwi rewizyjne EI30 w obudowie ppoz
centrali o wymiarach dostosowanych do wymaganej przestrzeni serwisowe]j centrali- dla zaprojektowanej
centrali Mistral PRO 2000 wymagana minimalna przestrzen serwisowa to 950 mm przed centralg. Na kazdej
nitce centrali przy przejsciu przewodédw wentylacyjnych przez obudowe ppoz zastosowaé klapy ppoz @400 z

sitownikiem.

Przy podejsciach do elementéw nawiewnych/wywiewnych do pomieszczen w przejSciu przez strop
miedzy pietrem a strychem zamontowac klapy ppoz z wyzwalaczem termicznym o przekroju dostosowanym do

danej kratki.
Wszystkie klapy ppoz podtaczy¢ do istniejgcego systemu sygnalizacji pozarowej w budynku.

W przypadku, gdy niemozliwe bedzie umieszczenie klapy ppoz. bezposrednio w przegrodzie
budowlanej ($cianie lub stropie), odcinek kanatu wentylacyjnego pomiedzy klapg i przegrodg musi zostac

obudowany izolacjg ognioochronng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej klapy p.poz.

5.2.7 Wytyczne montazowe
Kanaty wentylacyjne instalacji wentylacji wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej — kanaty prostokatne

i okragte typu Spiro. Kanaty wentylacyjne muszg mieé gtadkie $ciany, a wykonanie ksztattek i pofaczen powinno
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by¢ wykonane aerodynamicznie. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztattek.
Wszystkie tuki przewodow okragtych wykonac jako wyttaczane lub 5-segmentowe o promieniu giecia R=1,5D
(w wyjatkowych sytuacjach R=1,0D) srednicy kanatu. Wszystkie instalacje muszg by¢é wykonane w klasie

szczelnosci i wytrzymatosci na podcisnienie zgodnie ze sprezami wentylatoréw projektowanych uktaddw.

Nalezy przewidzie¢ dostep do wszystkich urzadzen mechanicznych, przepustnic, itp. Przejscia instalacji

przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ piankg budowlana.

W kanatach nalezy wykonaé otwory rewizyjne o wielkosci i wzajemnych odlegtosciach zgodnie z

,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”:
* przy kazdej zmianie kierunku prowadzenia,
* przy przepustnicach z dwdch stron,
*  przy ttumikach akustycznych z dwdch stron,
* przy kolanach i tukach z jednej strony,
* na odcinkach prostych w odstepach co 10 m.

W przypadku zabudowy na kanatach tatwo demontowalnych elementéw (np. kratek wentylacyjnych,

anemostatéw) mogg one petnic role otwordw rewizyjnych.

Wszystkie rewizje oznakowac. Wszystkie kanaty i ksztattki wentylacyjne montowaé na systemowych

zawiesiach instalacyjnych przeznaczonych do konstrukcji budynku.

Podczas montazu kanatéw wentylacji, nalezy zwrdci¢ uwage na catkowitg szczelnos¢ uktadu oraz

wykonac instalacje odprowadzajacg tadunki elektryczne z ich powierzchni (uziemienie).

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wpykonania i Odbioru Instalacji

Wentylacyjnych”. Instalowanie urzgdzen powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producentdw.
Nalezy przestrzegac:

— warunkéw wydanych przez producenta wyrobu, co do wymogu uczestnictwa w czynnosciach

montazowych przedstawiciela producenta

— wymagan producenta dotyczgcych przeszkolenia pracownikdw wykonawcy w zakresie montazu i

uruchomienia urzadzen.
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6.

WYTYCZNE BRANZOWE

6.1 Czes¢ budowlana

Wykonanie otworéw w $cianach i stropach na potrzeby projektowanych instalacji: wentylacyjnej i
ogrzewania

Przejécia przez przegrody odpowiednio uszczelnié piankg budowlana.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpowiadajgcej odpornosci ogniowej
danej przegrody (przy uzyciu ognioochronnej masy uszczelniajacej).

Przy przejsciu instalacji wentylacji przez strefy pozarowe nalezy zastosowac klapy przeciwpozarowe o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Ustali¢ z architektem kolorystyke elementéw zakonczajgcych instalacje wentylacji wg palety RAL.

Przy przejsciu instalacji wentylacji przez strefy pozarowe i obudowy ppoz nalezy zastosowal klapy
przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Czerpnia i wyrzutnia powietrza ukfadu nawiewno-wywiewnego centrali wentylacyjnej, ktére beda
montowane w oknach typu ,wole oko” wymagajg odpowiedniego osadzenia i uszczelnienia wraz z
ewentualnym uzupetnieniem przestrzeni po demontazu okien.

Wyrzutnia dachowa indywidualnego wywiewu 2z sanitariatbw montowana na dachu wymaga
odpowiedniego przygotowania kominka wentylacyjnego (systemowy kominek dachowy uwzgledniony
podczas wymiany pokrycia dachowego)

Wykona¢ konstrukcje wsporcze/ fundament pod pompe ciepta
Wykona¢ podpory i podwieszenia pod kanaty wentylacyjne.

Wykonanie przebié¢ w przegrodach poziomych i pionowych na potrzeby instalacji wentylacyjne;j.

6.2 Czesc elektryczna

W ramach branzy elektrycznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzadzen

zaprojektowanych w ramach instalacji:

¢ modernizacji ogrzewania:
W ramach branzy elektrycznej nalezy zapewnic:

- zasilanie elektryczne i okablowanie pompy ciepta ze sterownikiem i elementami regulacyjnymi i

czujnikami temperatury.
- zasilanie elektryczne grzatek zbiornika buforowego i zasobnika c.w.u.

- zasilanie elektryczne pomp obiegowych
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¢ wentylacji mechanicznej:
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzen poszczegdlnych uktadéw wentylacyjnych.
W ramach branzy elektrycznej nalezy zapewnié:
— Zasilanie centrali wentylacyjnej CNW1

— okablowanie centrali wentylacyjnej ze sterownikiem $ciennym (miejsce zabudowy do uzgodnienia
z Inwestorem), Uktad automatyki centrali majg spetnia¢ funkcje zabezpieczajgce i kontrolne
(zabezpieczenie wentylatoréw, nagrzewnic przed przegrzaniem i zamarzaniem, sygnalizacja stanu
pracy i awarii, sygnalizacja zabrudzenia filtrow) oraz regulacyjne (utrzymywanie zadanej

temperatury nawiewu i ilosci powietrza, programowanie trybow pracy centrali).
— zasilanie wentylatora kanatowego W2
— okablowanie wentylatora kanatowego z regulatorem obrotéw

Ponadto, w zakresie branzy elektrycznej nalezy wykonaé¢ uziemienie i odgromienie elementéw
instalacyjnych zlokalizowanych na dachu budynku.

WSszystkie urzgdzenia nalezy montowac i uruchamiaé zgodnie z instrukcjami producentow.

7. ZALECENIA BHP
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Eksploatacja i montaz urzadzen przez uprawnione osoby.

8. UWAGI OGOLNE

1) Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét poszczegdlnych branz oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlane;j.

2) Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci
skalkulowania i zastosowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem, a takze projektantem i

za jego zgoda.

3) Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Kazdy sktadnik
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

projektowy nalezy rozpatrzyé¢ i rozpoznawaé¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich rysunkéw,
ktore do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opiséw technicznych i zasad

sztuki budowlane;j.

Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w
opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia

problemu.
Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przyjmowaé wedtug dokumentacji branzy konstrukcyjnej.

Przed rozpoczeciem robdét dokona¢ rozeznania w zakresie warunkdow prowadzenia robdt oraz

przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac instalacyjnych.

Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, precyzyjnie wytyczy¢ geodezyjnie na etapie
wykonawczym, zaistniate niezgodnosci pomiedzy projektem nalezy wyjasnié¢ i uzgodnié¢ z gtéwnym
projektantem.

Wykonawstwo robét nalezy powierzyé osobom posiadajgcym odpowiednie uprawnienia.

Stosowane urzadzenia i armatura powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.

10) Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi producentdw oraz przez osoby posiadajgce

odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie z wykonawstwa sieci danego rodzaju.

11) Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatdw zamiennych o réwnowaznych parametrach do

projektowanych pod warunkiem, ze posiadajg one cechy identyczne i nie zwiekszajgce kosztéow pod

warunkiem uzyskania zgody inwestora i giéwnego projektanta.

12) Wszystkie materiaty uzyte w projekcie, rozwigzania techniczne i urzadzenia muszg odpowiadac

normom bezpieczeistwa ppoz. i bhp, posiada¢ odpowiednie atesty i aprobaty do stosowania w

budownictwie.

13) Wszystkie zastosowane na budowie materialy muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w

budownictwie w postaci:
- Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych - Znak CE, potwierdzajacg zgodno$¢ z Europejskg Norma
Zharmonizowang, lub

- Krajowej Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych - Znak B, potwierdzajacg zgodnos¢ z Polskg Normg lub

Aprobatg Techniczna
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- atestéw higienicznych

14) W przejsciach przez przegrody wydzielen ppoz stosowaé przejscia systemowe o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowe;.

15) Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogow ogdlnych i szczegdlnych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a w szczegélnosci z zachowaniem przepisdw zawartych w:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Projektowat:
mgr inz. Matgorzata Oprzadek
nr upr. OPL/1763/PWBS/19
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