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8.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Nazwa zadania .
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na wiacie stalowej.

Adres zadania :
Gasiorowice — ul. Szkolna 1, 47-133 Jemielnica.

Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét elektrycznych zwigzanych z budowa mikroinstalacji fotowoltaiczne;j
na wiacie stalowej planowanej do zabudowy na parkingu w Gasiorowicach przy
ul. Szkolnej 17 na dzialce nr 312.

Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja moze by¢ wykorzystana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych.

Zakres robo6t objetych specyfikacja.
Wedtug obmiaru.

Podstawa opracowania.
Zlecenie inwestora.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi

w odpowiednich normach i przepisach zwigzanych.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzg¢tu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
przedmiotowej budowy powinny by¢ zgodne zpodanymi w dokumentacji projektowej lub
dopuszczonymi ich réwnowaznymi zamiennikami. Zastosowanie innych rodzajow (typéw) urzadzen
i osprzgtu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem i inspektorem
nadzoru.

Dokumentacja robét .
Dokumentacj¢ rob6t montazowych stanowig :

- projekt techniczny,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

- atesty, dopuszczenia, karty techniczne, zalecenia producentéw,
- protokoty odbioréw,

- dokumentacja powykonawcza.



10. Nazwy i kody robét.
CPV : 45311000-0, 45310000-3, 45317000-2, 45315000-8, 45311200-2.

11. Materiaty.
Zastosowane materialy- wedtug zatagczonych w dokumentacji projektowej schematow.

Odbiér materialéw na budowie

e Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

® Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania rob6t, materialty nalezy przed ich
zabudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozdér techniczny robét.

Sktadowanie materiatéw na budowie

e Skladowanie materialow powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

12. Sprzet.
Do wykonania robét przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A.
- spalinowy pograzasz uziomow,
- koparko-spycharka,
- zuraw samochodowy,
- przyczepa do przewozu kabli,
- samochd6d samowytadowczy skrzyniowy,
- ciagnik kolowy,
- wibrator powierzchniowy,
- zespot pradotwdrczy ,przewozny,
- wiertarka ,
- wietarka akumulatorowa,
- mioto-wiertarka.

13. Transport.
Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
1 ruchu drogowego.

14. Wykonanie robét -opis.
Specyfikacja obejmuje wytgcznie zakres rob6t do wykonania bedacy po stronie
zamawiajacego (Gmina Jemielnica).
Zakresem objete sg roboty zwigzane z budowg :
- instalacji wewnetrznej 0,4kV pradu zmiennego (AC),
- instalacji wewnetrznej do 1 kV pradu statego (DC).



Instalacja wewnetrzna AC stanowi zespodt potaczen kablowych pomigdzy
inwerterem DC/AC , ztaczami i rozdzielnicami 0,4 kV AC .

Instalacja wewnetrzna DC stanowi zespot potaczen kablowych pomiedzy modutami
(panelami) fotowoltaicznymi (PV), optymalizatorami mocy , skrzynkami
przytaczeniowymi oraz inwerterem po stronie DC .

W projekcie ujeto takze modernizacj¢ i uporzadkowanie uktadu zasilania catego
obiektu zwigzanych z planowanym przylaczeniem pompy ciepta oraz przebudowa
budynku bytej szkoty i terenu przyleglego do niej. Modernizacja tego uktadu
zasadniczo polega¢ bedzie na wyniesieniu istniejagcych uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych ,,Swietlicy wiejskiej” oraz ,,przedszkola” na zewnatrz budynku
bylej szkoty.

W dokumentacji technicznej ujeto wytyczne dotyczace zabezpieczenia
przeciwpozarowego obiektu wyposazonego w instalacje PV.

14.1. Instalacja wewnetrzna 0,4 kV pradu zmiennego (AC).
4.1.1. Zakres prac .

Istniejacg instalacje wewnetrzng 0,4 kV AC obiektu nalezy rozbudowac
i przebudowa¢ w celu przystosowania jej do przytaczenia instalacji fotowoltaiczne;j
omocy 11,550 kWp . Instalacja PV zostanie przytagczona do instalacji wewnetrznej
0,4 kV AC ,,przedszkola”.
Zakres prac wg planéw i schematéw na rys.1,2,3,4 dokumentacji techniczne;j :
1/ na zewnatrz budynku bytej szkoty, obok istniejacego ztacza ZK6427
zabudowa¢ wolnostojacy zestaw pomiarowo-rozdzielczy ZPR ,
w obudowach izolacyjnych i na fundamentach izolacyjnych,
zestaw wyposazy¢ zgodnie ze schematem na rys. nr 3,
2/ pomiedzy istn. zlaczem ZK6427 a istn. wylacznikiem p.poz. PWP
wymieni¢ istn. lini¢ zasilajaca YKYzo 5x16 na YKYzo 5x25,
3/ pomiedzy istn. wylgcznikiem p.poz. PWP a proj. zestawem
pomiarowo-rozdzielczym ZPR wykona¢ nowy odcinek linii
zasilajace] YKYzo 5x25,
4/ z pdl odptywowych zalicznikowych roztacznikéw bezpiecznikowych
instalacyjnych 63 A w zestawie ZPR wyprowadzi¢ i podiaczy¢
obwody :
a/ w segmencie rozdzielczym ,,$§wietlica wiejska”
- proj. linia zasilajaca do gtéwnej tablicy rozdzielczej ,,Swietlicy
wiejskiej” , przewodem N2XH-J 5x10 ,
- istn. linia zasilajaca do szafki zlaczowej wiaty drewniane;j
YKYzo 5x10,
- planowany obwdd zasilania pompy ciepta (wg DTR pompy),
b/ w segmencie rozdzielczym ,,przedszkole”
- proj. linia zasilajgca do gtéwnej tablicy rozdzielczej
»przedszkola” , przewodem N2XH-J 5x10,
- proj. przylacze instalacji fotowoltaicznej do szafki
przylaczeniowej SV1 w planowanej wiacie stalowej ,
kablem YAKXS 4x25 (lub YKY 4x16),
5/ na stupie wsporczym wiaty stalowej , na zewnatrz, (rys.1,2)



zabudowac skrzynke przytaczeniowg AC/DC SV1 (w obudowie
izolacyjnej, IP 65) oraz inwerter o znamionowej mocy AC —
10kV A przystosowany do wspotpracy z optymalizatorami mocy
( np. SE10K),

6/ pomigdzy strong AC skrzynki przytaczeniowej SV1 a strong AC
inwertera wykonac¢ potaczenie przewodem YLYzo 5x16 450/750V.

14.1.2. Skrzynka przytaczeniowa AC/DC .

Jako element posredniczacy pomiedzy :
1/ strong AC inwertera IW1 a przylaczem AC z zestawu
pomiarowo-rozdzielczego ZPR ,
2/ strong DC inwertera IW1 a modutami PV,
nalezy zastosowac skrzynke przylaczeniowa SV1 (rys.1,2,3,4) .
Skrzynka winna by¢ wykonana w II klasie ochronnosci oraz
w stopniu ochrony przed wnikaniem czynnikéw zewnetrznych IP 65.
Skrzynke nalezy wyposazy¢ w :
- 2 szyny montazowe TH 35 12 modutowe ( 1 dla strony AC
oraz 1 dla strony DC) ,
- po stronie AC — wytacznik instalacyjny nadpradowy 3-bieg. B16
oraz ograniczniki przepig¢ AC typu 2,
- po stronie DC - ograniczniki przepiec¢ typu 1+2 na napigcie
1000V DC,
- zespot zaciskéw przylaczeniowych .
Zaleca si¢ zastosowanie typowej prefabrykowanej skrzynki ,
np. prod. firmy CITEL lub HENSEL.
Skrzynka winna by¢ wyposazona w zamek aby uniemozliwi¢ dostep
0s6b trzecich. Skrzynke zamontowac na stalowym stupie wsporczym
wiaty stalowej .

14.1.3. Inwerter AC/DC .

Dobrano 1 inwerter (falownik) DC/AC typu SEIOK prod. firmy
SolarEdge Technologies Ltd. o max. mocy przylaczeniowej wejsciowej

po stronie DC - 13,500 kWp oraz mocy znamionowej wyjsciowej po
stronie AC — 10 kVA. Wymagany stopien ochrony obudowy inwertera

— IP65.

Inwerter (wraz ze skrzynka SV1) nalezy zabudowac na zewnatrz,

na stalowym stupie wsporczym wiaty , nad skrzynka przylaczeniowg SV1,
zgodnie z rys.2.

Potaczenia AC oraz DC pomiedzy skrzynka przytaczeniowa SV1 a inwer-
terem nalezy dodatkowo chroni¢ za pomocg specjalnych oston izolacyjnych
lub metalowych. Ponadto inwerter nalezy wyposazy¢ w dodatkowg ostone
kratowg antywandalowg (tak aby umozliwiata swobodne oddawanie ciepta).



14.2. Instalacje wewnetrzne do 1 kV pradu statego (DC).

Instalacja wewnetrzna DC jest zespotem potgczen kablowych pomi¢dzy modutami
fotowoltaicznymi (PV), optymalizatorami mocy , skrzynka przytaczeniowa DC
oraz strong DC inwertera.

14.2.1. Potaczenia kablowe .

Potaczenia te nalezy wykonywac specjalnymi kablami jednozylowymi
miedzianymi o przekroju 6mm-”. Przewody te powinny :

- posiada¢ podwdjng izolacje ,

- by¢ odporne na prom. UV, ozon, warunki atmosferyczne, hydrolizg,
- wykazywac¢ ptomienioodpornos¢,

- by¢ odporne na przetarcia i uszkodzenia,

- posiadac szeroki zakres temperatur pracy ( -40°C + +70°C),

- wytrzymywac ciagte napigcie stale nie mniej niz 1200V.

W projekcie dobrano kable typu HK-SO-SOLARFLEX-X PV-1F 1x6
prod. Helukabel.

Potaczenia pomiedzy panelami PV wykonywac z uzyciem ziagczy typu
MC4 4-6mm”.

Przewody na dachu wiaty mocowa¢ do konstrukcji wsporczych
modutéw, a poza potacig dachu — na stupie wsporczym, w rurach
instalacyjnych.

Przejscia ze stupa wsporczego na pota¢ dachu wykona¢ w rurach
instalacyjnych niepalnych (przejscia uszczelni¢ masg niepalng).

14.2.2. Moduty (panele) fotowoltaiczne .

Zastosowa¢ monokrystaliczne moduty PV typu JAM60S20- 385/MR o mocy
385Wp, prod. f-my JA Solar .

Panele PV nalezy montowac na specjalnych konstrukcjach wsporczych
metalowych szynowych mocowanych na dachu wiaty, w uktadzie
pokazanym na rys.2.

Konstrukcje winny by¢ przystosowane do montazu na dachu
lekkosko$snym  pokrytym blachg trapezowg stalowg .

Proj. instalacja PV zlozona bedzie z 30 sztuk modutéw PV ,
utozonych na catej potaci dachu wiaty stalowe;j.

W celu zwigkszenia wydajnosci energetycznej modutéw, likwidacji
problemu ich niedopasowania do czgsciowego zacienienia oraz

ze wzgledoéw zabezpieczenia przeciwpozarowego po stronie DC
instalacji zastosowano do kazdego modutu optymalizator mocy

typu S500B prod. SolarEdge Technologies Ltd..

14.3. Ochrona odgromowa .

Dla celéw ochrony odgromowej modutéw PV wykona¢ instalacje odgromowg wiaty
stalowej . Zgodnie zrys. 2 nalezy zamontowa¢ zwody poziome wykonane drutem
stalowym ocynkowanym St/Zn @8 i potaczy¢ je (spawanie) ze stalowymi stupami
wsporczymi wiaty .



Stupy potaczy¢ poprzez ztacza kontrolne z uziomem . Uziom wykona¢ jako otokowy
z bednarki ocynkowanej 30x4 lub pionowy pretowy (przy kazdym stupie) z pretow
stalowych ocynkowanych @ 16 . Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢
warto$ci 10 Q.

14.4. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Inwerter bedzie chroniony od przepi¢¢ zaréwno po stronie AC jak i po
stronie DC za pomocg dodatkowych ogranicznikoéw przepig¢ klasy 2

oraz klasy 1+2 zgodnie ze schematami na rys.4. Ograniczniki zabudowane
beda w skrzynce przylaczeniowej SV1 .

Ograniczniki te nalezy zastosowa¢ nawet w przypadku wystepowania
ochrony wewnetrznej w inwerterze .

14.5. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa.

Jako srodki ochrony podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) na

terenie proj. instalacji PV beda zastosowane :

- izolacja podstawowa instalowanych urzadzen elektrycznych,

- utrudniony dostgp do urzadzen el. (np. obudowy urzadzen zamykane
na klucz ),

- srodki propagandy wzrokowej ( tabliczki ostrzegawcze oraz
informacyjne na urzadzeniach).

14.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

W zaleznosci od rodzaju instalacji 1 urzadzen el. zastosowac
r6znorodne $rodki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j
(przed dotykiem posrednim).

14.6.1. Instalacja wewngtrzna kablowa 0,4 kV AC .

Jako srodek dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem el.
przyjeto szybkie odlgczenie napigcia realizowane za pomoca
wktadek bezpiecznikowych, wylacznikéw réznicowopradowych
oraz stosowanie czesci urzadzen w II klasie ochronnosci .

14.6.2. Instalacja wewngtrzna kablowa do 1 kV DC .

Jako $rodki dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem el.

w tej instalacji przyjeto :

- stosowanie urzadzen w II klasie ochronnosci,

- podwdjng izolacje (przewody potaczeniowe DC).

Konstrukcje wsporcze modutéw PV nalezy taczy¢ miedzy sobg

za pomocg linki miedzianej LY 16, a nastgpnie wykonac potaczenia
tym przewodem ze zwodami poziomymi instalacji odgromowej wiaty
(brak mozliwos$ci zachowania odstepu separacyjnego ,,s”) .

14.77. Zabezpieczenia przeciwpozarowe obiektu z instalacjg PV.



Szczegbtowy zakres 1 spos6b wykonania tych zabezpieczen podano dla obiektu
w dokumentacji technicznej. Dokumentacja uzyskata pozytywne uzgodnienie
rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

15. Kontrola jakos$ci robot.
(1) Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnie
obowigzujagcymi normami i przepisami.
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,
- zgodnos¢ 1 jakos¢ wykonania rob6t z normami, przepisami budowy, przepisami
BHP
- wykonanie pomiaréw wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow
budowy, przepisow eksploatacji, uzgodnien.
Wszystkie materialy, urzadzenia, 1 aparaty nie speiniajace wymagan podanych w
odpowiednich przepisach oraz w specyfikacji nie mogg by¢ dopuszczone do zabudowy,
a jesli wykonawca rob6t zastosowal takie materiaty lub urzadzenia , to na polecenie
inspektora nadzoru wykonawca winien je wymieni¢ na wilasciwe na wlasny koszt.
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na jakos¢
realizowanego obiektu i ustali¢ z tego tytutu zakres i wielko$¢ potracen.

16. Obmiar robdt.
Obmiar rob6t winien obejmowac catos¢ budowanych mikroinstalacji PV dla wszystkich
obiektéw wymienionych w p. 1 specyfikacji.
Jednostka obmiarowg jest komplet robo6t.

17. Odbidr robot.
Nalezy dokonywac nastepujacych odbioréw robaét:
-Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-Odbidr czesciowy,
-Odbiodr koncowy,
-Odbi6r ostateczny,
-Odbiér pogwarancyjny.

18. Rozliczenie robot.
Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo ( po pozytywnym odbiorze
koncowym instalacji obiektu) lub etapowo w zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie
na wykonanie rob6t pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci za okreslony zakres rob6t winna by¢ ustalona
w umowie pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca.

19. Podstawowe dokumenty zwigzane.
-Ustawa z dn.24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.
z 2021r., poz.869).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
1ich usytuowanie (Dz.U. z 2022r. poz.1225).



-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji

z dn. 07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw ,

innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.

z2010r. nr 109,poz.719 , Dz.U. z 2020r. poz.67).

- Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dn. 17.09.2021r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu , projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021r. poz. 1722).

-Ustawa Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 (Dz.U. z 2021r. poz.2351 z p6Zzn.zm.).
-Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05.

-Wytyczne stosowania zabezpieczen p.poz. w obiektach z instalacjami
fotowoltaicznymi — Fronius Polska Sp. z o.0. .



