SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego dla zadania:

,Remont drogi wojewddzkiej nr 310 na odcinku Czempin — Iéwiec Wielki”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego docelowego, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu:

- cienkowarstwowego malowanego mechanicznie - linie segregacyjne i krawedziowe ciagle,

- cienkowarstwowego malowanego mechanicznie - linie segregacyjne i krawedziowe przerywane,

- cienkowarstwowego malowanego mechanicznie - linie na skrzyzowaniach i przejsciach, znaki uzupeiajace.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane na mokro warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby dwusktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane -
zgodnie z wymogami producenta lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko§¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.



1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6. Wymagania szczegélowe.
Na wymagania szczegdtowe sktadaja sic wymagania wobec:
a/ materiatéw do znakowania:
- zawartos$¢ sktadnikow lotnych
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materiatdow do posypywania
b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
- szorstko$¢
- trwalo$é
- czas schnigcia
- grubos¢ znakowania

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci laboratorium drogowemu zaakceptowanemu przez Inzyniera. Koszt badan ponosi Wykonawca.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazweg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikoéw

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow zawarte sa w rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - Dz.U. 2019 poz. 2311.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé "Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate¢ techniczng wydane przez IBDiM.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby na bazie zywic akrylowych nakladane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.



Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (nie dotyczy)

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim sprzgtem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Materiaty do posypywania

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode
1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgo-
wych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT> 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala (srebrzysta) lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego - zOtta.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i sSrodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ nawierzchni¢ od zanieczyszczen (pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych) oraz doktadnie usuna¢ stare oznakowanie, ktore mogtyby wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie
wymagan wobec oznakowania. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie starego oznakowania metoda nie niszczacg powierzchni:
frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania poziomego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
$rutowania, piaskowania, lub goragcym sprezonym powietrzem.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.

Nalezy zapewni¢ pelng jednorodnos$¢ nanoszonego materialu oraz wtasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni pasa na ktory bedzie naktadana
farba,

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek samojezdnych dostosowanych do wykonania malowania farba dwuskladnikowa z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (samojezdne z automatycznym podziatem linii i
pneumatycznym natryskiwaniem kulek szklanych),

— dla drobnych elementow i przejs¢ dla pieszych moga by¢ stosowane r¢czne uktadarki z posypem,

— sprzgtu do badan okreslonych w ST,

— znakow zabezpieczajacych malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz znakow
umozliwiajacych bezpieczne wykonywanie prac.

Sprzet stosowany do wykonania oznakowania poziomego winien zapewni¢ jednorodno$¢ nanoszonego materiatu oraz

roOwnomierng i o zalozonej grubosci warstwe roztozonego materialu, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych prawidlowe jego wykonanie i
trwalo$¢, a w szczegdlnosci:

- W temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C,

- w temperaturze powietrza nie przekraczajacej 35°C,

- w wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej maksymalnie 85%,

- brak silnych wiatréw,



- brak opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno§¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos§¢ 100% i1 moze zajs¢ zjawisko
wykroplenia wody na powierzchni drogi. W takich warunkach oznakowania wykonywac nie nalezy.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ nawierzchni¢ od zanieczyszczen (pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych) oraz doktadnie usuna¢ stare oznakowanie, ktore mogtyby wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie
wymagan wobec oznakowania. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie starego oznakowania metoda nie niszczacg powierzchni:
frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania poziomego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
$rutowania, piaskowania, lub goragcym sprezonym powietrzem.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga trwalej (bez uszkodzen, odspojonych/luznych ziarn), i jednorodnej
nawierzchni znakowanej.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych ,,
niniejszej SST 1 wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farb¢ silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matlg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatdéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
$wiadectwie dopuszczenia do stosowania / aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktoérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 600-800 pm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi (nie dotyczy)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 mm (do 5 mm znakowanie
strukturalne) i nie mniejszej niz 0,9 mm, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. [los¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.



Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwos$ci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:

— dobrg widoczno$cig w ciggu catej doby,

— wysokim wspotczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnos$ci, np. podczas opadow deszczu,
— zachowaniem minimalnych parametrow odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

— odpowiednig szorstkos$cig zblizong do szorstko$ci nawierzchni, na ktdrej sa umieszczone,

— odpowiednim okresem trwatosci,

— odpornoscia na $cieranie i zabrudzenie,

— szybka metodg aplikacji, uwzgledniajaca rowniez wymogi ekologiczne.

Minimalne wymagania techniczne dla oznakowania poziomego (dla catego okresu uzytkowania oznakowania) okreslone
zostaty w tabeli ponizej:

P Wymagania
Wiasciwosci autostrady drogi ekspresowe drogi pozostate

Wspdlczynnik luminancji 032 032 030
(widoczno$¢ w dzien) ’ ’ ’
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ®
[med/Ix/m2] (widzialnosé w nocy) 200 150 100
Wskaznik szorstko$ci [SRT] 50 50 45
Trwatos¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*) Wymagana warto$¢ nie dotyczy o$wietlonych drog miejskich.

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedhug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,



Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na

rys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

Rysunek 1. Wspoéltrzgdne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix!, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy bialej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix!, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?2Ix! , klasa R2.

Warto$¢ wspoélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? 1x’!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix!, klasa RW2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- na §wiezym znakowaniu powinien by¢ mniejszy niz 50 jednostek SRT,

- w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).



Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania z wzorcami
zgodnie z NF P 98-615/1991, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji co najmniej 6; a dla znakowan
czgsto przejezdzalnych i duzego ruchu — min. 6 po 6 miesigcach.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) 600-800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.1.8. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokos¢ 1 dlugos¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych tolerancji podanych
w pkt. 6.4.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,

nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowe;j),

— gestoé¢ farby (w g/cm?),

— zawarto$¢ substancji statych (w %),

— badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni znakowanej nawierzchni (g/m?) i
poréwnanie z zaleceniami producenta farby.

— pomiar czasu schnigcia powtoki za pomocg zestawu Braive.

— kontrola prawidtowosci oznakowania robdt w terenie,
Badanie lepkosci, gestosci i zawartosci substancji statych farby przeprowadza w sytuacjach watpliwych, co do jakosci
materiatu samodzielnie Wykonawca lub na zadanie Inzyniera.

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci mokrej powtoki przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej
na drodze malowarki, lub grubos¢ suchej powtoki za pomocg ultrametru na podtozu magnetycznym,

— pomiar czasu schnigcia,

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegdélowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach” (Dz.U. 2019 poz.2311),

— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z pobranymi probkami na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) z kazdej oznakowanej

drogi i kazdej uzytej do oznakowania farby Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.



W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0od3—-do 10 co 1l km 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w niniejszym SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jedno-jezdniowych

czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

L rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
'Wiasciwosci kulek szklanych -

2 |- wspotczynnik zatamania $wiatta >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staloSci wlasciwosci materialow do znakowania przy| miesigce >6
sktadowaniu




Tablica 4. — nie dotyczy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
'Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (W
1 ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m? Ix! >200 R4
\Wspotczynnik  odblasku Ry dla  oznakowania
’ eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, mcd m? Ix! >150 R3
3 Wspélgzynnik odblaskg Ry dla ozpakpwania suchego od med m?2 1x! > 100 R2
7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik  odblasku Ry dla  strukturalnego
4 |oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,| mcd m? Ix’! >50 RW3
barwy bialej
Wspotczynnik  odblasku Ry dla  strukturalnego
5 loznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, mcdm?Ix! >35 RW2
barwy biatej
'Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od
6 |14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
\Wspotczynnik  luminancji b dla  oznakowania
7 leksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
\Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
3 (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 130 Q3
\Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania eksploatowanego
9 [w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! >100 Q2
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S
SRT
Czas schnigcia materialu na nawierzchni
11 | wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (tj. Dz.U.
2019 poz. 2311), powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugo$ci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania — nie dotyczy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow,
—  szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréow i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z warunkami kontraktowymi. Okres gwarancyjny wynosi:

- dla oznakowania cienkowarstwowego: - 12 miesigcy,

- dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — okres gwarancji dla drogowych robot budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

— dowoz i odwoz sprzetu,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— usunigcie istniejacego oznakowania wg potrzeb,

— przedznakowanie,

— naniesienie powltoki znakoéw tymczasowych i docelowych na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena | sztuki umieszczonego punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— dowoz i odwoz sprzgtu,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— umieszczenie punktowych elementow odblaskowych na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2012, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

3a. PN-EN 1423:2012/AC:2013- Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

05E szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana AC)

4.  PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

5. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 1871:2003/Ap1:2013- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne (poprawka)
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7. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadia

8. DIN 67520 Cz.3. Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego . Fotometryczna
ocena ,pomiary i charakterystyka materialéw fotorefleksyjnych

9. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa .Znakowanie jezdni. odbicie powrotne

10. NF P 98-615 Oznakowanie trwato$ci

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

*®

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakow i sygnalow drogowych (tj. Dz.U. 2019 poz. 2310)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw i1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (tj. Dz.U. 2019 poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (tj. Dz.U. 2017 poz. 784)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2020 poz. 215).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016
poz. 1966 ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968)

Ustawa o systemach oceny zgodnos$ci i nadzoru rynku (tj. Dz.U. 2019 poz. 544)

Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektéorych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z pdzniejszymi
zmianami)

10. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)



