SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach:
,Remont drogi wojewddzkiej nr 310 na odcinku Czempin — léwiec Wielki”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11 S (KR3-4) o grubosci 4 cm — jezdnia,

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11 S (KR3-4) o grubosci 4 cm — zjazd,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (zat do zarz. Nr 31 GDDKIiA 2014).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.



1.4.14. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne’p.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00"Wymagania og6lne"p.1.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00. Wymagania
ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana receptg.

Materialy do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-KR2 KR3 -KR4
Mieszanka mineralna o wymiarze D, 5 3 1 3 1
(mm)
50/70, 50/70,
70/100, PMB 25/55-60,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64
Kruszywo mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2014

2.2.Rodzaje materialow

2.2.1 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2014".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu KR3= KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

Gasiis, Gaonts

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz

niz:

f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fly
wyzsza niz: lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; A
kategoria nie wyzsza niz: 0
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedhug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVpekiarowana

)

nie mniej niz 48

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza 7
niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez




producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

Wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spefniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i
wyzszej.

mLPCOal

wymagana odpornosc¢

wymagana odpornosc¢

Vis

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

s . Wymagania dla kategorii
Wtasciwos$ci kruszywa ruchu KR3= KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub G185
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G20
TC
Zawarto$¢ pytéw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
16
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:
MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30
ciggtym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 0.1
WyZsza niz: HLPct,
2.2.2.Wypekiacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014”. W tablicy 3
podano wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu KR3+ KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V.
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. ArgB8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN

Lo . CC
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K20
wedlug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: ’
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
k s BN Deklarowana

ategoria:
2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.



Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 >230
4 | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8

Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura micknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

2.2.6. materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawa o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180° C.

2.8.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST D-0.00.00.
»Wymagania Ogélne”, p. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa
wydajnosci godzinowe;.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ min. 100 Mg/h i dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od = 2 %.

Otaczania winna by¢ wyposazona w silos izolowany termicznie na gotowa mieszank¢ o pojemnos$ci nie mniejszej niz
polowa wydajnosci godzinowe;j.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie calg szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie $rednie i
cigzkie, ogumione cig¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowa rolka dociskajaca, aby zagesci¢ i
uksztattowac boczng plaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzna warstwy kat nie
wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zagegszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza



Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow. Powierzchnie
skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperaturg
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowa¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okre$leniu wlasciwo$ci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu jak rdwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skltadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2014”: warstwa $cieralna AC 11S KR3-KR6 oraz AC 8S KR3-KR6.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - warstwa
Scieralna, KR3+ KR6

s . L Przesiew [%o(m/m)]
Lp | Wlasciwo$¢ /wymiar sita #, (mm) ACSS ACTIS
1 16 - - 100 -
2 11,2 100 - 90 100
3 8 90 100 60 90
4 5,6 60 80 48 75
5 4,0 48 60 42 60
6 2 40 55 35 50
7 0,125 8 22 8 20
8 0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
9 Zawarto$¢ asfaltu™ w mieszance B.. B..
mineralno-asfaltowej, %, m/m min3.8 min5,8




* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ ( pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik a wedtug rownania:

2,650
a: ________________

Pa

Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

L AtB+-RAF
‘" R R
Pa Pao P Py

n

gdzie:

Pi, Py, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto§¢ wypetiacza w mieszance mineralnej,

Pal, Pa2, --., Pan — ZESLOSE poszczegdInych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr— gestos¢ wypetniacza, Mg/m®.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j (recepcie), nie uwzgledniajaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,
(absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej). W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sumg¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu :

-50/70 135°C £ 5°C
- PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C £ 5°C
- MG 50/70-54/64 140°C £ 5°C

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o kategorii ruchu KR3+KR4

Wtasciwos$ci 1 warunki zageszczania . . . W.ym agama__
Lp. we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
AC8S AC11S
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance: | PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0 Vimin2,0
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen Vinax4,0 Vimax4,0
2 Odporno$é na deformacje trwate ° PN-EN 12697-22, metoda B
C.1.20, watowanie, Pog-P w powietrzu, PN-EN 1310820, | "/75amois | WTSawous
’ , > TSI P ’ . ’ PRDarR oo | PRDar oo
2x50 uderzen D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’ ’
3 Wrazliwo$¢ na dzialanie wody: PN-EN 12697-12, przechowy-
Cl1.1, ubijanie,  2x35 uderzen, wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRogo ITSRyo
zamrazania®, badanie w 25°C

3 orubos$¢ ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
Y yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
° procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badah podano w zatgczniku 2

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2014”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury



powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wilasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekraczaé¢: 180°C; dla lepiszczy PMB wg wskazan producenta.
Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140°C do 180°C; dla lepiszczy PMB i1 MG wg wskazan
producenta.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu
rozktadarki).

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy
oznakowaniu CE.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na polecenie Inzyniera i w jego obecnosci
do przeprowadzenia proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje mieszanki mineralno —
asfaltowe;.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego (zawartos¢ asfaltu
1 uziarnienie) podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji oraz dla wartosci $redniej dla probek, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j dla KR1+2 dla wyniku / doktadno$¢
pojedynczego / 0,1% wartosci $redniej / 0,01%
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: D +70 +50
(dla AC11S-11,2; dla ACS8S —8,0) 7 -
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #, mm: D/2
2 | lub sito charakterystyczne: (dla AC11S- 8,0; 5,6; dla +6,0 +4,0
AC8S —5,6)
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #, mm 2,0 +5,0 +3,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #, mm 0,125 +4,0 +2,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #,mm 0,063 +2,5 +1,5
6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0,3 - 0,15
- nadmiar +0,3 +0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, Wykonaweca, jesli bedzie tego wymagat
Inzynier, wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy .
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na przygotowanym podtozu.
Transport mieszanki powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.



Mieszank¢ BA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki BA
na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych Iub silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza w czasie robot [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +59
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10%

3 temperatura podfoza co najmniej +5°C.

5.8. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca lub podbudowa) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza si¢ cigcia pita mechaniczng i posypywania
piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczna tasma bitumiczna o grubosci 10
mm. Boczne $ciany spoin poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujacym przewidzianym przez
producenta tasmy.

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze poprzez frezowanie. Z podtoza

powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng asfaltowa, mm (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podioza pod

Klasa drogi | Element nawierzchni L.
warstwe $cieralna, (mm)

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

éiDS’ wylaczania, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i

G,Z . . 9
wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

parkingi ruchu i postoju pojazdow

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podlozem dla ukladanej warstwy $cieralnej jest warstwa podbudowy, warstwa wigzaca lub wyr6wnawcza z mma.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.2.5. zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goragcg mieszanka).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana:

- jedng uktadarka cata szerokoscig jezdni,

- dwoma (minimum) uktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem (metoda ,,gorace przy goracym”),



- jedna uktadarka na szerokosci pasa ruchu przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) (metoda ,,gorace przy zimnym”),

Dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji 1 walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac¢ poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ mi¢dzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

Metoda rozktadania ,,goragce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w WT-2cz.11.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Watowanie (zaggszczanie dzialki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstgpnego zageszczenia ztacza za pomoca przejscia
walca gladkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni glownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato si¢
na czg¢sci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dzialce roboczej.
Nastepnie nalezy starannie zaggsci¢ ztacze walcem gladkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej
rzgdnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieplej
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki uktadanej warstwy bitumicznej (wzdhuz osi jezdni) nalezy wykonaé rozpoczynajac od krawedzi
nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usungé utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i peilnej grubosci. Na tak powstata
krawedZ nanies$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi
(w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

5.10. Spoiny i zlgcza nawierzchni

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Sposob wykonania ztaczy — wymagania ogolne:

- ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,

- zkacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podhuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie,

- zlacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m. W
przypadku rozktadania mieszanki cata szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uktada¢ mieszanke mineralno-asfaltowa potowa warstwy. W tym przypadku,
wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ ta§ma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywana
warstwa.



Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta,

- pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past
w miejscach niedostgpnych.

5.11. Krawedzie zewnetrzne nawierzchni

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie s3 obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone walcem
z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng plaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°C oraz
pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych warstwy nizej lezace s3
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej (szczegoty zgodnie z Dokumentacja Projektows). Krawegdziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej Iub noza talerzowego mocowanego do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pasa ruchu. Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Krawedzie gornych warstw asfaltowych przy jednostronnym pochyleniu jezdni - powierzchnie boczne wyzszej krawedzi
maja by¢ catkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj nieprzydatne.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nalezy uszczelni¢ obie krawedzie
zewngtrzne, chyba ze w projekcie budowlanym przyjeto inaczej.

Ilo$¢ nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosié:

- okoto 1,5 kg/m?> - na powierzchniach poziomych na szeroko$ci co najmniej 10 cm na skraju warstwy lezacej pod
warstwa $cieralng (smarowany jest wierzch warstwy wiazacej),

- okoto 4,0 kg/m? - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢é dokonane zawsze odpowiednio wczesniej, gdy krawedzie sa jeszcze wolne od
zabrudzenia. Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokoéw uszczelnienie powierzchni bocznych moze by¢
prowadzone tacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wczesniejszej
i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone

5.12. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegdtowsq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
- przeprowadzi¢ laboratoryjne badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego,
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentow
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow wchodzacych w sktad MMA

6.3. Zakladowa Kkontrola produkcji
Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.



6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$c
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.4.3.

6.4.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne moga by¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej w pelnym zakresie i czgstotliwosci wymaganej
w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane beda tylko te badania, do ktorych wynikow Wykonawcey zastrzezenia ma
Inzynier. O zakresie badan kontrolnych decyduje Inzynier.

Badania kontrolne wykonywane sa przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru gotowej warstwy, w zakresie tych jej parametrow, dla ktorych zostaly przeprowadzone. Ocena pozostatych
parametrow warstwy dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Inzyniera.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej, w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowywania podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiardw materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz w czasie
wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypelniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakladowg kontrola produkcji), przy zapewnieniu zakresu
i czesto$ci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgledniajac wymagania
okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5i 6 niniejszej SST

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Czgstos¢ badan

Badania materialow

1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy
kazdej zmianie zrédta dostawy, gdy jako$¢ oceniana




organoleptycznie budzi watpliwos$ci, wg wskazan planu
jakosci producenta
2 | Badania wlasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl. w | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z norma EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jako$ci producenta
3 | Uziarnienie wypelniacza i inne istotne Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
wlasciwosci (uaktualnianie zgodnie z norma EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, wedlug wskazan planu jakosci
producenta
4 | Badania istotnych wiasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura —
kazda dostawa
5 | Wiasciwosci asfaltu:
- Penetracja w 25°C oraz temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
migknienia wg. PiK,
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowywania
9 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:
- minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y. Badanie na
probkach pobranych na WMA
- jeden raz z dziennej produkcji
10 | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni Jw.
11 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
Badania w trakcie wykonywania warstwy $cieralnej
12 | Warunki atmosferyczne: temperatura powietrza | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podtoza w czasie wbudowywania oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
mieszanki, predko$¢ wiatru; opady roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej
13 | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej |Kazdy samochéd przed wyladunkiem 1 w czasie
podczas wykonywania nawierzchni wbudowywania
14 | Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, |ocena wizualna
jako$¢ wykonania polgczen
15 | Uksztattowanie osi w planie, grubo$¢ warstwy, |dozor ciggly
spadki poprzeczne warstwy, rownos¢
poprzeczna i podluzna warstwy

6.5. Wlasciwosci warstwy nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogolne

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce¢ (w tym badan w ramach ZKP) i badan
kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie. Na etapie
oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci graniczne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wiyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem
Nadzoru.



6.5.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego/odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany
w normie PN-EN 12591.

6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki zgodnie z tablica 7.

Przy odchyleniu + 0,6% warto$ci rozpuszczalnej lepiszcza nalezy usunaé warstwe.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki zgodnie z tablica 7.
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.5.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢c metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie. Ggstos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tablicy 6.

6.5.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy
asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz
dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletno$ci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy,
statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu
potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 9, nalezy okreslic wtasciwosci
kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.5.1.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 9. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.4.

6.5.1.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie roztadunku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

Mieszanka asfaltowa o temperaturze wyzszej niz 180°C (asfalt 50/70) nie moze opusci¢ placu wytworni.
Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 140°C (asfalt
50/70).

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy

Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikow
pomiaréw wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 5%. Dla wartosci
$redniej grubosci wbudowanej warstwy z caltego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podang w tablicy 10 na podstawie wycigtych probek metoda
wg PN-EN 12697-36.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez porownanie
gestosci objetosciowej wycictych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla zageszczonych z mieszanki



mineralno — asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metoda B wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.5.2.3. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objgtoSciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno — asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda
hydrostatyczna wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ dla AC8S 1 AC11S dla KR
3+4 w granicach 2,0 + 5,0 %(v/v).

6.5.3. Badania cech geometrycznych warstwy z betonu asfaltowego

6.5.3.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. | Badanie Czg¢sto$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy min. 10 razy na 1 km na kazdej jezdni* oraz w miejscach
zmiany szeroko$ci warstwy wynikajacej z dokumentacji
projektowe;j

2 | Réwno$¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.3.3.

3 | Rowno$¢ poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, zgodnie z pkt. 6.5.3.3.

4 | Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach

krzywoliniowych, dla drog o szerokosci jezdni ponizej 10 m
na osi podtuznej i krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m *
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze, ocena wizualna
8 | Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka, ocena wizualna
9 | Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | Minimum 2 préobki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla
wolna przestrzen w warstwie (badanie kazdego wydzielonego odcinka drogi). Pobrane probki winny
probek wycigtych z nawierzchni) reprezentowac caty badany odcinek ulozonej warstwy
bitumicznej

*) Dodatkowe pomiary szerokosci warstwy, spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.5.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odleglo$ci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstoscia okreslong w tablicy 10.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + Scm.

6.5.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Pomiary rownosci podhuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRT [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku odbioru robot na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m)]

IR * IR I ax

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 1,7 3,4




wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

o . . . 1,3 2,4
GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ /RISy wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchuw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegltos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fatg (o dhugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem
co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
coS5Sm.

Tablica 12. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej drog klasy G, GP okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy §cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 4
GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

6.5.3.4. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pehnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje
Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodna metod¢ rownowazng, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtoérnie w okresic od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspdlczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie acznic,

G, GP utwardzone pobocza*®

0,46%%) 0,37

* W przypadku pasdw awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym wymagania mozna
uznac za spelnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu.
**) Wartoci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoécia 60 km/h.



6.5.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy bitumicznej nalezy sprawdzaé z czgsto$cia okreslong w tablicy 10.

Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzecznych pomiaré6w niwelacyjnych lub przytozeniu taty i pomiarze
spadku poziomica -elektroniczng (doktadno$¢ pomiaru 0,1%). Sprawdzenie polega na pordéwnaniu zgodnosci
wykonanych pomiaréw z dokumentacja projektowa. Dopuszczalna tolerancja wynosi £0,5%.

6.5.3.6. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej nalezy sprawdzaé z czgsto$cia okreslong w tablicy 10.

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = lcm; dla jezdni ograniczonej $ciekiem nie dopuszcza si¢ zanizenia krawedzi jezdni wzgledem tego $cieku.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i pordwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.5.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow 1 Robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robot nie spelniajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchylek dopuszczalnych w odniesieniu do wymagan
zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie warto$ci wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wykonanych rob6t lub zastosowanych materialow
miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreSlonych w niniejszej SST) to wowczas
Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowigzany do usuniecia wad.

Wartos$¢ potracen obliczana jest przez Inzyniera i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawg naliczania potracen sa
badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajacego lub badania arbitrazowe.
Zastosowanie potragcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych przedmiotem
potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane s3 w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w  granicach
akceptowalnych przez Zamawiajacego w zakresie nastgpujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

—wskaznika zaggszczenia.



Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych materiatow nie
miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w niniejszej SST),

- obliczona suma potracen przekroczy warto§¢ pozycji robot okreslonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o 50%, to
wowczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usung¢ wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny
jest odbior czeSciowy.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programow naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.3. Ogoélne zasady obliczania potracen dla robdét nie spelniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wykonanych robdt lub zastosowanych materialow
mieszczace si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego spowoduje policzenie potracenia wedtug ponizszych zasad.
Przedstawione ponizej zasady dotycza warstwy $cieralnej z BA dla drdg, dla ktorych przyjeto kategori¢ obcigzenia ruchem
KR3-7.

8.3.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej - zawartos¢ lepiszcza.

8.3.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i $redniej z
wynikow.

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu
typu. Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z
SMA) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do0,5

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do0,5

Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchylka dla warto$ci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone
powyzej,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchylka (nadmiar i niedomiar) jest wicksza niz
granice okreslone powyze;j.

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej 1 dla pojedynczych
wynikow wg zasad podanych ponize;j.

8.3.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci $redniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego
»Pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.3.1.1.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego ,,p.” dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z
doktadnos$cia do 0,01% nastepujaco:

pa=|Se- S| (1) gdzie:

Sp - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
calej drogi dla warstwy SMA) obliczona z doktadnos$cia do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ $rednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 4 pojedynczych
probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilos¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako
sume potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmuja kwot¢ za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu
typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF 2) gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

A - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug ponizszej
zaleznosci:

A =pa/ 100 %30 3) gdzie:

Ppa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci Sredniej,



W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2) nalezy
pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchyiki $redniej

»pa” wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza

0,16 | 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspotezynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

»pa” wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza

o 0,25 | 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 X X X
rozpuszczalnego w (%)
Wartos¢ wspdtezynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | x x X
8.3.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchylki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.3.1.1.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnos$cig do 0,1% nastepujaco:
pa= | Sg - St | @) gdzie:
Sp - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
P=A'xKxF 5) gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m?,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].
A' - wspodltczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchylki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,01
wedlug ponizszej zaleznosci:
A'=[(pax 130)—30]/ 100 6)
Pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku w [%],
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A' dla poszczegodlnych odchytek:
e Dla,p,”=0,4 - warto$¢ wspodtczynnika A' wynosi 0,22

e Dla,p,”=0,5 - warto$¢ wspodtczynnika A' wynosi 0,35

8.3.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci sredniej jest mniejsza niz okreslona w
pkt. 8.3.1.1. ,dla ktdrej ustala si¢ potracenia, lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wartosci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.3.1.1. , dla ktérych ustala si¢ potracenia.

8.3.2. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej - uziarnienie.

8.3.2.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA.

Odchylka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzglgdna roznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartos$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy
SMA) z doktadnoscia do 0,1 ,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscia
do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w
pkt. 5.6. w tablicy 10.

Granice, dla ktorych ustala si¢ potracenia dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,1 % przedstawiono w tabeli
ponizej:

Zakres zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito # odchylka
0 wymiarze [mm]:

Granice odchyiki, dla ktorych ustala si¢
potracenia dla warto$ci sredniej [%]




0,063 Pw 1,6 + 2,5
0,125 Pp 2,1 + 40
2 Py 3,1 +5,0
D/2 lub sito charakterystyczne: 8,01 5,6 P 4,1 + 6,0
D: 11,2 pd 51+ 170
Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci $redniej (dla chociaz jednego zakresu zawarto$ci ziaren) jest
wicksza niz granice okre§lone w tabeli powyzej,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka (dla chociaz jednego zakresu zawartosci
ziaren) jest wigksza niz granice okreslone w tabeli powyze;j.

Potracenia za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o okreslonym wymiarze nalezy obliczy¢ dla wartosci
$redniej wg zasad podanych ponizej.

8.3.2.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci sredniej.

8.3.2.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pw=|Zs-Zr| (7) gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pv=03xUxKxF &)  gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
U=0,045x w?+ 0,026 x w + 0,002 )

w - przekroczenie wielkosci odchytki py o wartos¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=1,5), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartoéci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1%
nastgpujaco:

w=pw—T (10)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=1,5),

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

8.3.2.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm.
Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnosciag do 0,1% nastepujaco:

pp= |ZB-ZT| (11) gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

P,=0,1 xUxKxF (12) gdzie:

P, - potracenie [PLN]

U - wspoétczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedlug wzoru (9) — w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielko$ci odchytki p, o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

p=pp—T (13)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci $redniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

py=|Zs—Zr| (14)  gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Py=03xUxKxF (15) gdzie:

Py - potracenie [PLN],



U - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru (9) — w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchyltki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
y=py—-T (16)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=3,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 lub
sito charakterystyczne (8,0 1 5,6 mm).

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka jw. dla wartosci $redniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

pz= | Zp-Zr | 17)  gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka: 8,0 i 5,6 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka odpowiednio jw. podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

P,=0,1 xUxKxF (18)  gdzie:

P, - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) — w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielko$ci odchytki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 8,0 i 5,6 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

z=p,—T (19)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D (11,2
mm).

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka jw. dla wartosci Sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

pa= | Zs—Zr| (20)  gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka odpowiednio jw. podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pi=03xUxKxF 21) gdzie:

Pq - potracenie [PLN],

U - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru (9) — w
miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki ps o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie zawartoSci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartoéci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1%
nastgpujaco:

d=d,-T (22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=5,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potracen obliczonych
dla wartosci Sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka:

P=Py+P,+Py+P,+Py (23)

8.3.3. Potracenia za niewlasciwag grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8.3.3.1. Obliczenie potracen za niewlasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej SMA

Odchytka w zakresie grubosci warstwy $cieralnej SMA jest to procentowe przekroczenie projektowanej grubosci warstwy i
obliczona z doktadnosciag do 1%.

Prawidlowo$¢ wykonanej warstwy $cieralnej od wzgledem grubos$ci nalezy oceni¢ na podstawie:

— wartosci sredniej arytmetycznej wszystkich pomiarow grubosci (z catej drogi dla warstwy z SMA),

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci warstwy z SMA).

Dla kryterium dotyczacego wartoS$ci Sredniej wszystkich pomiaréw grubos$ci nie stosuje si¢ potracen — wartos¢ $rednia ze
wszystkich pomiarow grubosci warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji



nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci warstwy pod warunkiem, Ze zostana spetnione wymagania w
zakresie dopuszczalnych odchytek dla rzednych wysokos$ciowych.

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 1 %:
- odchytka pgw (dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchyltki pgw>0): 6 + 10 %.

Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa $cieralna nawierzchni, dla ktorej wartos¢ Srednia wszystkich pomiaréw grubosci jest mniejsza od grubosci
warstwy §cieralnej przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni oraz, w przypadku zawyzenia grubosci warstwy nie spetnia
ona wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzgdnych wysokosciowych,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktorego odchyltka jest wigksza niz granica okreslona powyzej.
Potracenia za niewlasciwa grubo$¢ (zanizenie grubosci) warstwy $cieralnej z SMA nalezy obliczy¢ jako sume potracen
obliczonych dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen, wg zasad podanych ponizej.

8.3.3.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg grubo$¢ warstwy $cieralnej dla pojedynczych wynikow.
Warto§¢ odchylki pgw w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 1% nastepujaco:

Pew=(dx — dp) / dx * 100 (24) gdzie:

dk - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

dp - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedlug wzoru (25).

Pew =pew/100x 3,75 x Kx F (25)  gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pew - Warto$¢ odchyitki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni w [%],

3,75 - warto$¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;.

8.3.3.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwa grubo§¢ warstwy $cieralne;.
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwa grubos¢ warstwy $cieralnej stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci potracen policzonych dla pojedynczych pomiarow.

8.3.4. Potracenia za niewlasSciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

8.3.4.1. Obliczenie potracen za niewtasciwy wskaznik zageszczenia warstwy $cieralnej z SMA.

Prawidlowo$¢ wykonanej warstwy $cieralnej od wzgledem zageszczenia nalezy oceni¢ na podstawie:

— warto$ci $redniej arytmetycznej wszystkich wynikow wskaznika zageszczenia (z catej drogi dla warstwy z SMA),

— wielkos$ci wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku (probki) wyznaczonego z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci warstwy z SMA).

Dla kryterium dotyczacego wartos$ci Sredniej wszystkich pomiarow zaggszczenia nie stosuje si¢ potracen — warto$¢ Srednia
ze wszystkich pomiarow wskaznika zaggszczenia warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ warto$¢ wymagana (> 98 %).

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku zageszczenia okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %:
- warto§¢ wskaznika zageszczenia ps @ 96,5 + 97,9 %.

Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa §cieralna nawierzchni, dla ktorej warto§¢ Srednia wszystkich pomiaréw zageszczenia jest mniejsza od minimalnej
warto$ci wymaganej (> 98 %),

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktorego warto$¢ zaggszczenia jest mniejsza niz granica
okreslona powyzej.

Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie warstwy $cieralnej z BA nalezy obliczy¢ jako sume potrgcen obliczonych dla
pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen, wg zasad podanych ponizej.

8.3.4.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe zagegszczenie warstwy Scieralnej dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pe dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1%
nastgpujaco:

pc= Pw—Ps (26)  gdzie:

Pg - zageszczenie warstwy w pojedynczej probcee otrzymane z badan laboratoryjnych,

Pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=p2/100x 6 xKxF (27) gdzie:

P - potracenie [PLN],

pe - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

8.3.4.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe zageszczenie warstwy $cieralnej.
Ostateczna warto$¢ potracen za niewltasciwe zagegszczenie warstwy Scieralnej stanowi kwota odpowiadajgca sumie potracen
obliczonych dla wartosci potracen policzonych dla pojedynczych pomiarow.



8.3.5. Potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Potracenia zostana naliczone zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czg¢$¢ I — roboty drogowe
— Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.
Cena wykonania 1m? warstwy Scieralnej jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkow produke;ji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie potaczen technologicznych ztaczy podiuznych i poprzecznych i ich zabezpieczenie,

— wykonanie spoin pomigdzy MMA a elementami wyposazenia drég (urzadzenia obce, krawezniki itp.),

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikow i $ciekéw korytkowych, studni rewizyjnych, $ciekowych,
dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonczenie/uksztattowanie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robot, w tym drog dojazdowych, objazdowych w zwiazku z
prowadzonymi robotami,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

— naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

2 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

3 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

4  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg

5  PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes§¢
13: Pomiar temperatury

6  PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes$¢
14: Zawartos¢ wody

7  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszeza

8  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

9  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

10 PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych  wiasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania  probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
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PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-
1

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

BN-8931-04

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
biekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Cze$¢ 1:
Okreslenie $redniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014

Wymagania Techniczne”

2. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne”
3. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cz.Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania techniczne”
4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. PN-EN 13808:2013 wraz z Zalacznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

7. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999 z p6zn. zmianami)

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, (zat do zarz. Nr 31 GDDKIiA 2014).
9. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czg¢s¢ I — roboty drogowe — Zaltacznik do Zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r



