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OPIS TECHNICZNY:

1. Podstawa opracowania

1.1Zlecenie inwestora.

1.2Podkady architektoniczne z pazdziernika 2020r autor mgr inz. arch. Janusza Dubickiego.

1.3Wizja lokalna.

1.4Polskie normy, przepisy i instrukcje, a w szczegolnosci:

* PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

» PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

= PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,

= PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem,

= PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

= PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

= PN-77/B-02011/Az1 - Zmiana do PN-77/B-02011 z lipca 2009,

= PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,

= PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - obliczenia statyczne i
projektowanie,

= PN-B-03150/2000 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy remontu budynku nr 5, J. W.
nr 4509, m. BIELKOWO.

3. Poziom odniesienia
Jako poziom odniesienia przyjeto rzedng posadzki parteru:

10,00 = bez zmian projektowych
4. Warunki gruntowo- wodne

Na podstawie wizji lokalnej przeprowadzonej na dziatce objetej inwestycjg w J.W. nr 4509, w
miejscowosci Bielkowo stwierdzono wystepowanie w poziomie posadowienia piaskow

drobnych. Nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w poziomie posadowienia.

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,35 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:
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Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnos¢ Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3]  [kPa]
[kPa]

1 Piasek drobny - 0,0 32,7 17,5 73297,53 81441,7

Warunki gruntowe: PROSTE

Kategoria geotechniczna: |

W przypadku stwierdzenia w wykopie innych warstw gruntu odbiegajgcych od przyjetych w
zatozeniach jak i ewentualne wystgpienie wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia
zaleca sie przeprowadzenie doktadnych badan gruntowych i nadzér uprawnionego geotechnika

w trakcie prac fundamentowych.
5. Ogoélna charakterystyka konstrukcji istniejagcego budynku

Budynek ztozony z czesci zasadniczej, opartej na rzucie prostokata, oraz

srodkowego ryzalitu. Pierwotnie wykorzystywany byt do celdw produkcyjnych. W okresie
powojennym przebudowany na budynek garazowy. W budynku wydzielonych jest 5 roznej
wielko$ci pomieszczen.

Konstrukcje dachu stanowig wigzary deskowe oparte na $cianach zewnetrznych podtuznych,
oraz srodkowym podciggu biegngcym réwnolegle do $cian podtuznych; w obrebie ryzalitu czesé
wigzaréw usytuowana jest prostopadle do pozostatych, oraz opiera sie w srodku na Scianie
poprzecznej. Rozstaw wigzaréw co ok. 1 m. Spadek dachu ok. 18,3 %. Goérg do wigzarow
przybite jest deskowanie potaci. Pokrycie potaci dachu stanowig warstwy papy bitumicznej
mocowanej do deskowania. Do pasa dolnego zamocowane sg faty do mocowania podsufitki z
supremy. Wigzary z wykonane z desek gr 2cm nie posiadajg wymaganej wytrzymatosci.

Sciany i pilastry murowane z cegly petej, Stupy $rodkowe i miedzy-bramowe sg wylewane,
zelbetowe. Podciggi i nadproza nad bramami Zzelbetowe wylewane, nadproza nad oknami
odcinkowe wykonane z cegly.

W Scianach i pilastrach miejscami wystepujg spekania, ubytki zaprawy w spoinach, oraz
uszkodzenia i zawilgocenia cegiet w strefie przy-cokotowe;j.

Sciany od wewnatrz czesciowo tynkowane, czesciowo malowane bezposrednio na cegle,
Elewacje zewnetrzne tynkowane, tynki cze$ciowo spekane i zawilgocone w strefie cokotowe;.
Podtoga w hali wykonana z betonu z licznymi uszkodzeniami, spekaniami pozostatymi

fundamentami zdemontowanych urzadzen, kanatami pod-posadzkowymi.
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6. Opis zakresu planowanych prac.

W ramach planowanego remontu przewidziano nastepujgcyc zakres prac:

1.DEMONTAZ KONSTRUCKJI DACHU NA CALYM OBIEKCIE.

2. WYROWNANIE POWIERZCHNI GORNEJ SCIAN NOSNYCH.

3.WYKONANIE WIENCA OBWODOWEGO KTOREGO GORNA POWIERZCHNIA ROWNA
BEDZIE GORNEJ POWIERZCHNI ISTNIEJACYCH NADPROZY NAD BRAMAMI ORAZ
PODCIAGOW.

4 WYMIANA KONSTRUCKJI DACHOWEJ NA CALKOWICIE NOWA, .

5.LOKALNE PRACE NAPRAWCZE MUROW.

6.DEMONTAZ RUR INSTALACYJIJNYCH PRZECHODZACYCH PRZEZ PILASTRY W
SCIANACH Z UZUPELNIENIEM UBYTKOW W PILASTRACH CEGLAMI PELNYMI KLASY 15.

7. Opis poszczegolnych ustrojow i elementéw konstrukcyjnych.
7.1Fundamenty

Istniejgce :

tawy betonowe oraz murowane.

7.2Sciany fundamentowe

Istniejace:

Z cegly petnej na zaprawie cementowo wapiennej oraz cementowe;j.
7.3 Sciany kondygnacji nadziemnych

Istniejgce:

Murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo wapiennej oraz cementowe;.

TECHNOLOGIA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH W SCIANACH:

Wszelkie rysy, pekniecia i rozwarstwienia w Scianach nalezy naprawi¢ i wzmocni¢ wyrobami do

naprawy scian murowanych, ktére sktadajg sie z zaprawy tigroskopowej na bazie cementu oraz
pretdbw wykonanych ze stali nierdzewnej klasy Grade 304 wg EN 1.4301 przeznaczone do
.Zszywania” peknie¢. Dla naprawy rys Scian wyzej opisane prety nalezy rozmieszcza¢ co 6
warstw cegiet tj. w okoto 450mm, prety winny wychodzi¢ poza ryse na dtugos¢ min 500mm. Dla
naprawy rys nad nadprozem fukowym prety opisane powyzej nalezy rozmieszczac co 4 warstw
cegiet wyzej tj. w okoto 450mm, prety winny wychodzi¢ poza ryse na dtugo$¢ min 500mm oraz

min 500mm poza krawedz otworu.

Wszelkie ubytki w $cianach nalezy uzupetni¢ cegtami peminymi kl15, poprzez ponowne
przemurownie.
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7.4Nadproza

Istniejgce:
Nadproza okienne, drzwiowe oraz nadproza nad bramami sg nadprozami ceglanymi, stalowymi

lub monolitycznymi zelbetowymi.

7.5Podciagi

Istniejgce:

Podciggi zelbetowe oraz ceglane.

7.6Stupy

Istniejgce :

Stupy zelbetowe oraz murowane z cegly petne;j.

W jednym ze stupdw konieczna naprawa odrytego zbrojenia w narozniku przez torkretowanie
lub odtworzenie otuliny warstwami naprawczymi do betonu.
Pilastry murowane przez ktére przeprowadzono rury instalacyjne naprawi¢ uzupetniajgc puste

przestrzenie cegtami petnymi lub wypetniajgc betonem.
7.7Wieniec obwodowy.

Projektowany :
Na scianach nosnych projektuje sie wieniec obwodowy zbrojony stalg A-IlIN, z betonu
C30/37(B37).

7.8Posadzka

Istniejgca:

Betonowa.

Sugeruje sie wykonanie remontu posadzki na podstawie odrebnego opracowania
warsztatowego przygotowanego przez specjalistyczng firme  wykonujgcg posadzki

przemystowe.

7.9Dach

Istniejgcy:
Istniejgca konstrukcje dachu stanowig wigzary drewniane kratowe deskowe. Ze wzgledu na fakt
iz wigzary dachowe znajdujg sie w ztym stanie technicznym nie zapewniajgcym wystarczajgcej

nos$nos$c¢ jak i bezpieczenstwa uzytkowania projektuje sie wymine konstrukcji dachowe;.
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Projektowany :

Uktad gtowny ztozony jest z jednoprzestowych dzwigarow kratowych dachowych z drewna klasy
C24 w rozstawie co 100cm o przekroju tréjkatnym. Kazda z kratownic ktorej przekroje tgczone
sg ptytkami kolczastymi zostanie zamocowana do istniejgcych podciggdbw oraz wiency

Sciennych. Poszycie dachy stanowi¢ bedzie deskowanie petne z pokryciem z papy.

W pasie dolnym zaprojektowano ruszt stalowy stanowigcy podkonstrukcje dla mocowania
ocieplenia dachu jak i podkostrukcje dla sufitu podwieszonego systemowego z ptyty gipsowe;.
Podtuzne usztywnienie konstruckji dachowej zapewnia system tat poprzecznych zgodnie z

dokumentacja rysunkowa.

1.NA ETAPIE REALIZACJI NALEZY ZLECIC WYKONANIE PROJEKTU WARSZTATOWEGO
ZADASZENIA BUDYNKU NR.5.

2.0BCIAZENIA W PROJEKCIE WARSZTATOWYM POWINNY BYC ZGODNE Z
ZALOZENIAMI PROJEKTOWYMI.

4.POZIOMY GORY SCIAN NOSNYCH/ PODCIAGOW NALEZY PRZYGOTOWAC PRZED
MONTAZEM ZADASZENIA WYROWNUJAC TE POZIOMY TAK ABY TWORZYLY ROWNA
PLASZCZYZNE DLA OPARCIA DACHU.

ZAr OZENIA PROJEKTOWE
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE NA DACH:
Obc state pasa gornego: pchar=0.40kN/m2,

Obc state pasa dolnego: pchar=0.69kN/m2,
Obcigzenie sniegiem : pchar=0,72kN/m2,

Ssanie wiatru pofaci: pchar=-0,47kN/m2,

8. Izolacje i zabezpieczenia PPOZ elementéw stalowych.

Zabezpieczy¢ zgodnie z opisem zawartym w projekcie architektonicznym.

9. Materialy konstrukcyjne.

Cegta petna kl 15

Drewno projektowane
C24
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10. Uwagi koncowe

Wszystkie stosowane materiaty winny mie¢ atesty stwierdzajgce zgodnosc¢ z obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami higieniczno-sanitarnymi. Materiaty wbudowane w budynek muszg
posiada¢ swiadectwo, atest, aprobate dopuszczajgce do stosowania na terenie R.P. Przy
odbiorach koncowych nalezy sprawdzi¢ aktualne atesty, dopuszczenia i warunki techniczne dla
stosowanych materiatéw, elementéw budowlanych oraz potwierdzenia wykonania i odbioru
robot budowlanych we wszystkich fazach budowy. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
wiasciwej jakoéci robdt, nalezy rygorystycznie przestrzega¢ odpowiednich warunkoéw
technicznych wykonania i odbioru robét i wymagan odpowiednich PN z zachowaniem wymagan
w zakresie BHP i ochrony P.POZ. Wszelkie roboty wykonaé pod nadzorem osoby uprawnione;
oraz po uzyskaniu decyzji pozwolenia na budowe. Przy wszystkich prowadzonych robotach
nalezy zwracac¢ uwage na ich zgodnosé z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych - ewentualne watpliwosci zgtaszaé kierownikowi budowy,
szczegolnie w przypadku robét zanikajgcych. Sprawy problemowe - rozwigzania konstrukcyjne i
materiatowe oraz wykonanie detali, nalezy uzgadniaé z zespotem projektantéw w ramach
nadzoréw autorskich. W trakcie przygotowania i realizacji, nalezy respektowa¢ wskazane do
stosowania wymagania zawarte w wykazie PN. Szczegodty nieujete w niniejszym opracowaniu,
zwigzane z wykonaniem poszczegoélnych robot i elementéw budynku, nalezy realizowaé
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami wykonania i stosowania, warunkami technicznymi,
obowigzujgcymi PN, oraz wymaganiami producenta materiatéw i elementow.

Autor projektu zastrzega sobie prawo do wszelkich rozwigzan konstrukcyjnych zastosowanych
w projekcie. Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez pisemnej zgody autora
niniejszego opracowania. W niniejszym projekcie budowlanym przyjeto giéwne zatozenia i

dobrano gabaryty elementow.

mgr. inz. Przemystaw Drzewiecki
upr. nr WKP/0259/POOK/11
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2. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE ORAZ WYMIAROWANIE
ELEMENTOW KONSTRUKCJNYCH

1. ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1 ZEBRANIE OBCIAZEN
Pochylenie potaci o. =10°

OBCIAZENIE STALE DZWIGARA:

Obc. char. v Obc. obl.
TYP OBCIAZENIA [kN/m?] [kN/m?]
2 X papa termozgrzewalna 0,1 1,2 0,12
Deskowanie petne gr min 25mm/ max 32mm 0,30 1,2 0,36
Ciezar wiasny konstrukcji
(ciezary wtasne elementow uwzglednione przez
program
RM-win)
Wetna mineralna pomiedzy pasem dolnym 0,12 1,2 0,14
gr 12cm 0,12x1,0
taty 4x6 co 40cm 0,04 1,2 0,05
Sufit podwieszany systemowy z ptyt gipsowych na 0,33 1,2 0,39
ruszcie stalowym
Instalacje 20kg/m2 0,20 1,3 0,26
> = 1,09 1,2 1,32
Obcigzenia pasa gérnego, rozstaw dzwigaréw 1,0m:
Pk=0,40kn/m2]x1,0[m]=0,40kN/m
Obcigzenia pasa dolnego, rozstaw dzwigaréw 1,0m:
Pk=0,69n/m2]x1,0[m]=0,69/m
Obcigzenie $niegiem dachu:
Strefa Il- Q.= 0,90 [kN/m?]
C1 = 0,8
C,= 1,35
H=0,6m
Obc. V¢ Obc. obl.
char. [kN/m?]
[kN/m?]
0,9x0,8= 0,72 1,5 1,08
> 0,72 - 1,08

Obcigzenia , rozstaw dzwigaréw 1,1m:
Pk=0,72[kn/m2]x1,0[m]=0,72kN/m

Obciazenie wiatrem:

Strefa |- g, = 0,30 [kN/m?] — $rednia wysoko$é ponizej 300m n.p.m.
z=7.90m
Teren A - C. = 0,8+0,02z=0,8+0,02*6,00=0,92
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B= 1,8 — budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie wiatru

Oddziatywanie wiatru na pota¢ dachowg -
Wg normy PN-77/B-02011/Az1 (lipiec 2009) Strefa obcigzenia wiatrem ll|

Parcie wiatru-nie wystepuje

ssanie potaci dachowej — pota¢ nawietrzna

Obc. char.
[kN/m?]
gk*Ce*C*B=0,300,92%(-0,9)*1,8 -0,47 1,5
Obcigzenie, rozstaw dzwigaréw 1,0m:
Pk=-0,47[kn/m2]x1,0[m]=-0,47kN/m
ssanie potaci dachowej — pota¢ zawietrzna
Obc. char.
[kN/m?]
gk*Ce*C*B=0,300,92%(-0,4)*1,8 -0,21 1,5

Obcigzenie, rozstaw dzwigaréw 1,0m:
Pk=-0,31[kn/m2]x1,0[m]=-0,31kN/m

1.2 ZEBRANIE OBCIAZEN - SCIANY BOCZNE BUDYNEK 7, 5
Oddziatywanie wiatru na $ciany boczne — Z1-1:

wiatr od czota budynku
A)

H=6,0m

L=98,00m

B=28,0m

H/L=0,06<2
B/L=0,28<1

B) H=7,9m
L=49,20m
B=19,0m
H/L=0,16<2
B/L=0,38<1

C,=-0,7 — ssanie na $ciany prostopadte do kierunku wiatru
C.=0,7 — parcie na Sciane nawietrzng
C,=-0,4 — ssanie na Sciane zawietrzng

Obc.
char.
[kN/m?]

Obc. obl.
[kN/m?]

-0,68

Obc. obl.
[kN/m?]

-0,31

Obc.
obl.
[kN/m?]
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Ssanie na $ciany prostopadte do kierunku wiatru

gk*Ce*C*B=0,30,92%(-0,7)*1,8

Parcie na sciane nawietrzng
gk*Ce*C*B=0,3*0,92%(0,7)*1,8

ssanie na sciane zawietrzng
gk*Ce*C*B=0,3"0,92%(-0,4)*1,8

-0,35

0,35

-0,20

2 WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

2.1 WYMIAROWANIE DACHU ISTNIEJACEGO

PRZEKROJE PRETOW:

? 1,000

1,180

PRETY UK:ADU:

Typy pretdw:

3 4 5 6 7
w,500—4—1.450—*—1.500—4—1.500—*—1.505—4—1,5004*—1

16

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - cilegno

17 18 19 20
1
500#1 ,SOO+1 ,4504»1 ,50

1
,000

8

e S

1 .5854

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

V=1,760
H=19,670

O J oy Ul w N

NNNONNRP R R RERRRP e
A WNROWL-J U s WNF O W

Typ: A
00 9
00 8
00 7
00 6
00 5
00 4
00 3
00 1
00 9
00 22
00 21
00 20
00 19
00 18
00 17
00 1
00 11
00 12
00 13
00 14
00 15
00 16
00 2
00 23

[
~
(@)
(@)
(@)
QO 0O 0O 00 00 00 0O GO 00 ~J ~J ~J J ~J 3 3 /& 0O 0O O O 0O o 0

IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa

6,5%16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5%16,0
6,5x%16,0
6,5x%16,0

B 20x330

IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IIIa
IlIa
IIIa
IIIa

6,5x15,5
6,5x15,5
6,5x15,5
6,5x15,5
6,5x15,5
6,5x15,5
6,5x15,5
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0
6,5x16,0

-0,52

0,53

-0,29
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25 00 24 25 1,500 -0,263 1,523 1,000 8 IIIa 6,5x16,0
26 00 25 26 1,450 -0,254 1,472 1,000 8 IIIa 6,5x16,0
27 00 26 27 1,500 -0,263 1,523 1,000 8 IIla 6,5x16,0
28 00 27 28 1,000 -0,176 1,015 1,000 8 IIla 6,5x16,0
29 00 28 10 1,585 -0,278 1,609 1,000 8 IIla 6,5x16,0
30 00 3 17 0,000 1,485 1,485 1,000 6 B 120x20
31 00 11 23 0,000 1,497 1,497 1,000 6 B 120x20
32 00 12 24 0,000 1,234 1,234 1,000 5 B 140x20
33 00 13 25 0,000 0,971 0,971 1,000 3 B 20x110
34 00 14 26 0,000 0,717 0,717 1,000 2 B 100x20
35 00 15 27 0,000 0,454 0,454 1,000 3 B 20x110
36 00 16 28 0,000 0,278 0,278 1,000 3 B 20x110
37 00 4 18 0,000 1,211 1,211 1,000 5 B 140x20
38 00 5 19 0,000 0,937 0,937 1,000 3 B 20x110
39 00 6 20 0,000 0,672 0,672 1,000 2 B 100x20
40 00 721 0,000 0,398 0,398 1,000 3 B 20x110
41 00 21 8 -1,000 -0,398 1,076 1,000 2 B 100x20
42 00 8 22 0,000 0,216 0,216 1,000 3 B 20x110
43 00 7 20 1,500 0,672 1,644 1,000 2 B 100x20
44 00 6 19 1,450 0,937 1,726 1,000 1 B 135x20
45 00 5 18 1,500 1,211 1,928 1,000 9 B 135x20
46 00 4 17 1,500 1,485 2,111 1,000 5 B 140x20
47 00 3 2 1,505 1,760 2,316 1,000 6 B 120x20
48 00 2 11 1,500 -1,760 2,312 1,000 6 B 120x20
49 00 23 12 1,500 -1,497 2,119 1,000 5 B 140x20
50 00 24 13 1,500 -1,234 1,942 1,000 1 B 135x20
51 00 25 14 1,450 -0,971 1,745 1,000 1 B 135x20
52 00 26 15 1,500 -0,717 1,663 1,000 2 B 100x20
53 00 27 16 1,000 -0,454 1,098 1,000 2 B 100x20

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 27,0 410 9 61 6l 13,5 71 Drewno
2 20,0 167 7 33 33 10,0 71 Drewno
3 22,0 222 7 7 7 2,0 71 Drewno
4 66,0 5990 22 22 22 2,0 71 Drewno
5 28,0 457 9 65 65 14,0 71 Drewno
6 24,0 288 8 48 48 12,0 71 Drewno
7 62,0 1241 335 160 160 15,5 71 Drewno
8 64,0 1365 345 171 171 16,0 71 Drewno
9 27,0 410 9 6l 6l 13,5 71 Drewno
STAELE MATERIAZOWE:
Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

0 720 0,720 0720

0,720 0720
00.400 07205736 0,720

gty N ey T o o—0210-07%0, 0 ooy 45
2 04707 Sy Ty 2y Db @ 0,210~ 0.400 0,490
Yl = R o om%ﬂg?o o0
0(-, 319 & — 0,210

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "staie" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,00
3 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
4 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,45
5 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
7 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
9 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,20
10 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,02
11 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
12 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,47
13 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
14 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
15 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,53
16 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
17 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
18 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
19 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,45
20 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,50
21 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,00
22 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,59
23 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
24 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
25 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
26 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,47
27 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,52
28 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,02
29 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,61
Grupa: B "snieg" Zmienne yf= 1,50
9 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,20
10 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,02
11 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52
12 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,47
13 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52
14 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52
15 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,53
23 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52
24 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52
25 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52
26 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,47
27 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,52



28 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,02
0,0

29 Liniowe-Y , 0,720 0,720 0,00 1,61
Grupa: C '"wiatr" Zmienne yf= 1,50

9 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,20
10 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,02
11 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,52
12 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,47
13 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,52
14 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,52
15 Liniowe 10,3 -0,470 -0,470 0,00 1,53
23 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,52
24 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,52
25 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,52
26 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,47
27 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,52
28 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,02
29 Liniowe -10,0 -0,210 -0,210 0,00 1,61

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ. :

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,20
B -"snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN

Grupa obc.: Relacje

Ciezar wi. ZAWSZE

A -"state" ZAWSZE

B -"snieg" EWENTUALNIE

C -"wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C



MOMENTY-OBWIEDNIE:

-0,921 -0,933

-0,446 -0,460

0,397 10,261 0,196 \

-0,323 -0,189)[-0,220 0,327

7 0 -0,307
7 00199 ol - ‘(‘d,oa A 0,069

2 oY
-0,0420" 07 0 ( o 0341C 0, 0589’ 0.076%7-0, 0,00 oe@ -0, Uw\i‘ﬂo 028s -0,0, 01%}%\2 --0,079
_10012 “05’80 010 = TS 0,0150,028%0, 9%
"0, 1 4 0,124~™-0,126 © 0 354 1al;
\NJ' n 319 o 27 0, 356
0, 606[«0 593 0,565 0,565
0, 76270,696 06405773
TNACE-OBWIEDNIE:
1,361
1,005 1014 .- 1,183 (1057
' 0.154 191 [, 1,220
n 142\ |0, 0395 '80010 N 0,162 ., 0,847
0, 006 ou 0.4 ),357 ) A1
0 0,044,350 0015171 ‘axtY 140
2070,024%90.018{50.029% 40,006 N o oI IETS0,0090,0250% 79
ol 2533 R LT :0,06334-0,069) ~-0,007%6,017]
1183 -1,343 ;l7se hb -0, 303 W2 0,317
0,689 5314 039 o ogr 15,564-:0985 0803
} -0,814 0,718 0 88‘1 5

-1,326

-1,647

NORMALNE-OBWIEDNIE:

12,6762ag
23,2121 74747 . 1-1 61;\23 421358 ",.* . 2
:2,311,663,12, GGOEL? 22714,0430M14,0 7y 5
e o -
Bio 2373&‘3155?3 4066 3901f 83 651,| 597 ,‘7‘

o p21,6184225.039

/ .3.2)81512786783 ;
G oS T TTIT]
8 G%f( 404 R/ 224010,557
i 047.7"‘52‘ OR 357
Sl Zefey Re®: AR
n 19

SI%Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen
1 1,180 0,794* 0,131 23,215 AB
0,000 -0,071* 0,662 6,518 AC
0,000 0,042 1,143* 23,215 AB
0,000 0,042 1,143 23,215* AB
1,180 0,794 0,131 23,215* AB
0,000 -0,071 0,662 6,518* AC
0,737 0,184 0,030 6,518* AC
2 0,063 0,698%* 0,017 21,747 AB
1,000 -0,022%* -0,548 5,849 AC
1,000 0,337 -0,787* 21,747 AB
1,000 0,337 -0,787 21,747* AB
0,063 0,698 0,017 21,747* AB
1,000 -0,022 -0,548 5,849* AC

0,375 0,153 -0,012 5,849* AC



10

11

0,281
1,500
1,500
1,500
0,281
1,500
0,656

0,634
1,450
1,450
1,450
0,634
1,450
0,725

0,656
1,500
1,500
1,500
0,656
1,500
0,563

0,656
1,500
1,500
0,000
0,750
1,500
0,656

0,000
1,505
1,505
1,505
0,470
1,505
0,000

0,000
1,760
0,000
1,760
1,760
0,000

0,975
0,000
0,000
1,200
0,000

0,191
0,826
1,016
1,016
0,000

0,477
1,525
1,525
1,525
0,000

0,358* 0,018
-0,257* -1,027

-0,257 -1,027%

-0,257 -1,027
0,358 0,018

-0,197 -0,755
0,135 -0,032

0,150%* 0,010
-0,152* -0,631

-0,127 -0,689*

-0,127 -0,689
0,150 0,010

-0,152 -0,631
0,080 -0,009

0,070%* -0,018
-0,319* -0,814

-0,319 -0,814%*
-0,213 -0,694
0,068 0,029
-0,319 -0,814
0,067 -0,010
0,152* 0,005
-0,151* -0,681
-0,149 -0,718*
-0,149 0,651
0,098 0,008
-0,149 -0,718
0,152 0,005

0,124~* -0,035

-0,901* -1,326
-0,901 -1,326%*
-0,420 -0,881
0,032 0,007
-0,901 -1,326
0,124 -0,035

0,002* -0,003
-0,002* -0,003

0,002 -0,003~*
-0,002 -0,003*
-0,002 -0,002

0,001 -0,001

0,654* -0,039

-0,042% 1,467
-0, 042 1,467*
0,179 0,213
-0, 042 1,467

0,628%* 0,033
0,101~ -0,005

0,128 -1,243%*
0,104 0,034
0,593 0,328
0,386* 0,063
-0,397* -1,557
-0,397 -1,557*
0,015 0,086
0,181 0,799

13,849
13,849
13,849
13,849%*
13,849%*
3,669%
3,669%

3,434
0,881

3,434

3,434%
3,434%
0,881
0,881

-3,633
~6,466

~6,466

-1,783%*
-1,783*
-6,466%
-6,466%

-16,974
-9,558
-16,974
-4,645%
-4,645%
-16,974%
-16,974%

-26,400
-26,400
-26,400
-7,096*
-7,096*
-26,400%*
-26,400%*

-27,024
-26,970
-27,024
-26,970
-11,455%
-34,351%

-15,752
-16,027
-16,027
-2,220%
-16,027*

-15,881
-2,102

-15,648
-2,085*

-15,934%*

-14,205
-13,909
-13,909
-1,176*
-14,340%*

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AC
AC
AB
AB

AB

AB
AC
AC
AB
AB

AB
AB
AB
AC
AC
AB
AB

ABC
ABC
ABC
ABC
AC
AB

AB
AB
AB
AC
AB

AB
AC
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AC
AB
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

0,737
1,474
1,474
1,474
0,000

0,667
1,525
1,525
1,525
0,000

0,667
1,525
1,525
1,525
0,000

0,000
1,530
1,530
1,530
0,000

1,500
0,000
0,000
0,000
1,031
0,000
1,500

0,844
0,000
0,000
0,000
0,844
0,000
0,844

0,844
0,000
0,000
0,000
0,844
0,000
0,938

0,816
0,000
0,000
0,000
0,816
0,000
0,725

1,125
0,000
0,000
0,000
1,125
0,000
0,938

0,192%* -0,044 -5,639

-0,261* -1,183 -5,431
-0,261 -1,183*  -5,431
0,038 0,142 1,331*
-0,195 1,095 -5,847%
0,137* -0,017 4,367
-0,446* -1,343 4,609
-0,446 -1,343% 4,609
-0,267 -0,749 6,296%
-0,044 0,295 2,414%
0,184* 0,072 14,745
-0,323* -1,253 14,987
-0,323 -1,253* 14,987
-0,323 -1,253 14,987*
0,047 -0,158 7,067*
0,115 -0,356 10,213
-0,921* -1,758 25,701
-0,921 -1,758% 25,701
-0,921 -1,758 25,701*
0,115 -0,356 10,213*
0,126% 0,042  -28,847
-0,902% 1,328  -28,847
-0,902 1,328* -28,847
-0,422 0,890 -12,485%*
0,040 0,006 -12,485%
-0,902 1,328 -28,847*
0,126 0,042  -28,847*
0,153* 0,010 -19,024
-0,175% 0,738 -16,432
-0,175 0,738* -16,432
-0,172 0,694 -8,119%
0,108 -0,030 -8,119%
-0,161 0,734 -19,024*
0,153 0,010 -19,024*
0,077 -0,002 -3,420
-0,325% 0,821 -8,098
-0,325 0,821* -8,098
-0,226 0,722 -3,420%
0,077 -0,002 -3,420%*
-0,325 0,821 -8,098%
0,067 0,017 -8,098%*
0,151* -0,008 2,199
-0,138% 0,656 1,249
-0,129 0,692% 2,199
-0,129 0,692 2,199%*
0,151 -0,008 2,199%*
-0,135 0,648 1,024%
0,109 0,026 1,024%
0,320% 0,032 12,972
-0,259% 0,997 12,972
-0,259 0,997* 12,972
-0,259 0,997 12,972*
0,320 0,032 12,972*
-0,201 0,821 5,667*
0,191 0,017 5,667*

AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
ABC

AB
AB
AB
AB
AC

AC
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AC
AC
AB
AB

AB
ABC
ABC
AC
AC
AB
AB

AC
AB
AB
AC
AC
AB
AB

AB

AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AC
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0,938
0,000
0,000
0,000
0,938
0,000
0,688

0,297
1,585
1,585
1,585
0,297
1,585
0,495

1,142
0,000
0,000
0,000
1,523

0,857
0,000
0,000
0,000
1,523

0,857
0,000
0,000
0,000
1,523

0,736
0,000
0,000
0,000
1,472

1,047
0,000
0,000
0,000
1,523

0,762
0,000
0,000
0,000
1,015

0,503
1,609
1,609
0,000
1,609

1,485
0,000
1,485
0,000
1,485

0,643*
0,074%
0,281
0,281
0,643
0,074
0,288

0,758*
-0,087*
0,079
0,079
0,758
-0,087
0,397

0,081~*
-0,933*
-0,933
-0,933

0,056

0,187*
-0,327*
-0,327
-0,327

0,016

0,137*
-0,460*
-0,460
-0,460
0,013

0,196*
-0,255%*
-0,255
-0,076
-0,136

0,383*
-0,397*
-0,397
-0,148

0,186

0,604*
0,116*
0,124
0,128
0,565

0,795*
-0,079*
-0,079

0,356
-0,079

0,199*
-0,214%

0,199
-0,214

0,052

-0,016
0,606
0,788*
0,788

-0,016
0,606
0,016

0,025
-0,911
-1,080%
-1,080
0,025
-0,911
0,023

0,002
1,772
1,772%
1,772
0,039

-0,064
1,264
1,264%
1,264

-0,093

0,034
1,361
1,361%
1,361
-0,070

0,042
1,183
1,183%*
0,395
-0,867

-0,066
1,557
1,557*
0,578

-0,609

0,040
0,505
1,220%
0,317

-0,353

0,068
-1,647
-1,647%
-0,017
-1,647

0,278
0,278
0,278*
0,278*
0,074

21,618
9,319
21,618
21,618*
21,618*
9,319*
9,319%*

25,039
10,557
25,039
25,039%*
25,039%*
10,557*
10,557*

24,953
25,263
25,263
25,263*
8,349%*

13,920
14,153
14,153
14,153*
3,516%*

3,133
3,366
3,366
3,366%
-1,232%*

-7,269
-7,069
-7,069
-4,021*
-9,114*

-16,550
-16,266
-16,266
-9,185%
-17,144%

-20,075
-11,196
-19, 868
-11,024%
-20,145%

-20,062
-20,363
-20,363
-11,129*
-20,363*

-9,956
-9,972
-9,956
-9,972
-1,709*

AC
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB

ABC

AB
AB
AB

ABC

AB

AB
AC
AB

AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

0,000

0,000
1,497
0,000
1,497
1,497
0,000

0,000
1,234
0,000
1,234
1,234
0,000

0,000
0,971
0,000
0,971
0,971
0,000

0,000
0,717
0,000
0,717
0,717
0,000

0,000
0,454
0,000
0,454
0,454
0,000

0,278
0,000
0,278
0,000
0,278
0,000

1,211
0,000
1,211
0,000
1,211
0,000

0,937
0,000
0,937
0,000
0,937
0,000

0,672
0,000
0,672
0,000
0,672
0,000

-0,214

0,221*
-0,207*
0,221
-0,207
-0,084
0,221

0,221*
-0,219%

0,221
-0,219
-0,0098

0,221

0,006*
-0,006*

0,006
-0,006
-0,003

0,006

0,192%
-0,194%

0,192
-0,194
-0,086

0,192

0,014~
-0,014*

0,014
-0,014
-0,007

0,014

0,001~*
-0,002*

0,001
-0,002

0,001
-0,001

0,203*
-0,207*
0,203
-0,207
0,041
-0,207

0,006*
-0,006*

0,006
-0,006

0,001
-0,006

0,195%
-0,194*
0,195
-0,194
0,041
-0,194

0,278

-0,28606
-0,280
-0,286*
-0,286*
-0,115
-0,286

-0,357
-0,357
-0,357*
-0,357*
-0,159
-0,357

-0,013
-0,013
-0,013*
-0,013*
-0,006
-0,013

-0,538
-0,538
-0,538%*
-0,538%*
-0,241
-0,538

-0,062
-0,062
-0,062*
-0,062*
-0,028
-0,062

0,008
0,010
0,010%*
0,010%*
0,008
0,006

0,338
0,338
0,338*
0,338*
0,069
0,338

0,013
0,013
0,013*
0,013*
0,003
0,013

0,580
0,580
0,580%*
0,580%*
0,125
0,580

-9,972%

-10,442
-10,425
-10,442
-10, 425
-3,841%
-10,442%

-9,048
-9,032
-9,048
-9,032
-3,144%
-9,048*

-7,221
-7,211
-7,221
-7,211
-2,391%
-7,221%

-5,222
-5,215
-5,222
-5,215
-1,483%
-5,222%

-3,028
-3,023
-3,028
-3,023
-0,658%*
-3,028%*

0,139
-0,878
-0,875
-0,878

0,139*
-1,234%*

-8,551
-8,566
-8,551
-8,566
-1,363%
-8,566%

-6,736
-6,746
-6,736
-6,746
-0,893%
-6,746%

-4,693
-4,699
-4,693
-4,699
-0,318*
-4,699%*

AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AC
ABC
ABC
ABC
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

0,398
0,000
0,398
0,000
0,398
0,000

1,076
1,076
0,000
0,000
1,076

0,000
0,216
0,000
0,216
0,216
0,000

0,000
1,644
1,644
1,644
0,000

1,726
0,000
0,000
1,726
0,000

1,928
0,000
0,000
1,928
0,000

2,111
0,000
0,000
2,111
0,000

2,316
0,000
0,000
2,316
0,000

0,000
2,312
2,312
0,000
2,312

0,000
2,119
2,119
0,000
2,119

0,000

0,014*
-0,014*
0,014
-0,014
0,003
-0,014

-0,013*
-0,086*
-0,039
-0,039
-0,013

0,013*
-0,012*
0,013
~0,012
-0,003
0,013

0,033*
-0,004*
0,006
0,006
0,010

0,059*
-0,034*
-0,034

0,059
-0,014

0,035*
-0,058%
-0,058
0,035
-0,015

0,085%*
-0,076*
-0,076

0,085
-0,022

-0,009*
-0,058%*
-0,058
-0,012
-0,014

0,010%*
-0,065*
-0,060
-0,001
-0,032

0,089%*
-0,080%*
-0,080

0,089
-0,032

0,041~

0,070
0,070
0,070%*
0,070%*
0,015
0,070

0,005
-0,039
-0,048*
-0,048

0,005

-0,117
-0,117
-0,117*
-0,117*
-0,028
-0,117

-0,009
-0,016
-0,023*
-0,023
-0,002

0,045
0,063
0,063*
0,045
0,024

0,039
0,058
0,058*
0,039
0,018

0,066
0,086
0,086%*
0,066
0,029

0,002
0,028
0,028*
0,012
0,006

-0,022
-0,036
-0,039*
-0,019
-0,026

-0,070
-0,089
-0,089%*
-0,070
-0,040

-0,044

-2,467
-2,471
-2,467
-2,471
0,111*
-2,471%

0,748
1,722
1,725
1,725%
0,748*

-0,734
-0,731
-0,734
-0,731
0,391%*
-0,734%

8,582
2,380
8,588
8,588%*
2,373*

11,680
11,669
11,669
11,680%*
3,155%*

12,676
12,660
12,660
12,676*
3,406%*

14,246
14,227
14,227
14,246*
3,901«

7,951
14,043
14,043
14,063*
3,651%

12,921
14,659
12,901
14,679*
6,522%

14,862
14,843
14,843
14,862*
6,374%*

13,281

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AC
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AC
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AC

ABC
AB
ABC
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
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51 0,000

52 1,663

53 1,098

0,063* -0,063 13,265

0,063 -0,063* 13,265
0,041 -0,044 13,281*
0,024 -0,029 5,723%
0,065%* -0,051 12,283
0,040%* -0,069 12,271
0,040 -0,069%* 12,271
0,065 -0,051 12,283*
0,017 -0,035 5,274%*
0,024~ 0,001 9,516
0,001~* 0,016 4,025
0,001 0,01l6* 4,025
0,010 0,015 9,523%*
0,015 0,002 4,018%*
0,071~* 0,025 3,775
0,024~ 0,008 1,371
0,039 0,035* 3,779
0,039 0,035 3,779%
0,028 -0,001 1,367*

AB

AB
AC

AB
AB
AB
AB
AC

AB
AC
AC
AB
AC

AB
AC
AB
AB
AC

REAKCJE - WARTOSC
Obciazenia obl. dig

I EKSTREMALNE: T.I rzedu

Warto$ci ekstremalne

.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

AC
AB
AB
AC
AB

AB
AC
AB
AC
AB

Warto$ci ekstremalne

Wezet: H[KN] V[kN] R [kN] M [kNm]
1 6,460* 29,391 30,092
1,378* 20,895 20,940
2,447 37,006* 37,087
5,391 13,280*% 14,332
2,447 37,006 37,087%
9 -4,221% 1,049 4,349
-7,714% 5,472 9,458
-7,714 5,472% 9,458
-4,221 1,049% 4,349
-7,714 5,472 9,458*
10 5,267* 6,220 8,150
-0,490% 3,171 3,209
5,267 6,220% 8,150
-0,490 3,171% 3,209
5,267 6,220 8,150%
* =
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl. dig.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Wezet: Ux [m]
1 0,00000
2 0,00056

Uy [m]: Wypadkowe [m]
0,00000

0,00000
0,00083

0,00086

ABC
AB
AB

ABC

AB
ABC
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

0,00056

0,00093

0,00106

0,00099

0,00070

0,00039

0,00000

0,00000

0,00061

0,00102

0,00119

0,00115

0,00087

0,00056

0,00032

0,00029

0,00276

0,00557

0,00827

0,01040

0,01125

0,00863

0,00000

0,00000

0,00322

0,00651

0,00969

0,01228

0,01371

0,01182

0,00332

0,00591

0,00282

0,00565

0,00834

0,01045

0,01127

0,00863

0,00000

0,00000

0,00327

0,00659

0,00976

0,01233

0,01374

0,01183

0,00332

0,00591

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB

AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

ABC
AB
AB

ABC
AB
AB
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19 0,00059 AB
0,00853 AB
0,00855 AB

20 0,00108 AB
0,01054 AB
0,01060 AB

21 0,00154 AB
0,01129 AB
0,01140 AB

22 0,00130 AB
0,00863 AB
0,00873 AB

23 0,00047 ABC
0,00381 AB
0,00382 AB

24 0,00018 AC
0,00687 AB
0,00687 AB

25 0,00047 AB
0,00998 AB
0,00999 AB

26 0,00106 AB
0,01245 AB
0,01249 AB

27 0,00166 AB
0,01377 AB
0,01387 AB

28 0,00161 AB

0,01184 AB
0,01194 AB

2.2 WYMIAROWANIE WIAZARA G1

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno



1 00 1 2 0,150 0,000 0,150 1,000 3 B 200x75
2 00 2 12 0,350 0,000 0,350 1,000 2 B 145x75
3 00 12 3 2,920 0,000 2,920 1,000 2 B 145x75
4 00 3 4 2,170 0,000 2,170 1,000 2 B 145x75
5 00 4 5 2,260 0,000 2,260 1,000 2 B 145x75
6 00 5 6 2,600 0,000 2,600 1,000 2 B 145x75
7 00 3 7 0,000 0,559 0,559 1,000 4 B 150x75
8 00 4 8 0,000 0,929 0,929 1,000 1 B 130x75
9 00 5 9 0,000 1,316 1,316 1,000 1 B 130x75
10 00 6 10 0,000 1,761 1,761 1,000 1 B 130x75
11 00 7 8 2,170 0,370 2,201 1,000 3 B 200x75
12 00 8 9 2,260 0,387 2,293 1,000 3 B 200x75
13 00 9 10 2,600 0,445 2,638 1,000 3 B 200x75
14 00 11 7 1,310 0,224 1,329 1,000 3 B 200x75
15 00 2 13 0,350 0,060 0,355 1,000 3 B 200x75
16 00 13 11 1,610 0,275 1,633 1,000 3 B 200x75
17 00 5 10 2,600 1,761 3,140 1,000 1 B 130x75
18 00 12 13 0,000 0,060 0,060 1,000 1 B 130x75
19 00 7 4 2,170 -0,559 2,241 1,000 1 B 130x75
20 00 11 3 1,310 -0,335 1,352 1,000 1 B 130x75
21 00 4 9 2,260 1,316 2,615 1,000 1 B 130x75
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 97,5 1373 457 211 211 13,0 71 Drewno C24
2 108,8 1905 510 263 263 14,5 71 Drewno C24
3 150,0 5000 703 500 500 20,0 71 Drewno C24
4 112,5 2109 527 281 281 15,0 71 Drewno C24
STAZLE MATERIALIOWE:
Materiai: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
0,720 0,720
0,720
0,720 0,720
10,720 0’720——[1,:09
s = X 19
1 3 4 5 6 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "stale" State vyE= 1,20

1 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,15



2 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 0,35
3 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 1,61
3 Liniowe 0,0 0,690 0,690 1,61 2,92
4 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 2,17
5 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 2,26
6 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 2,60
11 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,20
12 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,29
13 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,64
14 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,33
15 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,36
16 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,63
Grupa: B "$nieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,15
11 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,20
12 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,29
13 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,64
14 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,33
15 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,36
16 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,63
Grupa: C "wiatr" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 0,15
11 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 2,20
12 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 2,29
13 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 2,64
14 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 1,33
15 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 0,36
16 Liniowe 0,0 -0,470 -0,470 0,00 1,63

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ. :

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"stale" State 1,20
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"stale" ZAWSZE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C -"wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C



MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

0,095
-0,096
o 13

(1542 0,084
12 o
P 20,193
DT ; 7
4 ane 0.080 == 0,083
0.20:591 873’-39‘91:-0,522*[1:864)Nm 0,0217 0,263

—1,-1,7711,873-39,9130 087 -0,581 4 0,161 5 1,153 6 -1,215

NORMALNE-OBWIEDNIE:

40,915 40,915
| ‘ ‘ ‘ TTT
5> 72
11,974, 12,734
0,162-12.88
0,+-2-12,88 —\12,26&11
12,222
41,7814

-42,224

SI%Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,150 0,002* 0,023 0,000 AC
0,150 -0,018* -0,244 0,000 AB
0,150 -0,018 -0,244%* 0,000 AB
0,150 -0,018 -0,244 0,000* AB
0,000 0,000 0,000 0,000* AB
0,150 -0,018 -0,244 0,000* AB
0,000 0,000 0,000 0,000* AB
2 0,350 0,138%* 0,512 1,003 AB
0,350 -0,104%* -0,566 0,100 AC
0,000 -0,095 0,820%* 1,003 AB
0,000 -0,095 0,820 1,003* AB
0,350 0,138 0,512 1,003* AB
0,350 -0,104 -0,566 0,100* AC

0,000 0,041 -0,258 0,100* AC



10

11

1,774
0,000
0,000
0,000
1,774
0,000
1,509

0,678
2,170
2,170
2,170
0,678
2,170
0,949

0,989
2,260
2,260
2,260
0,989
2,260
0,989

1,462
2,600
2,600
2,600
1,137
0,000
1,462

0,559
0,000
0,559
0,000
0,559
0,000

0,929
0,000
0,929
0,000
0,929
0,000

1,316
0,000
1,316
0,000
1,316
0,000

1,761
0,000
1,761
0,000
1,761
0,000

0,825
2,201
2,201
0,000

0,666* -0,036
-0,652* 1,522

-0,652 1,522*

-0,652 1,522
0,666 -0,036

-0,572 1,327
0,430 0,001

0,479* 0,035

-0,447* -1,275
-0,447 -1,275%
-0,447 -1,275
0,479 0,035
-0,366 -1,034
0,242 0,038
0,272% -0,037
-0,484* -1,153
-0,484 -1,153%
-0, 484 -1,153
0,272 -0,037
-0,463 -1,079
0,199 0,038
0,338 -0,071
-0,502* -1,215
-0,502 -1,215%
-0,502 -1,215
0,336 0,069
-0,497 1,214
0,338 -0,071

0,635%* 1,642

-0,284* 1,642
0,635 1,642%*

-0,284 1,642%*
0,263 0,864

-0,284 1,642

0,449%* 0,935
-0,420%* 0,935

0,449 0,935*
-0,420 0,935%
0,125 0,260
-0,420 0,935
0,184* 0,262
-0,160% 0,262
0,184 0,262%
-0,160 0,262%
0,073 0,059
-0,160 0,262

0,554~* 0,600
-0,502* 0,600

0,554 0,600%*
-0,502 0,600%*
0,152 0,263
-0,502 0,600
0,957* -0,063
-0,636* -2,252
-0,636 -2,252%*
0,409 -0,333

40,915
40,915
40,915
40,915%
40,915*
11,974*
11,974*

45,195
45,195

45,195

45,195%
45,195%
13,773*
13,773*

19,726
19,726
19,726
19,726%*
19,726*
5,971%*
5,971%*

0,263
0,600
0,600
0,600%*
0,600%*
0,263*
0,263*

0,787
0,758
0,787
0,758
1,576%*
0,758%*

-3,715
-3,757
-3,715
-3,757
0,238*
-3,757*

-10, 388
-10,447
-10, 388
-10,447
-1,450%
-10,447*

-11,598
-11,678
-11,598
-11,678
-2,835%*
-11,678%*

-35,914
-35,541
-35,541
-10,905%*

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AC

AC
AB
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AC
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0,000 0,467 1,250 -36,138* AB

12 1,003 0,560 -0,053 -34,972 AB
2,293 -0,832% -2,105 -34,621 AB
2,293 -0,832 -2,105* -34,621 AB
0,000 0,174 -0,193 -10,667* AC
0,000 -0,187 1,542  -35,245% AB

13 1,319 0,732% 0,009 -19,749 AB
0,000 -0,663% 2,107 -20,108 AB
0,000 -0,663 2,107 -20,108 AB
0,000 0,212 -0,310 -5,945% AC
0,000 -0,663 2,107 -20,108* AB

14 0,000 2,003* -0,370 -47,454 AB
1,329 0,106* -2,485 -47,092 AB
1,329 0,106 -2,485% -47,092 AB
0,000 0,587 -0,380 -14,784* AC
0,000 2,003 -0,370 -47,454* 2B

15 0,000 0,077* -1,218 -0,809 AB
0,355 -0,456* -1,783 -0,712 AB
0,355 -0,456 -1,783* -0,712 AB
0,000 -0,039 0,261 -0,147* AC
0,000 0,077 -1,218 -0,809* AB

16 1,633 2,670% 1,597 -41,781 AB
0,000 -2,061% 4,195  -42,224 BB
0,000 -2,061 4,195% -42,224 AB
0,000 -0,181 0,435 -12,222* AC
0,000 -2,061 4,195 -42,224* AB

17 2,355 0,096% 0,002 22,783 AB
3,140 -0,080* -0,096 6,889 AC
3,140 -0,080 -0,096% 6,889 AC
3,140 0,086 -0,027 22,803* AB
0,000 0,039 0,021 6,810% AC

18 0,000 0,790% -39,913 -12,885 AB
0,060 -1,605*% -39,913 -12,882 AB
0,000 0,790 -39,913*% -12,885 AB
0,060 -1,605 -39,913* -12,882 AB
0,060 -0,244 -11,873 -2,150% AC
0,000 0,790 -39,913 -12,885% AB

19 0,000 0,274* -0,083 -10,122 AB
2,241 -0,022* -0,181 -10,147 AB
2,241 -0,022 -0,181* -10,147 AB
0,000 0,071 0,007 -3,062*% AC
2,241 -0,022 -0,181 -10,147* 2B

20 0,000 0,667* -0,522 5,979  AB
1,352 -0,079% -0,581 5,964  AB
1,352 -0,079 -0,581%* 5,964  AB
0,000 0,667 -0,522 5,979% AB
1,352 0,032 -0,115 2,719*% AC

21 0,490 0,076* -0,002 17,073 AB
2,615 -0,015* -0,084 17,121  AB
2,615 -0,015 -0,084* 17,121 AB
2,615 -0,015 -0,084 17,121* AB

0,000 -0,003 0,054 5,263* AC



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[KkN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen:
6 -0,000%* 12,893 12,893 AB
-0,000%* 3,984 3,984 AC
-0,000%* 7,534 7,534 A
-0,000 12,893* 12,893 AB
-0,000 3,984%* 3,984 AC
-0,000 12,893 12,893* AB
12 0,000%* 13,895 13,895 AB
0,000%* 4,045 4,045 AC
0,000%* 7,968 7,968 A
0,000 13,895%* 13,895 AB
0,000 4,045%* 4,045 AC
0,000 13,895 13,895%* AB

* = Wartoéci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00000 AB
0,00293 AB
0,00293 AB

2 0,00000 AB
0,00205 AB
0,00205 AB

3 0,00100 AB
0,01279 AB
0,01283 AB

4 0,00182 AB
0,01158 AB
0,01172 AB

5 0,00219 AB
0,00717 AB
0,00750 AB

6 0,00220 AB
0,00000 AB
0,00220 AB

7 0,00172 AB
0,01279 AB
0,01291 AB

8 0,00104 AB
0,01161l AB
0,01166 AB

9 0,00019 AB
0,00730 AB
0,00730 AB



1.

10 0,00173 AB
0,00019 AB
0,00174 AB

11 0,00163 AB
0,01000 AB
0,01014 AB

12 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB

13 0,00035 AB
0,00001 AB
0,00035 AB

mgr. inz. Przemystaw Drzewiecki
upr. nr WKP/0259/POOK/11

3. EKSPERTYZA TECHNICZNA

Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora.

1.2. Podkady architektoniczne z pazdziernika 2020r autor mgr inz. arch. Janusza Dubickiego.

1.3. Wizja lokalna.

1.4. Polskie normy, przepisy i instrukcje, a w szczegdlnosci:

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,
PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
PN-77/B-02011/Az1 - Zmiana do PN-77/B-02011 z lipca 2009,

PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-B-03150/2000 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. Przedmiot opracowania
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Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy remontu budynku nr 5 oraz nr
7, J. W. nr 4509, m. BIELKOWO.

3. Poziom odniesienia
Jako poziom odniesienia przyjeto rzedng posadzki parteru:

10,00 = bez zmian projektowych
4. Warunki gruntowo- wodne

Na podstawie wizji lokalnej przeprowadzonej na dziatce objetej inwestycjg w J.W. nr 4509, w
miejscowosci Bielkowo stwierdzono wystepowanie w poziomie posadowienia piaskow

drobnych. Nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w poziomie posadowienia.

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidaciji
1 Piasek drobny 0,0 0,35 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kKN/m3]  [kPa]
[kPa]
1 Piasek drobny - 0,0 32,7 17,5 73297,53 814417

Warunki gruntowe: PROSTE

Kategoria geotechniczna: |

W przypadku stwierdzenia w wykopie innych warstw gruntu odbiegajgcych od przyjetych w
zatozeniach jak i ewentualne wystgpienie wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia
zaleca sie przeprowadzenie doktadnych badan gruntowych i nadzér uprawnionego geotechnika

w trakcie prac fundamentowych.
5. Ogdlna charakterystyka konstrukcji istniejagcego budynku

Budynek ztozony z czesci zasadniczej, opartej na rzucie prostokata, oraz

Srodkowego ryzalitu. Pierwotnie wykorzystywany byt do celéw produkcyjnych. W okresie
powojennym przebudowany na budynek garazowy. W budynku wydzielonych jest 5 roznej
wielkosci pomieszczen.

Konstrukcje dachu stanowig wigzary deskowe oparte na scianach zewnetrznych podtuznych,
oraz srodkowym podciggu biegngcym rownolegle do $cian podtuznych; w obrebie ryzalitu cze$é

wigzaréw usytuowana jest prostopadle do pozostatych, oraz opiera sie¢ w $rodku na $cianie
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poprzecznej. Rozstaw wigzaréw co ok. 1 m. Spadek dachu ok. 18,3 %. Goérg do wigzarow
przybite jest deskowanie potaci. Pokrycie pofaci dachu stanowig warstwy papy bitumiczne;j
mocowanej do deskowania. Do pasa dolnego zamocowane sg faty do mocowania podsufitki z
supremy. Wigzary z wykonane z desek gr 2cm nie posiadajg wymaganej wytrzymatosci.

Sciany i pilastry murowane z cegty petnej, Stupy $rodkowe i miedzy-bramowe sg wylewane,
zelbetowe. Podciggi i nadproza nad bramami zelbetowe wylewane, nadproza nad oknami
odcinkowe wykonane z cegly.

W $cianach i pilastrach miejscami wystepujg spekania, ubytki zaprawy w spoinach, oraz
uszkodzenia i zawilgocenia cegiet w strefie przy-cokotowej.

Sciany od wewnatrz czeséciowo tynkowane, czesciowo malowane bezposrednio na cegle,
Elewacje zewnetrzne tynkowane, tynki czesciowo spekane i zawilgocone w strefie cokotowe;j.
Podloga w hali wykonana z betonu z licznymi uszkodzeniami, spekaniami pozostatymi

fundamentami zdemontowanych urzadzen, kanatami pod-posadzkowymi.

6. Opis poszczegolnych ustrojow i elementéow konstrukcyjnych budynkéw nr 5 oraz 7.
6.1.Fundamenty

Istniejace:

Lawy betonowe oraz murowane.

STAN DOBRY

6.2. Sciany fundamentowe

Istniejgce:

Z cegty petnej na zaprawie cementowo wapiennej oraz cementowe;.

STAN DOBRY

6.3. Sciany kondygnacji nadziemnych

Istniejace:

Murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo wapiennej oraz cementowej.

STAN ZADAWALAJACY- LOKALNIE SCIANY WYMAGAJA NAPRAWY, UZUPELNIEN
UBYTKOW itp.

6.4. Nadproza
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Istniejgce w budynku 5 oraz 7:
Nadproza okienne, drzwiowe oraz nadproza nad bramami sg nadprozami ceglanymi, stalowymi

lub monolitycznymi zelbetowymi.

STAN DOBRY

6.5. Podciagi

Istniejgce:

Podciaggi zelbetowe oraz ceglane.
6.6. Stupy

Istniejgce:

Stupy zelbetowe oraz murowane z cegly petne;.

STAN ZADAWALAJCY —w jednym ze stlupow konieczna naprawa odrytego zbrojenia w
narozniku przez torkretowanie lub odtworzenie otuliny warstwami naprawczymi do betonu.
Pilastry murowane przez ktére przeprowadzono rury instalacyjne naprawi¢ uzupetniajgc puste

przestrzenie cegtami petnymi .

6.7. Posadzka

Istniejaca:

Betonowa.

STAN ZtY- sugeruje sie wykonanie remontu posadzki na podstawie odrebnego opracowania
warsztatowego przygotowanego przez specjalistyczng firme wykonujgcg posadzki

przemystowe.

6.8. Dach

Istniejgcy:

Istniejgca konstrukcje dachu stanowig wigzary drewniane kratowe deskowe.

STAN ZLY- KONSTRUCKJA DACHOWA WYMAGA CALKOWITEJ WYMIANY.

8. Izolacje i zabezpieczenia PPOZ elementéw stalowych.

Istniejgce izolacje oraz zabezpieczenia PPOZ nalezy objg¢ zakresem remontu zgodnie

z opisem zawartym w cze$ci architektoniczne;j.
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9. Uwagi_koncowe

Istniejgce budynki znajdujg sie w zadawalajgcym stanie technicznym z wytgczeniem
stanu technicznego konstrykcji dachu. Konstrukcja dachu w budynku jest w na tyle ztym stanie

ze wymaga ona catkowitego demontazu z wymiang na nowg kosntruckje nosna.

Stan elementéw konstrukcyjnych istniejgcego budynku po wymianie jak i pracach
remopntowych obejmujgcych naprawy lokalne Scian oraz pilastrow sciennych bedzie w petni
zadawalajgcy.

Po przeprowadzniu remontu bedzie mozna przyjaé ze elementy konstrukcji znajdowaé
sie beda w dobrym stanie zapewniajgc wystarczajgcg nosnos¢ jak i bezpieczenstwo

uzytkowania.
Planowany remont budynku zostata tak przewidziana aby w sposdb minimalny ingerowata w

istniejgcg konstrukcje budynku. Stan istniejgcego posadowienia nie ulegnie pogorszeniu, a

nos$nos$¢, statecznosc oraz bezpieczenstwo uzytkowania budynku zostanie w petni zachowane.

mgr. inz. Przemystaw Drzewiecki
upr. nr WKP/0259/POOK/11
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