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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB lub
zamiennie ST) sq wymagania ogdlne dotyczqgce wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujq wymagania ogdlne, wspdlne dla robét budowlanych i
instalacyjnych.

W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z normg
obowiqzujgcq.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sq odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sq i winy byc interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjq jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich tresciq i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujq wymagania ogdlne, wspdine dla wszystkich robot objetych
realizacjq zadania w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowiqceq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mur oporowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypkq
- odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujqcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.8.  InzZynier/Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajqcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzqca ustroj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez InZyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiqzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzqcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - doina czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq
lub odcinajgcq.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezqcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzqgca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqzanych z
niqg urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czegsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzqt dziko zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzqt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylqczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowgq, modernizacjq/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq, STWIiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowq i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowiqzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementow budowli muszg
wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWIiORB i
wplynie to na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera:

a) dwdch tablic informacyjnych (wg wzoru ustalonego z Zamawiajgcym i/lub Inzynierem),

b) tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z InZynierem, zgodnie z Zarzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowiqzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposob zapewniajqcy ich stabilnos¢ i trwatos¢ przez caty
okres realizacji robdt, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakoriczeniu wszystkich robét.

Sposob posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami. Przy matych tablicach
mozna postuzyc sie typowymi rozwiqzaniami jak dla oznakowania pionowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeri lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiqzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastqpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzonq wtasnosc¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzqgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przeanalizuje wystepowanie sieci i urzqdzen infrastruktury technicznej i na
podstawie tej analizy wybierze sprzet oraz sposéb wykonania robot zapewniajgcy ochrone tych sieci i urzqdzen przed
uszkodzeniami na czas wykonywania robét.
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Wykonawca zobowiqgzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

W celu unikniecia niestusznych roszczer odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzqdzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sqgsiedztwie robdt, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow jak réwniez, jesli wystgpi taka sytuacja,
Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtqczng czesciq tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzqgcy wqtpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcqg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzqdzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drdg
lokalnych, znajdujqcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzqdcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtqczng czesciq tej
dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy wgtpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentujq. Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytqcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzqgdcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowiqzany do ich naprawy na wfasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw | wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy InZynierowi  szczegdfowy plan
Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.
U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzZej nie podlegajq odrebnej
zapfacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w

taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wadd gruntowych, odwodnienie wykopdéw na
czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i na wtasny koszt.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementdéw, to
Wykonawca na polecenie InZyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowq lub jej element
do zgodnosci z wymaganiami kontraktu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem ewentualnych
projektow technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg Inzyniera bedq wymagac takich projektéw).

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagar prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzqdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sq konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq byc¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotfane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
poleceri u Wykonawcy wystqpiq opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowiqgzany jest do niezwfocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i

niezwfocznego powiadomienia Inzyniera. Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziafari wystqpiq opdzZnienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcgq - ustali wydtuzenie czasu wykonania robét.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkow - monitoring stanu technicznego
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Wykonawca jest zobowigzany do sporzqdzenia szczegdfowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejgcych
zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy moggcych by¢ narazonymi na oddziatywanie robét, zgodnie z zapisami w p.
1.5.8.

1.5.17. Przebudowa urzgdzen kolidujgcych

Ewentualng przebudowe urzqdzen kolidujgcych nie opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy wykonac pod
nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzqdzen.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow gestordw urzqdzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie definicje standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdfowe
informacje dotyczqce zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badarn laboratoryjnych do
zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB, polskich
normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatéw i urzqdzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o
wyrobach  budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pdZniejszymi zmianami) oraz innych obowiqzujgcych
rozporzqdzeniach.

Wyrdob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w
zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma byc¢ zastosowany w
sposob trwaty, oraz zapewnia spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostanqg przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Grunt z wykopdw przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopdw, grunty nienosne) - Wykonawca
wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego skfadowania, zatadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji
gruntow nienosnych spoczywa na Wykonawcy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy pochodzgce 7 rozbiorek.

Materiaty pochodzqce z rozbidérek przechodzq na wtasnos¢ Wykonawcy. Materialy pochodzqce z rozbiorek
Wykonawca usunie z placu budowy i unieszkodliwi przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, wraz z pdéZniejszymi zmianami). Usuwanie materiatu z terenu budowy powinno odbywa¢é
sie bez zbednej zwfoki.

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym. Koszt zwigzany z
rozbidrkg, sktadowaniem, zabezpieczeniem, transportem, roztadunkiem i utylizacjq materiatow pochodzgcych z rozbidrek
nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadacé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptynq niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanq, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, wlasne doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier ma prawo podjg¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocenq jakosci

stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq dokumentacji
projektowej i STWIORB oraz dotyczqgcych akceptacji wypetnienia Warunkdéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych. Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajgcym terminowe
wykonanie wszystkich robét, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu Program
Zapewnienia Jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq
projektowq, STWiORB oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong jakosé
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze
zazqdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, zZe poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robdt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i
zakresu okreslonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkdw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robdt jak i doboru
poszczegdlnych sktadnikow, materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego mogq pobierac prébki i badaé materiaty niezaleznie od Wykonawcy,
korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca
bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzq wgtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywac InZynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowq i
STWiORB. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostanqg przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczehistwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polskqg Normg lub
aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktore spetniajqg wymogi STWiORB.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym (tylko w przypadku inwestycji objetych pozwoleniem
budowlanych lub decyzjqg ZRID) obowiqzujqgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
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budowy do odbioru koncowego robot. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiqzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
W przypadku robot nie objetych Pozwoleniem na budowe lub decyzja ZRID mozna prowadzi¢c Wewnetrzny Dziennik Budowy
(decyzji o koniecznosci jego prowadzenia podejmuje InZynier Kontraktu / Inspektor Nadoru).

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zalqczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla InZyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie sporzqdzony przez Wykonawce w zakresie podanym przez InZyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony mozliwie szybko.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajqcych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

8.2. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W

Strona - 11



przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac Operat kolaudacyjny w zakresie wskazanym
przez Inzyniera/Inspketora Narzoru:

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawq ptatnosci jest cena skalkulowana-przez Wykonawce.

Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej.

Kwota ryczattowa robot bedzie obejmowac:
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych przechodzqcych na wtasnos¢
Wykonawcy,

- koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

- wartos¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszgce wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
oraz jego odwiezienie, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéow mogqcych
wystqgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami,
- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci,

- koszty zwigzane z opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem u InZyniera, odpowiednich instytucji oraz
ewentualnie w Nadzorze autorskim wszelkich dokumentdéw i opracowan okreslonych w warunkach umowy, STWIiORB oraz
przepisach polskiego ustawodawstwa niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji (tj. Plan BiOZ, ewentualnych
projektow technologicznych i in.),

- koszty zwiqzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbidorkq wszystkich robot, zabezpieczen i rozwiqzan tymczasowych
niezbednych do wykonania robét podstawowych ujetych w ramach przedmiotowej inwestycji,

- wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,
- koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

- koszty wytgczen i przetqgczen oraz niedostarczenia mediow,
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- wartosc zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drdg technologicznych

wedtug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- przeprowadzenie pomiardw, badar i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWIORB,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy,
- koszt zabezpieczenia terenu budowy,

- koszt zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji wynikajqcych z przyjetej technologii robét,

- koszt zapewnienia niezbednej pomocy technicznej oraz sprzetu pomocniczego przy badaniach laboratoryjnych Wykonawcy
i kontrolnych Zamawiajgcego (w zakresie sprzetu wykraczajgcego poza sprzet laboratoryjny, np. sprzet do obcigzenia dla
badar zageszczenia i nosnosci okreslanych metodg probnych obcigzen ptytowych VSS),

- koszty pobierania prébek, w tym dla Zamawiajgcego wskazane przez Inzyniera,

- wszelkie dziatania zwigzane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (w tym fotograficznej), koszt przygotowania
wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq elektroniczng,

- wszystkie koszty zwiqzane z niezbednymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi do realizacji Kontraktu w
ramach warunkéw okreslonych w niniejszej STWiORB), ktérych nie ujeto w pozycjach przedmiarowych i w dokumentacji, a
sq niezbedne dla wykonania robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq, wiedzq techniczng i sztukq budowlang.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt  dostosowania  si¢  do  wymagan  warunkéw  umowy i  wymagan  ogolnych  zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzqdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

() usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (koszty zwigzane z naprawq / remontem objazdéw / przejazdéw
zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji
Powyzsze koszty pokrywa Wykonawca.

9.4. Docelowa organizacja ruchu
Koszt ,,docelowej organizacji ruchu” obejmuje:

- wykonanie oznakowania (pionowego i poziomego), zgodnie z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajqcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

5. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw

technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzer bezpieczeristwa ruchu drogowego

i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z péZzniejszymi
7. zmianami).

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdZniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
10.Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1923).
11.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pézniejszymi

zmianami).

12.Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczerstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

13.Rozporzqdzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowari geodezyjno
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiqgzujgcych w budownictwie.

14.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z péZniejszymi zmianami).

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami).

16.Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016, poz.
1996 z pdzniejszymi zmianami).

17. Warunki Ogélne i Szczegdlne Kontraktu.
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D—01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badarn, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakdéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w STWIiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

a.i.1. pity mechaniczne,

a.i.2. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

a.i.3. spycharki,

a.i.4. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
a.i.5. srodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw po karczunku),

a.i.6. sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHPKT.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyc tadunki przed mozliwosciq przesuwania sie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw
obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy , zasypanie dotéw.
Drewno pochodzqce z wycinki zieleni wysokiej z obszaru projektowanego pasa drogowego jest wtasnosciq zarzqdcy drogi.
Wyjqtek stanowi drewno pochodzgce z obszaréw stanowigcych dotychczas obszar Lasow Paristwowych. W tym wypadku,
zgodnie z zapisami art. 20b ust. 2 Ustawy z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drég publicznych stanie sie ono nieodptatnie wtasnosciq Laséw Paristwowych.

Oczyszczenie terenu obejmujgce wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy
oraz zasypanie dotow z wytgczeniem wycinki drzew oraz wywozem dtuzyc lezq po stronie Wykonawcy robét.

Wycinka drzew powinna by¢ dokonywana poza okresem legowym ptakéw w ramach prac przygotowawczych. Ew.
wykonywanie wycinki drzew w okresie legowym powinno zostac¢ poprzedzone przeglgdem drzew (przeznaczonych do
wycinki idrzew zlokalizowanych w ich otoczeniu) potwierdzajgcym brak zasiedlonych gniazd i dziupli. Przeglgd drzew
powinien zosta¢ wykonany przez eksperta ornitologa.

llos¢ drzew oraz powierzchnia krzewdw przeznaczonych do wycinki przedstawiona zostata w dokumentacji projektowe;.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunqC korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma byc¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byc¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw dofy po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Przerobienie gafezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu powinien odpowiadac zaleceniom
producenta sprzetu. NieuZyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

- prace zwigzane z wycinkg drzew winny by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby odpowiedzialnej za

roboty,
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- pitg motorowq moze pracowac tylko osoba posiadajqca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgty, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego
wiatru,

- prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

- pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢ w

sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

- stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre i

prawidtowo osadzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dofow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
-dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. wykarczowanego drzewa uwzglednia:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie operatu brakarskiego,
- wyznaczenie drzew do wycinki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- Sciecie i wykarczowanie drzew,
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- usuniecie karpiny,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

- zatadunek i transport dfuzyc (zagospodarowanie materiafu w gestii Wykonawcy)

- zatadunek, transport oraz utylizacje pozostatych materiatéw pochodzgcych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatfosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzqgdkowaniem terenu robot,

- zatadunek, transport oraz utylizacja materiatéw pochodzqcych z karczowania,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Cena 1szt. wykarczowanego drzewa na terenie Lasow Paristwowych uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wykarczowanie drzew,

- usuniecie karpiny,

- zatadunek, transport oraz utylizacje materiatéw pochodzqgcych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzqgdkowaniem terenu robét,

- zatadunek, transport oraz utylizacja materiatéw pochodzqcych z karczowania,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Cena 1ha wykarczowanych krzakow uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzakow do wykarczowania,

- wykonanie operatu brakarskiego,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wyciecie i wykarczowanie krzakdéw,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

- zatadunek, transport oraz utylizacja pozostatych materiatéw pochodzqcych z karczowania i/lub

spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzgdkowanie terenu robot,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Zatadunek, transport oraz utylizacja materiatu pochodzqcego z wycinki i karczowania lezy w gestii Wykonawcy.

Wykonawca pomniejszy wartosc robot objetych niniejszq STWiORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.014 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzqdzeniem inwentaryzacji powykonawcze.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normq obowigzujgcq. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektow inZynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi i uzbrojenia terenu po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodzq:
- wytyczenie granic pasa drogowego,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gfownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicq robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosc jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzqdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gfdwnych trasy nalezy stosowac nowoczesne materiaty stosowane w budownictwie.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
— roboty przygotowawcze,

— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (InZzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjq projektowg,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowq drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegéfowy w terenie.

W ramach robdt przygotowawczych nalezy wykonac wytyczenie w terenie trasy drogi i nowych obiektow w tym
ciggow kanalizacyjnych, a nastepnie wykonac prace zabezpieczajqce obiekty istniejgcego zagospodarowania.

Wykonawca powinien w ustaleniu z wtascicielami posesji przylegtych oraz w oparciu o przyjetq technologie prac przewidziec¢
sposoby zabezpieczenia ogrodzen wystepujgcych w pasie robot.

Dodatkowo z uwagi na zmieniajqce sie zagospodarowanie terenu wokdt istniejgcych posesji nalezy wykonac petng
dokumentacje fotograficznq stanu istniejgcych ogrodzen dla jednoznacznego okreslenia zakresu robdt zabezpieczajgcych
istniejgce ogrodzenia i obiekty oraz przywracajqcych teren do stanu pierwotnego.

W ramach prac przygotowawczych naleZzy dokonac sprawdzenia rzednych projektowanych z istniejgcymi w
terenie. Nalezy rowniez wykonac siec¢ reperdw roboczych, ktdre stuzyc¢ bedq do pomiaréw wysokosciowych podczas realizacji
wszystkich etapéw budowy.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

W ramach robodt przygotowawczych nalezy wycigc¢ zieler kolidujgcg z robotami i zebra¢ humus z pasa robdt,
magazynujgc go do ponownego wykorzystania przy robotach wykoriczeniowych.

w miejscach budowy projektowanej drogi wraz z towarzyszqcq infrastrukturg,
w  ktorych  wystepujg  konieczne  wydzielenia i  przejecia  dziatek oraz  czasowe  zajecie  terenu,
nastqgpity niezbedne regulacje terenowo-prawne, ktdre zostang zatwierdzone w trybie decyzji o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej wydanej przez Wojewode.

W ramach prac przygotowawczych nalezy rowniez wykonac¢ regulacje wysokosciowq istniejqgcej infrastruktury
podziemnej w czesci naziemnej (wtazy studni, zasuwy, hydranty) w odniesieniu do projektowanego zagospodarowania.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajqgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac InZyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gfownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno byc¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciqzqg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofoZenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostanq one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robét nalezqg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjq projektowq.
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5.4.6. Wyznaczenie polozenia obiektow sieciowych.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi, obiektow i sieci

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu mape powykonawczqg w wersji papierowej i w przypadku koniecznosci takze
elektronicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrznq kontrole prowadzonq przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidfowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robot,

— kontrole prowadzongq przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5,
— sporzqdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

2.

LN U AW

10.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1.W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normq obowigzujgcq. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z grunmtu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujqcy si¢ znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujq zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowgq.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-S-02205 [9], (Mg/m’),
pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
de - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgodqg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarmiarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

>

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne’
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wiegksze niz £ 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kqta. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczqce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczqgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawacé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajqce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajqce szybki odpbyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
Dkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiORB D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Pomiar  szerokosci  korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

- - — - —| Pomiar ciggly
Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

Al » A W N~

Pomiar rownosci skarp

Pomiar  spadku  podiuznego
7 powierzchni  korpusu lub dna
rowu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rozni¢ sig¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kqta.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego nie mogq przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp nie mogq przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od warunkdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq:

1. oznaczenia wskaZnika zageszczenia IS, wedfug PN-S-02205 [9], - grunt naturalny z wykopdw powinien byc zageszczony do
poziomu wskaznika 1s21,0.

2. oznaczenia wskaznika odksztafcenia 10 na podstawie probnych obcigzen ptytq (VSS) wg zatqgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podfoza
gruntowego),

3. badan przeprowadzonych ptytq dynamiczng (srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94. Wskaznik zageszczenia gruntow,
okreslony wedfug normy PN-5-02205, powinien na cafej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-5-02205:1998

(4.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomocq préobnych obcigzen ptytq (VSS), nalezy sprawdzi¢
réwniez wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-5-02205:1998 (o ile nie
wyklucza tego dokumentacja lub STWIORB).

Dla biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie przeprowadzonych
badar ptytq dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytq srednicy 300mm).

6.4. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie speiniajqgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ robot zamiennych za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowq jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty  ziemne uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie z  dokumentacjq  projektowg,  STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ENISO 10318-2:2015-12 Geosyntetyki. Czgs¢ 2: Symbole i piktogramy
PN-EN ISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje

6. PN-ENISO 9862: 2007 Geosyntetykl.  Pobieranie  probek  laboratoryjnych i
przygotowywanie probek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzqdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji i odbioru robdt wymienionych w pkt 1.1.W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie
badania nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne
wykonywanie badarn, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczqce robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podfoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupgq
nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowqg i STWIOR.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

W kazdym punkcie zerowych robét ziemnych wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, >50 MPa. W przypadku
uzyskania na gruncie modutu mniejszego niz 50 MPa, podtoze nalezy doprowadzi¢ do nosnosci podfoza G1.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa

innych drég
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgc Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MozZliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sq okreslone w STWIOR,
proponuje Wykonawca. Sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztafcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktfadu) powyzej

rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdIng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
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e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D—04.01.01 KORYTOWANIE,PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normg obowigzujgcg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostafy przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta,
profilowania i zageszczenia podfoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczqgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

® rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i
zageszczania podfoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naleZy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioZa

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno byc¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoZa nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z PN-S-02205/3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo
ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Na gfebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00 0,97
powierzchni podfoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podioza wedlug PN-S-022005 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podftoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystqpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtfoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badarn i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta Kontrola ciggta
2 Rownos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna
4 Spadki poprzeczne

5 Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu podfoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tfatq. Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoia powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq
z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

WskazZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatfcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna
byc rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta, profilowania i zageszczenia
podfoza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta, profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatqg
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW . WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sqg wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu robét.

Zakres robot objetych SST

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”

Rodzaje materiatow.

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST:

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] lub réownowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach
gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonq iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow ustala Inspektor Nadzoru. Liczba badan zageszczenia i nosnosci kazdej

warstwy podbudowy — minimum jedno badanie na kazde rozpoczete 300 mb drogi.

Inspektor nadzoru moze ograniczy¢ w/w badanie do tgcznej grubosci wykonanej podbudowy w przypadku gdy ogdlna
grubos¢ podbudowy jest niewielka.

Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosc¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg = 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
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Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytq o srednicy 30 cm,
wskazniku zageszczenia ls pod kotem, mm MPa
Wios Nie nie
mniejszym
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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D — 05.03.054 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG WT-11 WT-
2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji i odbioru
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqgzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqgzany jest prowadzic¢ zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4(okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Potfqczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobgq lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7Ztqcza podtuzne i poprzeczne — potqczenia tego samego materiatu wbudowywanego
w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajqce przydatnosc¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Zze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS
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50/70, 35/50
KR1 - KR2 AC8S, AC11S / /.
50/70, 35/50
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
Ip Metoda Rodzaj asfaltu
Wtasciwosci Jed-nostka
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu,
p p °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
ye (uby PN-EN 12607-1 [30]
przyrost),
% m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
0
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 438
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie .
L C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie

krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 35/50: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa

2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1[6]; kategoria
I . g fel g G85/20 G90/20
nie nizsza niz:
2 G
25/15 Gz5/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
. .. 620/15
niz wedtug kategorii: Gao/15
GZO/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f
kategoria nie wyzsza niz: : :
4 Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza
niz: Fl25 IUb 5125 Flzg lUb Slzg
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C dekiarowana Cos/1
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyZsza niz: LAz LAs
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSV,, PSVockirowons i

kategoria nie nizsza niz:

mniej niz 48

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowa-na
przez
producenta

deklarowa-na
przez
producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat

7,8 lub 9:

deklarowa-na
przez

deklarowa-na
przez
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producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria
nie wyzsza niz: 10 7
11 ”
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: By, By
12 . . deklarowa-ny deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis
. przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta
13 . . .
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mupe 0,1 Muve 0.1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
. wymagana wymagana
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 L, L,
odpornos¢ odpornos¢
[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
. wymagana wymagana
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 L, L,
odpornos¢ odpornos¢
[23], p. 19.2:
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedfug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie
wWyzsza niz: Vss Vss

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq byc stosowane,

jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii.

Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazonq wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z

rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na

polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, i wyzszej.

Kruszywo niefamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej

Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
Zlarnienie wearg (6], wymag gort G:85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedfug kategorii: G NR
TCl

3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: 7

3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB.10

e
5 Kanciastosé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
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kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedfug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.Deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

Myec0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wrtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3
+ KR2 + KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana
. g {61, wymag G85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR G20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyZsza niz: o
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
E.Deklarowana E.30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

muec0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4
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1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicq 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F

3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza

. 1% (m/m)

niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vias/as
kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

. AR&38/25

1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], ws
kategoria nie wyzsza niz: 1

8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ‘

10 Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: peldaronana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej
z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na gorqco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materiaty do ztqczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq , gorgce przy zimnym”
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Rodzaj warstwy

Ztfgcze podtuzne

Ztqcze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa scieralna KR 1-4 elastyczne tasmy KR 1-4 elastyczne tasmy

bitumiczne

bitumiczne

Tablica 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Pasta asfaltowa
Warstwa scieralna KR 1-4

Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

L, Dodatkowy opis .
Wtasciwos¢ Metoda badawcza i . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
OdprezZenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123(74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy
(PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu
termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wrtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wrtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1

1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiqgzqca z warstwq scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatqcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

WHtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moggq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujqgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow skftadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co
najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

f)  Normy Europejskiej,
g) europejskiej aprobaty technicznej,
h) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofgczeniu z
dowodami w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatqcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych zgodnie z
normq PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10.
w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sq w tablicach 14 i 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwos¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
.. *) BminE,O Bmin5,8
minimum
Tablica 15.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wrasciwos¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bunins s Brins,s

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik wedfug réwnania:

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg
Wrtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ V. V..
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], min0 mint0
wolnych ’ ’
. 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrings VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzeri b5 VFB, o0 VFB,
lepiszczem ’
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni | VMA rin14 VMA in1a
. 2x50 uderzen
w mieszance .5
p
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, ’p rzechowywanie W49 C.z (TSR (TSR
dziatanie wody® 2x35 uderzer jednym cyklem zamrazania, %0 90
badanie w 25°C

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg
Wrtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2, y §
Zawartos¢ wolnych min2,0 min2,0
] . PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni ubijanie, 2x75
4 Vmaxd Vmax4
uderzen
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C.1.20,
Odpornodé na watowanie PN-EN 12697-22[40], metoda B W | WTSupo:s WTSarois
def o trwate 9 ’ powietrzu, PN-EN 13108-20,
eformacje trwate
/ Pop D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDirs0 PRDre0
98~ 100
11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na o przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ubijanie, 2x35 cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRs0
uderzen . ,
badanie w 25°C ®

% Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w WT-2 2014
[80] w zatqczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia  powinna zapewnic wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowacd
certyfikowany  system zaktadowej  kontroli  produkcji  zgodny  z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiafow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

C) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajqcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzqgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Strona - 51



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegfo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydZzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badari laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczqcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujqgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i35/50: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez InZyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania
robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczqce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZzyniera moze nastqpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PNEN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujqce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podftoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzqgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpfyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. JeZeli nierdownosci
poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczey.

Tablica 19. Maksymalne nierdwnosci podfoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe scieralng [mm]

Droga jezdnia 12

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedfug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjq nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpic¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)
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Warunki wykonania potqczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowiqgcg, Zze grubosc¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozyc i
zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje
rozfoZona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne pofgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byc zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

® umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jedng rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadfowym) szerokosciq pasa ruchu,

® dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

® organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzqdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktadac specjalng maszyng drogowq z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
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W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajqcej skutecznosc zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztqczy
5.7.1.1. Sposob wykonania ztqczy-wymagania ogolne

Ztqcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztqcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunqc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw scieralnej i wiqzqcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tqczonych
warstw wiqgzqcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitq.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,gorqce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztqcza podfuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne
potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajqce mieszanke za kazdq rozktadarkq powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorqce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanq krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawed? ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna byc¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kqta. Powierzchnia styku powinna byc¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catq powierzchnie
styku nalezy pokryc¢ tasmgq przylepnq lub pastq w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gdrnej krawedzi ztqcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzqgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedziq poprzecznq ztqcza.

Ztqcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podfuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztqgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocq urzqdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorqce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztqcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm’).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzqgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej
spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzqdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktdrych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzqdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorqco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potoZzona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m”.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedfug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedfug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potoZzona
krawed? (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodnq teksture i strukture dostosowanq do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatqcznikami, w celu

zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajqcych powtdrzenia badania typu

nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
-~ zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wtasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
—  dodatki: Zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wrtasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 peratura mieknienia
[64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1(31
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 31 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tqcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V,.<7% (obowigzkowa) Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie ]
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Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiqgzana
PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowa-nego do maksymalnego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze

1

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie

p paliwo (powiqzana funkej ) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosc¢ na srodki odladzajgce (powigzana

p i odladzajqce (powigz PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujqcych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m>,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoruy),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normq PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badari Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotfach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtfocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac InZynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedfug pktu 6.5.

Zakres badarn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potqczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq
podstawq odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac préobki do badar kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza.
Zamawiajqgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujgcy.
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
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- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wrtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego
mogq postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke sredniq sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedngq prébke
czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglgd zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potqczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jednq probke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglgd (jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badari
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujqcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé¢ metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Wrtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badarn z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badari
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 5 od 3 od5 od 9 20
do 4 do 8 do 19
<0,063 , [% , mi ki
mm, [3%(m/m)], mieszanki +4,0 43,6 43,2 42,9 +2,4 42,0

gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

, [ §(m/m)] £3,0 42,7 £2,4 42,1 £1,8 41,5
drobnoziarniste
<0,125 , [% , mi ki

mm, [3%(m/m)], mieszanki 45,0 +4,4 43,9 +34 +27 42,0

gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

! 14,0 43,6 43,3 12,9 12,5 12,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 6,1 5,0 44,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +40

+4,7 +4,1 -

(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badarn
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d9
1 2 Od3do4 220
do 8 do 197
Mieszanki gruboziarniste 40,6 +0,55 +0,50 10,40 40,35 40,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 10,40 +0,35 40,30
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a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badari wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqgcej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujqgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stofem rozscietacza w przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stofem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczqc proces
uktfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. WskazZnik zageszczenia i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawart'os’c’ wolnyc.h
. przestrzeni w warstwie [%
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia (v/v)]
[%]
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0

WiskazZnik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz Srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wiqgzqgca L
Warunki oceny Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci 0+10%, ale nie wiecej 0+:5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedq zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedobordw nizej
lezqcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢
a) Réwnos¢ podfuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtfuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazngq uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczngq linig tgczqcg spody
kotek jezdnych urzqdzenia a mierzonq powierzchniq warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w
sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocq pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
witqczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownosc poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcqg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosc (przeswit)
pomiedzy teoretyczngq tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjq +15%. Wartosc¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem ftaty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiqczenia i wyfgczenia, postojowe,

jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztqcza technologiczne

Ztqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowgq, z
tolerancjqg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiqzqgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglqgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zqdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badari kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione wqtpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzer obcych i kraweznikow,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszqg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowgq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziarn — Wskaznik ksztaftu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

asfaltowych na gorqco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

10.3.
79.

80.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorqco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorqgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorqgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodq odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych
dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych
dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézin.
zm.)
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D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA WG WT-11WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji i odbiorze robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzic¢ zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, ACi6W
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejqgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw
Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
., Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkq produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.17.Potqczenia technologiczne — potqczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.7Ztqcza podtuzne i poprzeczne — potqczenia tego samego materiatu wbudowywanego

w roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyrownawczej,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
Jjest do tego zobowigzany),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajqce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie
wykazaé ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigiqcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzqcej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiqzqgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4
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Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm]

119

16 16

22

Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm]

16”

22,4 22,4

31,5

Lepiszcze asfaltowe

50/70

35/50, 50,70

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

® Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wrtasciwosci th
nostka badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
yp (uby PN-EN 12607-1 [29]
przyrost),
% m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] i i
wymagan wymagan
Brak Brak
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27]
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wymagan wymagan

Brak Brak

12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] i i
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujqce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

WHasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 Uziarnienie wedfug PN-
EN 933-1[6]; kategoria G85/20 G90/20
nie nizsza niz:

G‘25/15 G\25/15
Tolerancja uziarnienia;

lodchylenia nie wieksze Go/15 Go/15
niz wedtug kategorii:
G20/17,5 620/17,5

3 Vawartos¢ pytu wedtug
PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzZsza niz:

f f.

4 Ksztatt kruszywa wedtug
PN-EN 933-3 [7] lub

wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzZsza niz:

FI35 lub 5/35 Flzg lub SI25

5 Procentowa zawartos¢ Coekiarowana Cso/10
ziaren o powierzchni
lprzekruszonej i famanej
w kruszywie grubym
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wedtug PN-EN 933-5 [9];
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug
lnormy PN-EN 1097-

2[13], badana na LA LAs
kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedltu,
7 N 9 deklarowana przez deklarowana przez
PN-EN 1097-6 [16],
producenta producenta

rozdziat 7, 8 lub 9:

INasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8

deklarowana przez

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

8 deklarowana przez producenta
ub 9: producenta
9  Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyZsza niz: F, F,
10 ”
,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedtug
IPN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: By By,
11 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez producenta
wedfug PN-EN 932-3 [5] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyZzsza niz: Muse 0,1 Muse 0,1
13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], wymagana odpornos¢ wymagana odpornos¢
b. 19.1:
14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], wymagana odpornos¢ wymagana odpornos¢
b. 19.2:
15 [Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 <+ KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub G,85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G20
kategorii: e
3 Zawartosc pytow wedfug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: ?
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz: f
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], £
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cspeklarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 0.1
m ’
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzgcej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedfug
_, GrcNR G20
kategorii: TC
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: o
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza MB.10
niz: i
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6 [10], rozdz.
L . E..Dekla-rowana Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 01
Mpcl,
14.2, kategoria nie wyZsza niz: e

d) do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
zgodnie z tablicq 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] g q
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza MB10
niz: i
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu y
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: e
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
. Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], ws
kategoria nie wyzsza niz: 1
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
. K,Deklarowana
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN
ka tegoria.' Deklarowana

*) Mozna stosowac pylty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8

Strona - 79



Tablica 8. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiqgzgca
Zawartos¢ minerafdw obcych Kategoria FM
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy

odzyskanego w granu-lacie
asfaltowym® Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogq przekraczac¢ 77°C

Pen. Kategoria P;s

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogq by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy
dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM
[%(m/m)] [9%(m/m)]
<1 <0,1 PM /0,1
<5 <0,1 PMs,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatqcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:

Trikmix= 0 * Tpixz #b  Thixz
w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,

r°c,
Texa — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tz — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosc¢ granulatu asfaltowego
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Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase
materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokrgglajgc w gdre do petnej liczby.

Wymagania dotyczqce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badarn
(T.:) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-
) asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wrtasciwos¢ Lo
wigzqcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

i) typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,

i) rodzaj kruszywa i rednie uziarnienie,
k)  typ lepiszcza, $rednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

[)  maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢c wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczqce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetniac¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicq 11. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 12.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosc granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicq 14
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 > 6
M[%]

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujq dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajqgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagarn podanych powyzej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajgcych lepkosc asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej
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z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 13 i 14 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 15 do 17. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 13. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq , gorgce przy zimnym”

Ztqcze podtuzine Ztqcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiafu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-4 Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzgca elastyczne tasmy KR 1-4 elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 14. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzgca KR 1-4
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 15. Wymagania wobec tasm bitumicznych

L Dodatkowy opis warunkéw .
Wrtasciwos¢ Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
OdprezZenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123([76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy
(PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po
starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i u.

stabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-

1[79] lub PN-EN 13074-2(80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

270°C

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wrtasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6(74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150
g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwq scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatqcznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moggq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéow powinny
byc deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow skfadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

d) normy europejskiej,
e) europejskiej aprobaty technicznej,
f) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatqcznik B.
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2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych zgodnie z
normq PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicy 18.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B,
i temperatur zageszczania probek.

Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR4
Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwos¢ AC11W ACi6W ACi6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] Ood do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
.. *) Bmin4,8 Bmin4,5 Bmin/l,s Bmin4,4
minimum
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik wedfug rownania:

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigZqcej i wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 19 i 20.

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqgzqgcej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg
Wrtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 30 Viin 30
przestrzeni 2x50 uderzen

p. 4 Vmux 6,0 Vmux 6,0
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badanie w 25°C°

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBrines VFBnin so
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen b5 VEB,y a0 VFB,oras
Zawartos¢ wolnych L
) ’ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan-ce | VMA 1in 14 VMA in 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej p. 5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRs0

% yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatqczniku 1 [82].

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
zageszczania wg PN-
Wrtasciwos¢ EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vinin 40
. p PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
i PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, ) [41] WTSaro.15 WTSamo1s
trwate % powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair 7,0 PRDarz0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
ITSgg lTSR&D

wody

uderzen

cyklem zamra-zania, badanie w
25°c?

% Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

[83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatqgczniku 1 [82],

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatfqczniku 2

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,

mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wfasciwej
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac

do

temperatury sktadnikow
certyfikowany  system

wytwarzania

zaktadowej  kontroli  produkcji  zgodny  z PN-EN 13108-21

[55].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
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temperatury poszczegdlnych materiatéw, na roznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczgce,

- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajqgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaftow sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegfo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
— proporcje wszystkich sktadnikéow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wfasciwosci mieszanki i porédwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
— wyniki badan dotyczqcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdw, to nalezy
zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania
robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczqgce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastqpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badarn typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzeri dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PNEN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byc wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej
lub ciekftej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorqco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzqcq lub wyréwnawczqg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpfyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podftoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczey.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe wigzgcq

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzqcq [mm]

L, D, place, parkingi jezdnia 15

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzqcej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.
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W celu polepszenia potqgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigcq, Zze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozyc i
zagescic¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztoZzona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiqgzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowad, aby:

2) umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jedng rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciq pasa ruchu,

3) dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze

4) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzymar.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzqdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjqtkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zime warstwy wiqgzqcej lub wyréwnawczej, to nalezy jq powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiqzqcej lub wyrownawczej
Z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzqca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzqdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciqg wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.7. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztgczy
5.7.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztqcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potqczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byc przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych
warstw wiqgzqcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitq.

Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,gorqce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszq byc¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Strona - 91



Walce zageszczajqce mieszanke za kazdq rozktadarkq powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanq krawedZ réwnomiernie
zageszczongq, bez pekniec. Krawed? ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorqgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kqta. Powierzchnia styku powinna byc¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sqsiedniego pasa catq powierzchnie
styku nalezy pokryc¢ tasmq przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gdrnej krawedzi ztqcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposdb i przy pomocy urzqdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedziq poprzecznq ztqcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc tasmy w ztqczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztqcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztqcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocq urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajqc 2/3 wysokosci
warstwy liczqc od gornej powierzchni..

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okofo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku pofgczer warstwy z urzqdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzqcej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byc¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzqdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. sSciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzqdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedZ powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedfug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byc naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej pofoZona
krawed? (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatqcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

— informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
— informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zZrodfo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrddfo i rodzaj,

— dodatki: Zrodfto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Sktadnik Wrtasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura mieknienia
(PN-EN 12591 [23], PN- PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65],
Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

[21]

gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku,; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

- informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badarn

PN-EN 12697-1[31
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) [31] 1

PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni

Vimar<7% (0bowigzkowa) Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6

[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda 1
A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiqgzana
. . PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia maty aparat, metoda B,
osi ponizej 130 kN
w powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
] . PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie,

p paliwo (powigzana funkej ) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
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uptywu trzech lat,

zmiany ztoZa kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztaftu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m>,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, Zze dana wtasciwos¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoruy),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normq PN-EN 13108-21 [55].

85.
86.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan

kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego Zzgdanie. Inspektor nadzoru moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy, ktdrych zakres moze rozszerzyé w oparciu o aktualne

normy i wytyczne techniczne. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

oukwnN

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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7. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
8. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
9. ocena wizualna jakosci wykonania potgczeri technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
- roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badarn

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziarn — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — WskaZnik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosc na plyny zapobiegajqgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodq rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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76.
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PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatqcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptfonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzqca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodq
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodq odparowania

10.3. Wymagania techniczne

— Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatqcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych
dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

— Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn.
zm.)



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D-05.03.23A° NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywaé zgodnie z normg obowigzujgcg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub
dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztaftem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajqce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia odksztatcer
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa typu Behaton moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. Odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonuy),
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2. Barwe: zgodnie z PT
3.  Wzor (ksztaft) kostki: zgodnie z dokumentacjq projektowgq
4. Wymiary zgodnie z dokumentacjq projektowg,

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wedtug Dokumentacji projektowe;.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub InZynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

® krawezniki betonowe
® krawezniki kamienne

® obrzeza betonowe
Krawezniki i obrzeza mogq byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utoionej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wifasciwej
STWIORB D-04.04.02A [17] i D-04.04.02B. [18]

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

M) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

N) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzer: uktadajgcych (uktadarek), sktadajqcych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzqgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzqdzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnqce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (pfytowe) z wyktadzing
elastomerowq, chronigce kostki przed scieraniem | wykruszaniem narozy.Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez InZyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byc¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowq.Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i STWiIORB.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowq.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i STWiORB.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
g) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalern Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukfadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyfgcznie na
podsypce piaskowej. Ksztatt obrukowania wtazow studni kanalizacyjnych nalezy dostosowac do ksztattu wtazow.

Przed przejsciami dla pieszych oraz na peronach przystankowych zaprojektowano nawierzchnie z wypustkami z
kostki integracyjnej betonowej zéttej gr. 8cm.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

UtozZenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaftu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracq brukarzy, ktdrzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZzonych obok urzqdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. pofowek i dziewigtek, majqcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

- Spoiny

Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podfuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodgq - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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a)uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b)wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

c)sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Lp.
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodgq niwelacji)
5 Badania wykonywania nawierzchni z

zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq

pofozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym)

rownos¢ w profilu podtuznym tatq czterometrowg)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatq profilowq z po-ziomnicq i
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodgq niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me-todq niwelacji)

szerokosc nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym)

szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utoZenia

Czestotliwos¢ badan —

pomiar ciggly

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWioRB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i STWIORB generalnie podlegajq rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

a)przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

b)ewentualnie wykonanie podbudowy,

c)ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
d)wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e)ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdét powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)oznakowanie robét,
c)przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
d)dostarczenie materiatow i sprzetu,
e)wykonanie podsypki wraz z jej zageszczeniem,
flustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
g)utoZenie i ubicie kostek,
h)wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
i)pielegnacje nawierzchni,
j)przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
k)odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

a)roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b)prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1338:2005

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004

10.2. STWiORB

5.

7.

9.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

D-00.00.00

D-04.04.00+-04.04.03

D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01b

D-08.01.01

D-08.01.02

D-08.03.01

D-08.05.06a

D-04.04.02a

D-04.04.02b

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczqce cementéw powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Wymagania ogdlne
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z betonu cementowego

Krawezniki betonowe

Krawezniki kamienne

Betonowe obrzeza chodnikowe

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanych

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanych
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D-06.01.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sq wymagania
dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw oraz robdt zwigzanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp rowdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcqg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostafy przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogftebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, a takze robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
rowow nastepujgcymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem;
plytami azurowymi.

Umocnienia w postaci ptyt azurowych 60x40x8 cm stosowac¢ w miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej. W miejscach gdzie nie przewidziano umocnienia z ptyt azurowych nalezy skarpy i dno umocnié
10 cm warstwq humusu z mieszankq traw. Specyfikacja obejmuje takze roboty zwigzane oczyszczaniem, profilowaniem dna
i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

0) Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za

pomocq walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dna i skarp rowéw objetymi niniejszq STWiORB sq:
ziemia urodzajna,
nasiona traw,
ptyty azurowe,
pospotka.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych.
2.4. Nasiona traw
Stosowac te nasiona traw, ktore zostaly podane w STWiORB D-09.01.01 ,, Zielen drogowa”
2.5. Plyty aZurowy

Parametry dla ptyt azurowych:
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:2005.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny byc bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste. Odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie
PN-EN-1339 dla klasy 3

2.6. Pospotka

Ptyty azurowe uktadac na pospdtce o gr. 10 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z specjalistycznego
nastepujgcego sprzetu.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport pospotki
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Pospdtka mozina przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych — ptyt azurowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatosc co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Rowy drogowe powinny byc przez caty rok, oprocz zimy, utrzymywane w sposob, ktéry umozliwi im spetniac¢ swoje
zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowac wszystkie miejsca wymagajqce interwencji,
dotyczqcej oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastéw. Rowy oczyszcza sie w miare potrzeb,
najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca sie czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajgc od wylotu rowu w kierunku punktéow pofozonych wyzej.
Czyszczenie rowu powinno sie odbywac w sposob, przy ktorym zostaje przywrdcony spadek dna i zdolnosc przepustowa
rowu. W zwiqgzku z tym nie nalezy podcinac skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu
takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy réwniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych
przez darniowanie.

Nalezy uwazaé, aby nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zagtebionych odcinkow, przyczyniajgcych sie do
powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzac profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢
jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zagtebien w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem, zageszcza i
wyréwnuje.

Roboty oczyszczajgce rowu wykonuje sie przewaznie recznie przy pomocy fopat, szpadli, sztychéwek itp. Przy
wiekszym zakresie robot i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowac rowniarki.

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usungc poza droge. Nie powinien byc¢ sktadany ani na poboczach, ani
tuz za skarpg rowu w postaci niskich watow ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowdw przez obsuwanie sie
ziemi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sgsiedztwu nieestetyczny wyglgd oraz zwieksza niebezpieczeristwo dla
szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszcza¢ poza obrebem drogi,
w zagftebieniach terenu lub rozrzucac¢ po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewdw.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczert w poblizu oczyszczonych urzgdzern
odwadniajqcych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzac nieczystosci do wéd gruntowych
i powierzchniowych.

5.3. Profilowanie dna i skarp rowu

Po wykonaniu robdt oczyszczajgcych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekrdj rowu do pierwotnego
wyglgdu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie wtasciwym gruntem, ubezpieczajgc jednoczesnie
powierzchnie jak na przylegtym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastqpity deformacje skarp i dna, zmieniajqgce profil podtuzny i przekréj
poprzeczny rowu nalezy dokonac wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajgc do odnowienia rowu. Roboty te nalezy
wykonac¢ ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.
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W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a) trapezowym - szerokosc dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiastq - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od godrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac¢ poza gérnqg krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosc¢ pokrycia
ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gfebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.6. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni rowdw poprzez obsianie nasionami traw wykonac zgodnie z STWiIORB D-09.01.01
,Zielen drogowa”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych — plyty aZurowe

Umocnienie skarp rowu wykonaé z ptyt betonowych- azurowych 60x40x8 cm. Odcinki rowu, ktére wymagajq
umocnienia wskazano w czesci rysunkowej na planach sytuacyjnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Spadek podtuzny rowu

2 | Szerokos¢ i gtebokosé¢ rowu Pomiar ciagty

3 Powierzchnia skarp

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokosc rowu

Szerokosc i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpq a szablonem nie powinien przekraczac

3cm.

6.3 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie
porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zarosnietej powierzchni nie mogq wystepowaé wyztobienia

erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.8,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne *+ 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatq 2 m - 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkqg obmiarowq jest:

h) m (metr) remontowanego rowu,
i) m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie lub przez ptyty azurowe
uktadane na pospdtce.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie rowu,

pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykoriczeniowe,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie oraz przez ptyty azurowe uktadane na
pospdtce obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzqgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badarn i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwiqzanych z wykonywaniem przepustéw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcqg.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry techniczne
zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustéw rurowych z PP @400 SN8 z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzqgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzqcy do ruchu kofowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym
z zarzqdzajgcym drogg.

1.4.4. Polipropylen PP — tworzywo o najmniejszej gestosci sposréd stosowanych szeroko polimerdw, charakteryzuje sie duzq
odpornoscig chemiczng,

1.4.5. Przepust z rur polipropylenowych karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu PP, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie o karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzqcy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatqg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

j)  rury polipropylenowe PP SN8 karbowane oraz ew. elementy fqczqce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

k) materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowgq, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (piasek) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13043 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

I)  materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowg, np. z:

kostka kamienna pochodzqgca z rozbidrki, utozong wg wymogdwch STWiORB D-05.03.01 podbudowa betonowa wykonana
zgodnie z wymgami STWIORB D-04.06.01B.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz ztqgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na cafej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadac
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztaft podpdrek musi byc¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogqcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparkq chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wodzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbdw o podfoze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy
ufozy¢ réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdw, np. pod fawe,

— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury z kruszywa naturalnego (piasku),

— ufozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajqgcych potgczenia kolejnych dwach rur ztgczkg,
— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

— roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazarn InZyniera:

p) ustali¢ lokalizacje robét,

q) przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

r)  usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzer itd.,

S) ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnosciq co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci 15cm (po
zageszczeniu) zgodnie z dokumentacjg projektowgq, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodhnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszq:
— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z

asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztoZzony z dwaoch lub wiekszej liczby rur
powinien miec potqczenia ztqczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.
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tgczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

—  ufozeniu na tawie ztqczki,
—  potozeniu na ztqczce dwdch sqgsiednich koricow rur,
—  zamknieciu ztqczki,
—  zatozeniu w ztqczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy sprawdzic¢

skutecznosc potqczer miedzy rurami.

Rure przepustu po ufoZeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg wspierajgcg.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac piaski gruboziarniste.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
Z jednoczesnym zageszczeniem od uzyskania wskaznika I; 20,98. Obsypke nalezy wykonac¢ w otoczeniu rury na gr. 30cm
a w pionie prowadzi¢ az do spodu projektowanej konstrukcji.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp i dna przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Wiot i wylot nalezy obrukowac kostkq kamienng pochodzqcq z rozbidrki, spoinowanq zaprawq cementowq. Kostke
nalezy uktadac na pobudowie z betonu C12/15 gr. 10cm.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezq
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqcych warunkéw terenowych, takie jak:

t) odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikéw itp.,
U) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,

V) roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

® uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

® sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot
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Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie robot i
badari

Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu o
i . ; Pomiar ciggty
robot z dokumentacjq projektowg

2 Wykonanie wykopow

3 Wykonanie fundamentu (tawy)
przepustu
4 Utozenie rur przepustu na tawie

5 Zasypka przepustu

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
przepustu
7 Wykonanie robét wykoriczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:
- m (metr) dla rury przepustu,
- m’ (metr szescienny) dla wykopu, zasypki przepustu,

- m? (metr kwadratowy) dla umocnien wiotéw i wylotéw kostkq kamienng.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rury przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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oznakowanie robot,

wykonanie podsypki wraz z zageszczeniem,

montaz rur przepustu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzqdkowanie terenu

odwiezienie sprzetu.

ab)
ac)
ad)
ae)
af)

ag)
ah)
ai)
aj)
ak)

Cena 1 m’ wykopdw zwigzanych z przepustem obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

czasowego przetozenie koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

wykonanie wykopu wraz odwozem urobku i kosztem skftadowania oraz odwodnieniem,
uporzqgdkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m’® zasypki przepusu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatu,

wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,
uporzqgdkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m? umocnienia wlotéw/wylotéw przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie podbudowy pod materiat umocnienia rowu i skarp,
ufozenie kostki granitowej wraz ze spoinowaniem,
uporzqgdkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

al)

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

am)prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej
10.2. Normy
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
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10.

11.

12.

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 197-1

PN-EN 1339:2005

PN-EN 12620+A41:2010

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badarn
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robot wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowgq, wszelkie badania
nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq.

Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocq kruszywa pochodzqcego z rozbiorki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzqdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcq do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzqdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigqzanym — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. MATERIALtY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnosc¢ materiatow z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Kruszywo tamane

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane , odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242+A1 [4]
lub PN-EN 13285 [5].
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z typowego sprzetu
budowlanego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]  pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAtOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robot powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatqcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmujq:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza
roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:

® ystalic¢ lokalizacje terenu robét,

® przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

® usunqgc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
® ew. splantowac pobocze istniejgce,

® zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustaleri STWiIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Koryto mozina wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez InZyniera.Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podfoze powinno
by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujq zanizenia poziomu w podfoiu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gdrnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykonal recznie lub sprzetem
dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno byc utrzymane w dobrym stanie.

5.5. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYW

Mieszanka kruszyw powinna by¢ rozktadana w warstwach przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosc pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastqpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczqc¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku gdrnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezqco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosc¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszyw podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszyw jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonqg ilosciq wody i
réwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszyw na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byc
rowny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezq

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

M) wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
an) odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
a0) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
ap) roboty porzqdkujqgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujgce wymagania:

N) szerokosc¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,

0) nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowq fatq nie mogq przekraczaé 10 mm,

p) spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%,
q) roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2cm,
r) grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca sie bada¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowgq jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

aq) wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robét powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

ar) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

as) oznakowanie robét,

at) przygotowanie podtoza,

au) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

av) ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

aW) przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

ax) wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagari dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

ay) przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

az) odwiezienie sprzetu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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ba) roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

bb) prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. NORMY

4. PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym (patrz: poz. 7)

5. PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwiqgzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (W okresie przejSciowym norma moze byc
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. INNE DOKUMENTY

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzqd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie

realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1. W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowg, wszelkie badania

nalezy wykonywac zgodnie z normq obowiqzujgcq. Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne

wykonywanie badarn, gdyz wszelkie parametry techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i

pielegnacjq trawnikow po wykonanych robotach drogowych i instalacyjnych oraz wykonanie nasadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajqca wtasciwosci zapewniajqce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

s)

t)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujqce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych

odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajqcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami

i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem

i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
glebg.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa

mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata

wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.Zaleca sie stosowac mieszanki nasion traw przeznaczonych na grunty stabe. Sktad

mieszanki powinien zostac¢ dobrane w taki sposob, aby jak najszybciej stworzy¢ zwartq darn, ktora dzieki rozbudowanemu
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systemowi korzeniowemu jest odporna na susze, erozje wodngq i wietrzng oraz zasolenie. Mieszanka powinna by¢ rowniez
wytrzymata na wypalanie stoneczne latem. | nadawac sie do obsiewu terendw silnie zdewastowanych, takich jak: pobocza
drdg, skarpy, nasypy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

b) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

¢) kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

d) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wszystkie tereny docelowo pozostajgce jako zielone nalezy ksztaftowac przez natozenie 10 cm warstwy humusu.

Wymagania dotyczqce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sq nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15-17 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 5 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwq i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé walem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatkq,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréownania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkq, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ dobrana w sposob zapewniajqcy znaczng wytrzymatosé trawnika na
warunki atmosferyczne oraz deptanie.
- Tak przygotowany trawnik nalezy utrzymywac w stanie stale wilgotnym przez okres co najmniej dwoch miesiecy.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

—  pierwsze koszenie dokonac po jej ukorzenieniu jednak nie wczesniej jak po dwoch miesigcach liczqc od daty
wysiania,

- strzyc pielegnacyjnie co najmniej 1 raz w miesigcu od kwietnia do wrzesnia,

—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjqé pierwszg potowe pazdziernika),

—  chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzq ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.

—  Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

~

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidfowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest:

bc) m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow;
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
—  zakfadanie trawnikdw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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