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A. CZESC OPISOWA
PROJEKTU REMONTU SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ PRZY UL. DIWORCOWEJ W OLSTZYNIE

1. Podstawa opracowania
e Umowa zawarta z Inwestorem
e Mapa do celdw projektowych
e Warunki techniczne wydane przez Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Olsztynie
o Badania geotechniczne
o Obowigzujace normy i przepisy

o Wizjaw terenie

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu wyeksploatowanej sieci kanalizacji sanitarnej stuzacej do odbioru
Sciekow z budynkéw wielorodzinnych przy ulicy Dworcowej w Olsztynie (teren pomigdzy ulica Dworcows, a

Aquasferg).

3. Kody robét

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow

4. Obszar oddziatywania inwestycji
Projektowana inwestycja swoim zasiegiem oddziatywania dotyczy¢ bedzie tylko dziatek na ktorych zlokalizowane sg
remontowane sieci tj..
Jedn. ewid.: Olsztyn obreb nr 97 dziatki nr 30/2, 35, 51/2, 53/2, 57, 70/1, 76, 77, 78/2, 78/4, 78/5, 81.
Najwieksze oddziatywanie inwestycji na powyzsze dziatki bedzie miato miejsce przy remoncie sieci kanalizacji
sanitarnej. Przy eksploatacji oddziatywanie bedzie znikome i nieucigzliwe dla wtascicieli ww. nieruchomosci.
Obszar oddziatywania okreslono zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:
- Normg PN-EN 752-1do 7, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne (PKN 2000- 2002)
- Ustawg z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w
wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2015 . poz. 139, 1893)
- Ustawg z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460, 774, 870, 1336, 1830, 1890,
2281)
- Ustawg z dn. 03.10.20108 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. 2016.353 j.t. ze zm.)
- Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. 2016.71 j.t.)
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5. Dane ogdlne
Obszar, na ktorym zlokalizowana jest sie¢ kanalizacji sanitarnej nie jest wpisany do rejestru zabytkéw..

Dziatki nie znajdujg sie w granicach terenu gorniczego.

6. Oddziatywanie inwestycji na srodowisko

Wykonanie remontu sieci kanalizacji sanitarnej nie ma negatywnego wptywu na srodowisko.

Uzytkowanie urzadzen nie spowoduje zatem przekroczenia zadnego z parametrow dopuszczalnego poziomu
szkodliwych lub ucigzliwych oddziatywan na Srodowisko — wrecz przeciwnie spowoduje ich zmniejszenie.

Inwestycja nie stanowi réwniez zrodta ucigzliwych lub szkodliwych odpaddw, nie powoduje nieodwracalnych zmian w
$rodowisku przyrodniczym w obrebie zajmowanej dziatki. Nie pogarsza rowniez warunkdw uzytkowani terenow
sgsiadujgcych, nie powoduje przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu, wibracji 0 natezeniu oddziatujgcym
szkodliwie na $rodowisko, zdrowie ludzi, otaczajace obiekty budowlane. Nie powoduje réwniez powstawania
promieniowania niejonizujacego, emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne lub nieprzyjemnych

zapachow.

7. Opis stanu istniejacego
Teren inwestycji znajduje sie na osiedlu budynkéw wielorodzinnych przy ulicy Dworcowej w Olsztynie (Osiedle
Kormoran). Sieci biegng w pasach drog wewnetrznych, chodnikach oraz terenach zielonych. Sie¢ i studnie znajdujg,

sie w zlym stanie technicznym i wymagajq remontu.

8. Opis stanu projektowanego

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano remont sieci kanalizacyjnej istniejacej w tych samych trasach (z

jednym wyjatkiem opisanym ponizej) zgodnie z oznaczeniami na projekcie zagospodarowania terenu:

e Metodg bezwykopowg poprzez wprowadzenie rekawow utwardzanych do kanatow istniejacych bez zmiany ich
Srednicy na odcinkach Slistn.-S2istn.-S3istn., S6istn.-S7istn.-S8istn., S9istn.-S10istn.-S1listn., Sldistn.-
S15istn., S16istn.-S17istn.-S18istn., S19istn.-S20istn.-S21istn.

e Metodg bezwykopowa poprzez wykonanie crackingu — wprowadzenia rury o wiekszej srednicy z rozbiciem
kanatu istniejacego na odcinku S22istn.-S21istn.

e Metodg bezwykopowa przewiertu sterowanego (kolizja z drzewostanem istniejgcym) na odcinku S1-S3istn.

e W wykopie otwartym poprzez demontaz kanatow istniejacych wraz z uzbrojeniem i wykonanie w ich miejscu
nowych rurociggéw na odcinkach S1-Sdistn.-S5istn.-S6istn., S1listn.-S12istn.-S13istn.-S14istn., S1-S3istn.,
S2istn.-S16istn., S21istn.-S22istn.

e W wykopie otwartym poprzez demontaz kanatéw istniejacych wraz z uzbrojeniem i wykonanie obok (w
odlegtosci ok. 2,0 m ze wzgledu na kolizje z istniejacym drzewostanem) nowych rurociggéw na odcinkach S1-
S2-S9istn.,

e Remont studni istniejacych Slistn. S2istn., S3istn., S5isnt., S6istn., S7istn., S8istn., S9istn., S10istn., S1listn.,
S12istn., S13istn., S14istn., S15istn., S16istn., S17istn., S18istn., S19istn., S20istn., S21istn., S22istn.

e Wykonanie nowych studni rewizyjnych w miejscu istniejacych S1, S2, S4istn.
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Remont sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z Obwieszczeniem Prezesa Rady Ministrdw z dn. 12.12.2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko nie jest zaliczany do przedsiewzie¢ mogacych oddziatywac na Srodowisko.

Inwestycja nie lezy w terenie objetym zapisami MPZP, nie wydano dla niej rowniez decyzji lokalizacji inwestycji celu
publicznego ze wzgledu na wykonanie remontu polegajacego na odtworzeniu stanu pierwotnego nie stanowigcym

biezacej konserwacji, obiektu budowlanego, ktdry ulegt zuzyciu. Obiekt istniejacy jest obecnie uzytkowany.

9. Warunki geotechniczne podtoza gruntowego

Warunki okreslono na podstawie dwdch odwiertow geotechnicznych.

9.1 Charakterystyka podtoza
Wykonanymi  wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie gruntéw holoceniskich w postaci
nasypow niebudowlanych, grunty deluwialne, grunty bagienne (holocen), grunty lodowcowe (plejstocen).
Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech pakietow geologicznych:
Grunty powierzchniowe :
a) nasypy niebudowlane — (grunty stabono$ne), (warstwa IA); Grunty deluwialne :
a) grunty niespoiste (piaski drobne) w stanie luznym | D =0,30 (warstwa IIA);
b) grunty spoiste (gliny pylaste) w stanie plastycznym | L =0,30 (warstwa IIB);
Grunty bagienne :
a) grunty organiczne (torfy)- (grunty stabonosne), (warstwa IlIA);
Grunty lodowcowe :
a) grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie plastycznym | L =0,40 (warstwa IVA);
b) grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym | L =0,20 (warstwa IVB);
c) grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym | L =0,05 (warstwa IVC).

9.2 Charakterystyka wod gruntowych
Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w otworze wiertniczym nr 1 w postaci zwierciadta swobodnego na
gtebokosci 4,2 m p.p.t. tj. na rzednej 127,00 m n.p.m.
Przewiduje sie wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50 cm zaréwno w gore jak i dot.
Okresowo, w czasie intensywnych opadéw deszczu, poziom wody moze osiggnaé wyzsze wartosci od
przewidywanych.

9.3 Ocena przydatnosci gruntu pod wzgledem zabudowy terenowej
Grunty warstwy IA (nasypy) oraz IlIA (grunty bagienne) zostaty zaliczone do gruntéw stabonosnych. Projektowane
obiekty liniowe zaleca sig posadowi¢ w obrebie gruntdw nosnych, lub po wykonaniu wzmocnieh gruntow stabych np.
geosyntetykami, lub wykonaniu czesciowej wymiany gruntow tzw. poduszka piaskowa o wysokim zageszczeniu.
Roboty ziemne prowadzone ponizej zwierciadta wod gruntowych powinny by¢prowadzone pod ostong odwodnienia.
Strefa przemarzania w rejonie badan wynosi hz = 1,00 m p.p.t.

9.4 Kategoria geotechniczna i ocena warunkow gruntowo-wodnych
Warunki gruntowo-wodne zgodnie z normg PN-B/02479 z 1998 r. nalezy okresli¢ jako proste.

Zgodnie z normg PN-B-02479-1998 ustala sie drugg kategorie geotechniczna dla projektowanego obiektu.
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Najnizsza rzedna dla prowadzonych prac wyniesie 127,28, a wigc powyzej potozenia zwierciadta wody gruntowe.

9.5 Zalecenia ogdlne
Wszystkie oceny i zalecenia nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Prace ziemne nalezy wykonywac pod nadzorem geotechnicznym, ktory powinien takze okresli¢ stopien i wskaznik
zageszczenia podsypki. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w sposob okreslony przez PN-B/06050
oraz PN-81/B-03020.

Biuro geologiczne Przemystaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 4
I. Metal 3 pok.12, Olsztyn 10-603 "
| Metalowa 5 pok-12, Disziyn Profil numer 1 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Olsztyn Obiekt: Olsztyn ul. Dworcowa. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: M. Olsztyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
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10. Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej
10.1 Renowacja bezwykopowa rekawem

10.1.1 Opis metody
Renowacja bezwykopowa kanalizacji sanitarnej metoda rekawa utwardzanego
Zakres prac:
Odcinek S1listn.-S2istn.-S3istn. L=42,0 mb
Odcinek S6istn.-S7istn.-S8istn. L=55,5 mb
Odcinek S9istn.-S10istn.-S11istn. L=54,5 mb
Odcinek S14istn.-S15istn. L=31,5 mb
Odcinek S16istn.-S17istn.-S18istn. L=54,0 mb
Odcinek S20istn.-S21istn. L=27,5 mb
Renowacie rurociggu o tacznej dtugosci 265 mb $rednicy 200 mm nalezy wykona¢ w technologii rekawa z widkna
szklanego utwardzanego promieniami UV.
10.1.2 Wymogi materiatowe
Bezwykopowa renowacja kanatu wykonana ma by¢ przy pomocy rekawa z wiokna szklanego utwardzanego
promieniami UV nasaczanego zywicg poliestrowa. Wymog konieczno$ci zastosowania rekawa nasgczanego
zywicami poliestrowymi wynika z ich wiekszej odpornosci na starzenie, mniejszej lepkosci zywic ufatwiajacej proces
nasaczania rekawa, ale przede wszystkim z diugiej zywotnosci rekawow w stanie nasaczonym umozliwiajgcym
nasaczanie rekawow zywicami poliestrowymi w kontrolowanych warunkach fabrycznych. Zastosowany rekaw musi
by¢ fabrycznie zabezpieczony folig izolacyjng styrenoszczelng minimalizujgcg utlenianie sie styrenu w trakcie
wykonywanych prac. Przyjeta technologia pozwala na kontrolowanie procesu utwardzania podczas procesu
instalowania z uzyciem kamery umieszczonej na sprzecie, co pozwala na dokfadniejsze wykonanie renowacji.
Materiat (wiokno szklane) uzyte do produkcji rekawa utwardzanego UV winno by¢ najwyzszej jakosci, a jego
parametry wytrzymatoSciowe ulega¢ majg wolniejszemu obnizeniu w czasie. Do renowacji przewodu
niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w programie, oraz innych zmian a w
szczegolnosci: wymiany przewodu, budowy nowego przewodu, technologii niszczacych istniejacy przewod,
cementowania, natrysku zywic, uszczelniania betonem, naprawy przy pomocy iniekcji innych materiatéw, naprawy za
pomocg rur lub wktadow polietylenowych, PCV, kompozytowych, zywic epoksydowych stuzacych do natrysku lub
nasaczania rekawa, rekawdw nie spetniajacych wymogdéw PFU, GRP stosowanych samodzielnie lub w powigzaniu z
zaprawami betonowymi, cementowymi, innych materiatow.

Rekaw wzmacniajgcy

Elastyczny rekaw wykonany z tkaniny z widkna szklanego nasaczonego u producenta zywicg poliestrowg oraz
zabezpieczony zewnetrznie folig, utwardzany promieniami UV. Wioknina powinna by¢ nasaczona zywicami
poliestrowymi.
Rekaw wzmacniajacy musi spetnia¢ wszystkie z nastepujacych wymagan:
a) nasaczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢
gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wiracen ciat obcych, konce rekawa powinny

by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi,
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b) nasaczanie rekawa w technologii przniowej, w warunkach kontrolowanych, w budynku fabrycznym
producenta rekawa nieutwardzonego (niedopuszczalne jest nasaczanie na placu budowy, w miejscu
montazu w tym przy pomocy zestawow mobilnych),

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

d) rekaw powinien musi posiada¢ wewnetrzng powtoke (folie) ktora po zakofczeniu procesu utwardzania
UV pozostaje we wnetrzu rekawa i nie jest usuwana po zakonczeniu procesu tym samym tworzy
dodatkowa warstwe gwarantujgca jego szczelnosce,

e) materiat z ktérego wykonana jest niedemontowana powtoka wewnetrzna (folia) musi by¢ styreno-
szczelny,

f)  modut sprezystosci krotkoterminowy dla rekawa z tkaniny z wiokna szklanego $rednia wartos¢ nie
mniejsza Ed>20500 N/mm2,

g) sztywnos¢ obwodowa S powinna by¢ wg PN-EN 1228 nie mniejsza niz 4 kN/m?, oraz liczona na

podstawie wzoru:
12x (/)]
gdzie:
E — krdtkoterminowy modut sprezystosci E [MPa] - 8800
wg. PN-EN 1SO178
e - grubos¢ scianki [m] - 0,004
dm - Srednia Srednica rekawa [m] - 0,198
dm=dw+(d-dy)/2
d; — Srednica zewnetrzna rekawa [m]-0,2
dw — Srednica wewnetrzna rekawa [m] - 0,196
S = 6,4 kN/m?

Dobrano rekaw grubosci min. 4 mm

h) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-10 i temperatury do 60°C,

i) odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

J) odpornos¢ na Scieranie nie wyzsza niz 0,05 mm na 100 000 cykli (potwierdzona poprzez tzw. Test
Darmstadtski) wg DIN EN 295-3,

k) wymiary rekawa dobrane do Srednicy kanatu,

[) przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci rownomiernego utwardzenia
rekawa,

m) krotkotrwata wzdtuzna wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz
100 MPa wg PN-EN ISO 527-4:2000

n) wspotczynnik redukcji Awg DIN EN 761 po 10 000h — nie wyzszy niz 1,3 potwierdzony badaniami,

0) szczelnos¢ kanatu,
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p) zdolnos¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen
eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana
obliczeniami,

q) nie dopuszcza sie rekawdw produkowanych w technologii nawojowej

Zakres prac do wykonania przez Wykonawce:
e zorganizowanie przepompowania sciekow na czas prowadzonych robét wraz z
dostawg wszystkich niezbednych materiatow i urzadzen w celu zapewnienia

ciggtosci przeptywu Sciekow przez rurociagi tymczasowe (by-passy),

inspekcija telewizyjna przedwykonawcza,

e Czyszczenie rurociggu,

e wykonanie pomiaréw przed dostawa rekawa,

e dostawai instalacja rekawa,

e utwardzanie rekawa z wikna szklanego promieniami UV,

e otwarcie przytaczy kanalizacyjnych po zainstalowaniu rekawa,

e inspekcja telewizyjna powykonawcza,

e transport wewnetrzny w obrebie budowy,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

e sporzadzenie dokumentacji odbiorowej
10.1.3 Kontrola jakosci.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo poboru prébek wykonanego rekawa w celu kontroli parametréw technicznych w
niezaleznej placowce badawczej (w przypadku braku minimalnych zatozonych parametréw technicznych rekawa
zamawiajacy obcigzy kosztami badan wykonawce )

10.2 Wykop otwarty

Istniejace kanaly sanitarne ze wzgledu na zty stan techniczny zostang przebudowane poprzez wykonanie nowych
kanatu po trasie kanatow istniejacych oraz jednego odcinka po nowej trasie potozonej w bezpo$rednim sasiedztwie
kanatu istniejacego. Istniejace kanaty zostang zdemontowane.
W miejscach lokalizacji kanatéw pod drogami po zasypaniu wykopow badany bedzie stopier zageszczenia gruntu.
Odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego po wykonanych robotach nastapi na podstawie wydanych warunkow
Zarzadu Drdg Zieleni i Transportu w Olsztynie.
Do wykonania rurociggéw kanalizacji grawitacyjnej w wykopie otwartym stosowac rury kielichowe kamionkowe
glazurowane DN 200 zgodne PN-EN 295.
Do wykopu otwartego stosowac rury w systemie C, wytrzymatosci 40kN/m (dn200).
Stosowac rury z oznakowaniem wewnetrznym umozliwiajacym sprawdzenie Srednicy, materiatu, producenta podczas
inspekc;ji telewizyjnej.
Probe szczelno$ci przewodow kanalizacyjnych przeprowadzi¢ w oparciu 0 normg PN-EN 1610. Badanie szczelnosci
przewodow oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub wody. Zgodnie z
normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci na infiltracje.
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10.3 Renowacja studni kanalizacyjnych
Studnie kanalizacyjne zgodnie z powyzszym wykazem objete projektem zostang poddane renowacji.
Metoda renowacji polega¢ bedzie na naprawie uszkodzonych nawierzchni materiatami opartymi na cementach
odpornych na siarczany, wic < 0,45, klasa > C35/45. Wykona¢ remont zaréwno $cian jak i kinet w studniach.
Wymianie podlegac¢ beda ptyty pokrywowe oraz wiazy na studniach
Przed przystapieniem do wykonywania napraw nalezy oczysci¢ podtoze z wszelkich luznych i skorodowanych
warstw batonu/cegty. Nalezy usung¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, ttuszcze takze stare powtoki. Czyste nosne
podtoze powinno charakteryzowac sie minimalng wartoscig przyczepnosci pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa badang
metodg ,pull-off. Do wykonania przygotowania wedtug powyzszych zasada nalezy stosowa¢ wode pod wysokim
ciSnieniem (cisnienie robocze urzadzenia > 200 bar) lub wode pod wysokim ci$nieniem z uzyciem granulatu lub tzw.
turbo dyszy (cisnienie robocze urzadzenia > 200 bar). Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen do czyszczenia wodg
nie zapewniajacych podanych cisniei roboczych.
Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelnié. Miejsca wyciekow nalezy rozku¢ na gteboko$¢ co najmniej 2 cm. Matg
porcje zaprawy uszczelniajacej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy wymieszac z czysta wodg do zadane]
konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy uformowac stozek i docisng¢ go w miejsce wycieku. Przytrzymac kilka
minut az do utwardzania. Duze wycieki zamyka¢ stopniowo.
Wymogi materiatowe:
- szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materiaty peczniejace na bazie cementu
- nasigkliwos¢ < 9%
- odpornos¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji
XA3)
- przyczepnosc¢ do podtoza > 2,0 MPa
- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa
- przepuszczalno$¢ wody przy cisnieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przeciekow
- mrozoodporno$¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymatoSci
Uszczelnienie zawilgocen
Zastosowac¢ zaprawe cementowg krystalizujacg w porach betonu. Porcje zaprawy wciera¢ w wilgotne podtoze az do
uzyskania efektu suchosci podfoza. Bezwzglednie stosowa¢ Srodki ochrony osobistej: rekawice gumowe oraz
okulary ochronne.
Wymogi materiatowe:
- szybkowigzace zaprawy uszczelniajace powierzchniowe przesaczenia wody (wigzanie mniej niz 30 sekund)
- krystalizuje pod wptywem wody
- bez zawarto$ci chlorkow
Naprawa konstrukcji, ubytkéw, reprofilacja oraz powtoka ochronna na $rodowisko agresywne XA3 wg tablicy.2.
normy PN-EN 206-1 — obrébka reczna
ZastosowaC mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw obiektow
narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z woda zbrojone wtoknem szklanym. Materiat przygotowa¢ zgodnie z instrukcjq,

producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz
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wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody.
Podtoze powinno by¢ zwilzone ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta stosowa¢ warstwe sczepng
(gruntujaca). Materiat nakfadaC poprzez nacigganie pacg stalowa najpierw wypetiajac fugi i wyszczerbienia
cegty/betonu. Duze ubytki wypetniac partiami.
Wymogi materiatowe:
- zaprawa wysoce odporna na siarczany
- nie zawiera CsA
- zbrojona wioknem szklanym
- stanowi dtugotrwatg wyprawe ochronng w obiektach kanalizacyjnych w zakresie od pH 3,5
- spefnia wymagania normy PN EN 206-1 dla klas ekspozycji XA3 w petnym zakresie
- deklarowana przyczepno$¢ do podtoza ceramicznego (cegta) warto$¢ Srednia min. 1,8 MPa potwierdzone wynikami
badan akredytowanej jednostki badawcze;
- przyczepnos¢ do podioza betonowego min. 2,0 MPa (wart. $rednia) po dziataniu wodnego r-ru jonow
siarczanowych SO, ~ 6000 mg/L (klasa XA3) potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej
- nasigkliwos¢ po 28 dniach < 10%
- gtebokos¢ wnikania wody pod ci$nieniem w oparciu 0 EN 12390-8 maks. 10 mm potwierdzone wynikami badan
akredytowanej jednostki badawczej
- odpornos¢ na scieranie po 100 000 zmiennych obcigzen wg DIN EN 295-3 oraz DIN-EN 598 ponizej 0,60 mm
potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej
- zmniejszenie przyczepnosci do podtoza po dziafaniu substancji chemicznej o mniej niz 20% wg PN-EN 13529:2005
potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej
- wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa R3 (> 25 MPa) wg PN EN 1504-3
Wymiana elementow
Jako zwienczenia montowa¢ nowe pokrywy o wadze min. 90 kg z z zeliwa szarego luzne, wentylowane,
bezzawiasowe, nieryglowane typu ciezkiego 40T, bez pierScieni odcigzajacych, usytuowane réwno z powierzchnig
terenu (drogi, chodnika lub pasa zieleni) zgodne z normg PN-93/H-74124/DIN EN124.
10.4 Wykonanie nowych studni kanalizacyjnych
Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych wykonane w oparciu 0 norme PN-EN
1917:2004 z monolitycznymi dennicami prefabrykowanymi z kinetg i otworami do podtaczenia kanatéw wykonanymi
w jednym procesie technologicznym w zaktadzie prefabrykacii.
Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:
— dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia przez $ciany studni
kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne,
— wysokos¢ kinety rowna $rednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury,
— odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysokos$¢ kregéw nadbudowy — 500
mm,
— $ciany dennic studzienek DN1200, szeroko$¢ scian w miejscu wynosi¢ min. 1020mm +/- 20mm,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa lub zwezka redukcyjna o minimalne]
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wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,
— wilazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, z zeliwa szarego @ 600mm, gtebokosci gniazda dla oparcia
pokrywy min. 5 cm, pobocznica gniazda prosta
— drabinka wtazowa, powlekana, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13101.
Parametry i wtasciwosci elementow studzienek:
— Szczelnos¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa
— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie w elementach i w kinecie: ~ =2C40/50
— Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%
— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwieficzajacych, nie mniejsza niz: XC4 i XAl wg PN-EN 206
— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementow studzienek, nie mnigjsza nizz~~ XC1 i XA1 wg PN-EN 206
Prefabrykowane studnie zapuszczane metodg studniarskg o Srednicy wewnetrznej DN1500, DN1800. Studnie winny
odpowiada¢ normie PN-EN 1917:2004 lub odpowiedniej aprobacie technicznej w zakresie $rednic nie objetych
norma. Studzienki powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacja projektowa,
Podstawowe elementy studni zapuszczanych:
— dolna cze$c¢ studni z nozem zelbetowym/badz stalowym utatwiajacym zapuszczenie studni,
— kregi nadbudowy, taczone na uszczelke klinowa, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1917 lub
odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysoko$¢ kregéw nadbudowy — 500 mm,
— plyta pokrywowa przenoszaca obcigzenia ruchem drogowym (SLW60), zagtebiona od p.p.t o okoto 10cm.

Parametry i wtasciwosci elementéw studzienek zapuszczanych:

— Zbrojenie studni wykonane ze stali: AllIN

— beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach studni: C70/85

— Nasigkliwo$¢ betonu ponizej: <5%

— Stopien wodoszczelno$¢ betonu: W8

— Mrozoodpornos¢ w wodzie F 150

— Klasa ekspozycji betonu w elementach studni: X0, XC4, XD3, XF1, XAl
— Maksymalna gtebokos¢ posadowienia studni: 10 mb p.p.t

Studnie posadowione na podbudowie z wilgotnego betonu C12/15 o grubosci 20 cm. Jako zwienczenia montowac
wilazy z zeliwa szarego luzne, wentylowane, bezzawiasowe, nieryglowane typu ciezkiego 40T, z pokrywg zebrowang
0 wadze min. 90 kg, bez pierscieni odcigzajacych, usytuowane réwno z powierzchnig terenu (drogi, chodnika lub
pasa zieleni) zgodne z normg PN-93/H-74124/DIN EN124. Regulacja wtazOw wykonana za pomoca pierscieni
dystansowych tworzywowych — regulacja na zaprawach szybkosprawnych.

Kregi studni, dennice wyposazone w fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe w otulinie koloru jaskrawo-zottego
zgodne z normg PN-EN 13101:2005. Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed
poslizgiem.

Dno studzienki monolityczne z wyprofilowang kineta kierunkowa, o wysokosci ¥ $rednicy kanatu gtownego.

Studnie wyposazone w gotowe kroéce do podtaczenia rur kamionkowych.

Elementy betonowe muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1917:2004.
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Probe szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych przeprowadzié w oparciu o0 normeg PN-EN 1610. Badanie szczelnosci
przewodow oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub wody. Zgodnie z
normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci na infiltracje.

Po wykonaniu préby nalezy przeprowadzi¢ inspekcje TV — zaleca sig jej wykonanie przed budowg nawierzchni.
Rurocigg ukfada¢ zgodnie z czeScig graficzng opracowania na podsypce min. 20 cm i obsypce min. 30 cm. W
odlegtosci 20,0 cm nad rurociggiem umiescic taSme ostrzegawcza koloru brazowego z wktadka metalowa w celach

pozniejszej lokalizacji.

10.5 Metoda bezwykopowa — przewiertu sterowanego
Do metody bezwykopowe] stosowac rury kamionkowe o obliczeniowej sile wcisku 300 kN zgodnie z ATV-161,
taczone na mufe V4AA typ 1 - ze stali molibdenowej z uszczelkg kauczukowo-elastomerowa.
Technologia przewiertu sterowanego obejmuje trzy etapy (rys. 1): wiercenie pilotowe, rozwiercanie gruntu, wcigganie
rurociggu. W etapie pierwszym, w zaplanowanej osi rurociggu, wykonuje sie otwor pilotowy. Drazenie otworu
pilotowego polega na wciskaniu w grunt Zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze
(potaczone ze sobg zazwyczaj potaczeniami gwintowanymi), wciskane w grunt tworzg przewdd wiertniczy. Na
poczatku przewodu wiertniczego znajduje sie gtowica pilotowa, skosnie Scieta (uksztattowana ekscentrycznie), a
bezposrednio za nig w specjalnej obudowie umieszczona jest sonda nadawcza. Tylko w pierwszym etapie robot
mozliwe jest sterowanie przewiertem. Przy jednoczesnym wciskaniu w grunt i obracaniu gtowicy pilotowej oraz
przewodu wiertniczego, trajektoria przewiertu jest prostoliniowa. Jezeli natomiast gtowica pilotowa wraz z przewodem
wiertniczym jest tylko wciskana w grunt, bez obracania, nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia gtowicy
pilotowej. Srednica otworu pilotowego jest uzalezniona od uzytej gtowicy pilotowej oraz $rednicy zerdzi. Natomiast
Srednica glowicy pilotowe] zalezy od rodzaju gruntu. Czym grunt jest migkszy, tym $rednica wigksza. Urabianie
gruntu gtowicg pilotowa wspomagane jest zazwyczaj ptuczkg wiertnicza (w wiekszosci przypadkoéw na bazie
bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do gtowicy pilotowe.
Komory robocze nalezy umocni¢ z zastosowaniem szalunkdw systemowych. Po wytyczeniu lokalizacji wykopow
nalezy zamontowac szalunki i pogtebi¢c wykop do poziomu pierwszego rozparcia. Wykonac rozparcie i pogtebic¢
wykop do poziomu nastepnego rozparcia. Nastepnie pogtebi¢ wykop do projektowanych rzednych.
Rozparcie wykopow powinno by¢ pewne i stateczne w kazdej fazie jego wykonywania. Kontroli dokonywaé nalezy
zwtaszcza po opadach atmosferycznych (z uwagi na mozliwo$¢ wymycia gruntu).
UWAGA: Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania sprawdzenia posadowienia wszystkich sieci istniejacych
na trasie przewiertu. Wykona¢ odkrywki sieci lub precyzyjne badanie wykrywaczem przewodoéw. Maszyne do
przewiertow sterowanych ustawia¢ w miejscach z mozliwoscig dojazdu. Teren po przewiercie sterowanym nalezy

uprzatna¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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Rys. 2 Koncowa faza przewiertu, kret osigga wykop docelowy
10.6 Metoda bezwykopowa - krakingu zgodnie z PN-EN 752-5; 13689; 1610.
Do metody bezwykopowej stosowaé rury kamionkowe o obliczeniowej sile wcisku 300 kN zgodnie z ATV-161,
taczone na mufe V4A typ 1 - ze stali molibdenowej z uszczelkg kauczukowo-elastomerowa.
Opis metody
Wymiana metodg wyburzeniowg (tzw. kraking) polega na kruszeniu starego kanatu z mniejszym lub wiekszym
poszerzeniem przestrzeni (kawatki starej rury sg wciskane w grunt) za pomoca specjalnej gtowicy potaczonej z

wyciggarka. Nowy rurociag wciggany jest rownocze$nie z gtowica rozrywajaca lub rozszerzajaca.

&

1l4|Strona



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZOR

10-174 Olsztyn ul. Swierkowa 29/2
g2 zomb-kan@zomb-kan.pl

Urzadzenia do instalacji rur

e urzadzenie do czyszczenia kanatow (samochdd cisnieniowy)

e kamera do inspekcji kanatow

e urzadzenie do frezowania kanatow

e Urzadzenie wciggajace (wciggarka)

e Uurzadzenia do by-passu (pompy, weze)

e urzadzenia do prob
Przygotowanie do instalacji
Przed przystapieniem do renowacji rurocigg jest czyszczony metodg hydrodynamiczng — urzgdzeniem do
czyszczenia kanatéw zabudowanym na samochodzie ciezarowym. Nastepnie przeprowadzana jest inspekcja
rurocigg