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D.06.03.01 - SCINANIE | UTWARDZENIE POBOCZY KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z ,Przebudowa drogi gminnej nr 599 051S w m. Rusindw, dtugo$¢ 806 mb”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cigciem poboczy na
gt. 10,00 cm oraz utwardzenie poboczy za pomocg kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 10
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze- cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawnie;
stabilizacjgq mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza i zjazdéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 10
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci grysu.

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zatgcznik

Wymagania dla kruszywa
Wiasciwosci kruszywa | Metoda badania Punkt
WT-1
Uziarnienie; kat. nie PN-EN 933-1:2012 413 kat. Gc90/20
nizsza niz [3] o Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie wg p. 2.2.2b
Tolerancja uziarnienia; kat. G )
odchylenia nie wigksze 414 20185,
y Tolerancja ")
niz wg kat.
ZawartoS¢  pyhu; - kat. | PN-EN933-1:2012\ 4 6 |y f1; 4. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
nie wyzsza niz [3]
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-
kat. nie wyzsza niz 3:2012 [4] lub 418 kat. Fls (wsk. ptaskosci < 25); kat.Slas(wsk. ksztaftu <
PN-EN 933-4:2008 o 25)
[5]
Procentowa zawarto$¢ kat. Coor1 : zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych,
ziaren o powierzchni PN-EN 933- lub tamanych 30-100% (m/m), zawarto$¢ ziaren
przekruszonej i fama- . . 419 | catkowicie przekruszonych, przekruszonych lub tama-
. 5:2000/A1:2005 [6] . -
nej; ' ' nych 90-100% (m/m), a ziaren catkowicie zaokraglonych
kat. nie nizsza niz od 0 do 1% (m/m)
Odporno$¢  kruszywa PN-EN 1097-
na rpzdrabmame; kat. 2:2010, 422 kat.LA2s, tj. wsk. Los Angeles < 25
nie nizsza niz rozdz. 5[7]
Odporno$é na pole-
rowanie kruszywa; PN-EN 1097- 423
Kat. nie nizsza niz 8:2009 [8] kat. PSVau244
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-
6:2013-11, 4.3.1 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [9]
PN-EN 1097-
Gestos¢ nasypowa . 433
¢ i 3-[21%(])0 deklarowana przez producenta
Nasiaklinos¢?; kat. nie | 5 o q007 444 | ket Wen0.5; nasiakliwose < 0,5% (m/m). Jesli wartos¢ jest wigksza, nalezy
Wyzsza niz 6:2013-11 [9] - bada¢ mrozoodpornos¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢; PN-EN 1367- 449 kat. Fraci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl powinien by¢ < 7%
kat. nie wyzsza niz 1:2007, zat.B [11] o (m/m)
,Zgorzel stoneczna” , o)
bazaltu; wymagana PN-EN 1367- 445 kat. SBLa, tj. ubytek masy po gcc))ttcc))vv\\llzwit i :3 0//0 i wzrost wsk. Los Angeles po
kat. 3:2002 [12] g =0/
Sktad chemiczny PN-EN 932- )
3:1999/A1:2004 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu petrograficznego
[13]
Grube  zanieczysz-| PN-EN 1744- kat. mpc0,1; tj. zawartosé zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od 2 mm
czenia lekkie; kat. nie | 1+A1:2004, p.14.2 | 4.5.3 ’ o : ) o
; . powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
WyZzsza niz [14]
Rozpad krzemianowy PN-EN 1744-
2uzla wielkopiecowego 1+A1:2004, 461 wymagana odpornos¢
chtodzonego
. p. 19.1[14]
powietrzem
wiokopioconege | PVEN 174
. 1+A1:2004, 46.2 wymagana odpornos¢
chtodzonego powiet-
p. 19.2 [14]
rzem
Statos¢ objetosci kru-

L PN-EN 1744- . . . -
szywa z zuzla 1+A1:2004 463 kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z elektrycznego
stalowniczego; kat. nie 19'3 1 4]’ - pieca tukowego, pecznienie < 3,5% (V/IV)
wyZzsza niz p-19.

" Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
3 Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sig tg metoda.

c) emulsja asfaltowa - zgodna z D.04.03.01 [2]
- materialy do wykonania powigzania miedzywarstwowego zgodnego z STWIORB D.04.03.01 i powinny zostac¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

95




Scinanie i utwardzenie poboczy kruszywem D.06.03.01

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaC przy watowaniu nawierzchni kazdg czystq wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, ro$linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaci.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. $cigcie nadmiaru gruntu,
3. uloZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
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— ew. splantowaé pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Sciecie poboczy.

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub za pomoca sprzetu mechanicznego.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadza¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentaciji spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na wysypisko
i zutylizowac. Grunt pozostaty w poboczu nalezy wyprofilowac i zagescic.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadane;
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwo$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sig,
w kierunku gdrnej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug ~ PN-B-04481:1988 [3]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcéw,
zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg +
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny i
szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykorczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— grysowanie powierzchni pobocza w ilosci od 1,2- 1,5 kgim?,
— wykonanie badan no$nosci podtoza E>=80 MPa 2 badania na 300 mb,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem wykonywania rob6t wykonawca dokona pomiardéw istniejacego podfoza gruntowego
za pomocg badania ptytg VSS, oraz obok ptyta dynamiczng w celu uzyskania wspétczynnika korelacji. Badanie VSS nalezy
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wykona¢ 2 razy na 400 m pobocza, a badania ptyta dynamiczng 4 razy na 400 m. Plyta dynamiczna przeznaczona do badan
powinna posiada¢ aktualny certyfikat, oraz zosta¢ zaakceptowana do badan przez Inzyniera. Wszystkie punkty pomiarowe
nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob umozliwienie ich wskazania na prosbe Inzyniera, Projektanta. Wykonawca na zadanie
Inzyniera, Projektanta zobowigzuje sie udostepni¢ samochod ciezarowy zatadowany w celu umozliwienia przeprowadzenia
badania kontrolnego ptyta VSS.

6.3. Badania w trakcie rohot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t.

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czes;catl;gosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 , . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 \|:Vbudowan|e i zageszczanie mieszanki . Wg pkiu 5.5
ruszywa
5 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciagla Wqg pktu 5.6

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaC nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosSci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
— badanie no$nosci i zageszczenia
— ocena wizualna skropienia i grysowania poboczy.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza lub zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine’
oraz niniejszej ST.

4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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Sciecie pobocza i zageszczenie podioza,
zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie i dostarczenie kruszywa,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej,

wykonanie przekropienia i grysowania powierzchni
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i

sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

Wymagania ogolne
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw  atmosferycznych - CzeS¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna
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Grunty budowlane - Badania probek gruntu

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

99




