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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OPRACOWANIA
1.1 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest okresleniesposobu remontu nawierzchni drogi lesnej nr 220/581 stano-
wigca réwniez dojazd pozarowy, a w szczegdlnosci:

e Opisistniejgcego stanu nawierzchni

o Wybdr techniki remontu wraz z jej opisem

e Sporzadzenie Szczegbétowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét

Przedmiotowa droga potozona jest w Lesnictwie Podgdry na terenie Nadlesnictwa Kozienice.

1.2 PODSTWA OPRACOWANIA
Podstawg formalng opracowania jest Umowa z Nadle$nictwemKozienice271/19/S-23 z dnia 23.05.2023r.
1.3 MATERIALY WYJSCIOWE

Przy sporzgdzaniu opracowania wykorzystano:

e Inwentaryzacje uszkodzen nawierzchni drogi wraz z dokumentacjg fotograficzng sporzagdzong podczas
wizji w terenie w dniu 23.05.2023r

e Poradnik Techniczny. Drogi le$Sne — Warszawa — Bedon 2006

2. ISTNIEJACY STAN TECHNICZNY NAWIERZCHNI
2.1 ZAKRES PRZEGLADU NAWIERZCHNI

Przeglagdowi poddano powierzchnie nawierzchni drogi lesnej z kruszywa tamanego a w szczegdlnosci:
o  Woyglad zewnetrzny nawierzchni
e Rodzaj i lokalizacje wystepujgcych uszkodzen stwierdzonych podczas wizji w terenie

2.2 OPIS STANU TECHNICZNEGO NAWIERZCHNI DROGI

Droga na dzien wizji w terenie charakteryzuje sie niejednorodnym stanem technicznym nawierzchni. Na
nawierzchni jezdni na czesci jej dtugosci wystepuja pojedyncze uszkodzenia, zlokalizowane w przekroju
poprzecznym tylko w $ladzie két, a na czesci dtugosci réwniez pomiedzy nimi. Wystepujace uszkodzenia to
wyboje charakteryzujgce sie rozluznieniem i ubytkiem gérnej warstwy nawierzchni do gtebokosci 8,0cm.
Wyboje wystepujg w formie ciggtej o dtugosci kilkakrotnie wiekszej od szerokosci badZ punktowo z duzg
czestotliwoscig w postaci pojedynczych gniazd o dtugosci nieco wiekszej od ich szerokosci. Powstate
uszkodzenia to charakterystyczne uszkodzenia nawierzchni twardych nieulepszonych w gérnych ich war-
stwach, ktére sg bezposrednio narazone na degradujace oddziatywanie opon pojazddw rozluZniajacych i
wybijajacych ziarna kruszywa z nawierzchni w okresie eksploatacji drogi.

Czes¢ nawierzchni jezdni stanowig prefabrykaty betonowe oraz kostka betonowa, charakteryzujace sie
nierdwnosciami, zapadnieciami i zanieczyszczeniem ziemig. Wystepujgca na tym odcinku mijanka wymaga
catkowitego odtworzenia.

Taki stan nawierzchni nie zapewnia jej réwnosci, przez co woda opadowa ma utrudniony sptyw w kierun-
ku rowdéw. Gromadzaca sie w zagtebieniach woda opadowa, przenikajgc do dolnych warstw nawierzchni
dziata na nig destrukcyjnie. Na dzien ogledzinlokalnie stwierdzono réwniez uszkodzenia charakterystycz-
nych przy utracie nosnosci w postaci kolein i odksztatcen w przekroju poprzecznym jak i podtuznym drogi.
Na catym odcinku stwierdzono réwniez zawyzone pobocza, ktére utrudniajg sptyw wody opadowe;j.
Opisany stan nawierzchni powoduje jej postepujgca degradacje obnizajgc przy tym przydatnosc eksploat-
acyjng i oczekiwang wartos¢ uzytkowg, dlatego tez nawierzchnia drogi kwalifikuje sie do remontu.
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Dla potrzeb inwentaryzacji i lokalizacji wystepowania uszkodzen przyjeto pikietaz lokalny, przyjety na pod-
stawie protokotu okresowej kontroli drogi, dla ktérego poczatek znajduje sie punkcie o wspotrzednych
51.5988159 21.4501781. Lokalizacje uszkodzen stwierdzonych podczas wizji w terenie przedstawia tabela

ponizej:
Lokalizacj kroj Powi hni
Lp. Kilometraz Rodzaj uszkodzenia okallzacja w przekroju owierzchnia
poprzecznym w m2
1. 0+010-0+030 Uszkodzona nawierzchnia mijanki Strona prawa 3m x20m
2. 0+060 Zapadniecie ptyt Strona lewa 3m2
3. 0+080 Zapadniecie ptyt Strona lewa 3m2
4, 0+090 Zapadniecie ptyt Strona lewa 3m2
5. 0+000 — 0+120 Zanieczyszczenia nawierzchni z ptyt Cata szerokos¢ jezdni 120m x 3,5m
6. 0+120 -0+380 Zanieczyszczenia kostki trylinki Strona lewa i prawa 260mx 1mx 2
7. 0+380 — 1+508 Wyboje, zapadniecia Cata szerokos¢ jezdni 1128m x 3,5m
. . 0,75m x
8. 0+090 - 1+508 Zawyzone pobocza Strona lewa i prawa 3307m x2
9. Uszkodzona nawierzchnia mijanki Strona lewa 120m2

Uszkodzenia nawierzchni ilustruje dokumentacja fotograficzna z opisem kazdego ze zdje¢ zawarta w pkt.
2.4 niniejszej dokumentacji.

2.3 WYRYS Z MAPY GOSPODARCZEJ NADLESNICTWA Z LOKALIZACJA PRZEDMIOTOWEJ DROGI
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2.4ADOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA

Dokumentacja fotograficzna uszkodzen sporzgdzona zostata na podstawie zdje¢ wykonanych podczas
wizji w terenie.

AR

2. Widok nawierzchni z prefabrykatow betonowych z zapadnieciami i zanieczyszczeniem
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3. Widok nawierzchni z kostki betonowej i zawyZzonymi poboczami

"/QL“

4. Widok nawierzchni z wybojami na catej szerokosci jezdni i zawyzonymi poboczami
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6. Widok nawierzchni z wybojami na catej szerokosci jezdni i zawyzonymi poboczami
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8. Szczegot wybitej nawierzchni z rozluznionym kruszywem wypetniony wodg
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10. Szczegot koleiny z zawyzonym poboczem
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3. TECHNOLOGIA REMONTU NAWIERZCHNI

3.1 OPIS SPOSOBU REMONTU NAWIERZCHNI

Wybér technologii naprawy wynika ze stanu technicznego nawierzchni oraz rodzaju, miejsca i intensyw-

nosci wystepujacych uszkodzen. Uszkodzenia ograniczajg sie do gérnej wierzchniej warstwy nawierzchni,

ktdrg nalezy naprawic.

Naprawa drogi lesnej polega¢ bedzie na zapobiezeniu dalszej jej destrukcji oraz przywrdceniu wtasciwych

parametréw eksploatacyjnych poprzez:

e Remont czgstkowy pojedynczych uszkodzen nawierzchni polegajacy na:

(0]

(0]

o

Zlokalizowaniu uszkodzenia

Doprowadzenie uszkodzenia do regularnego ksztattu

Wyoskardowaniu miejsca naprawy

Wypetnieniu pojedynczego wyboju mieszanka kruszywa famanego o cigglym uziarnieniu
0/31,5 na gr. do 9,0cm

Zageszczeniu zageszczarkami ptytowymi badz walcem warstwy kruszywa z ewentualnym jego
zwilzeniem woda

e Remont powierzchniowy na catej szerokosci jezdni polegajacy na:

o O O

O O O O

Oczyszczenie powierzchni nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

Zoskardowanie istniejgcej nawierzchni przy pomocy zebdw réwniarki na gtebokos¢ do 5,0cm,
Dowiezienie materiatu doziarniajacego - kliniec oraz mieszanki drobnej granulowanej i miatu,
Mechaniczne roztozenie na catej 3,5m szerokosci jezdni i mijankach materiatu doziarniajgcego
na gr. 9,0cm/m2

Wyprofilowanie do pochylenia dwustronnego o wartosci 3%,

Skropienie wodg i zageszczenie wraz z klinowaniem mieszanka drobng granulowang
Zamulenie warstwy miatem kamiennym na mokro

Zageszczenie walcami drogowymi nawierzchni z ewentualnym zwilzeniem wodga przy zacho-
waniu wilgotnosci optymalnej

e Odtworzenie nawierzchni mijanki polegajacy na:

O O O O O O

wykonaniu koryta na gt. 57,0cm

utozeniu warstwy gruntu niewysadzinowego gr. 30,0cm

roztozenie dolnej nawierzchni z ttucznia 31,5-63,0 na gr. 18,0cm wraz z zageszczeniem
roztozenie gornej warstwy nawierzchni z klinca 4,0-31,5

skropienie wodg i zageszczenie wraz z klinowaniem mieszankg drobng granulowang
zamulenie warstwy miatem kamiennym na mokro

Zageszczenie walcami drogowymi nawierzchni z ewentualnym zwilzeniem wodg przy zacho-
waniu wilgotnosci optymalnej,

e QOczyszczenie nawierzchni z kostki betonowej i elementéw betonowych.

e Przetozenie nawierzchni z elementéw betonowych polegajacej na:

O

O

O

O

zlokalizowanie miejsc nawierzchni do przetozenia

rozebraniu elementéw nawierzchni przeznaczonej do przetozenia
uzupetnieniu podbudowy z kruszywa

ponowne utozenie elementu betonowego

e Sciecie poboczy polegajace na:

O

Zlokalizowaniu miejsca wystepowania poboczy do sciecia

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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4,

o O O

o Zageszczeniu

Scieciu poboczy $cinarkami lub w miejscu niedostepnym sprzetem recznym
Odwiezieniu nadmiaru materiatu na odktad
Spulchnieniu materiatu

Uzupetnienie poboczy na szerokosci 0,75m mieszankg kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5w
iloéci do 9,0cm/m?wraz z profilowaniem do pochylenia 6% i zageszczeniempo wykonaniu robdt na-

wierzchniowych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

4.1 REMONT CZASTKOWY POJEDYNCZYCH USZKODZEN NAWIERZCHNI
MATERIALY

Mieszanka kruszywa o uziarnienia 0/31,5 przeznaczone do naprawy nawierzchni powinno mieé ciggte

uziarnienie i miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia i odpowiada¢ parametrom zawartym w PN-S-06102
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla warstwy gornej (zasadniczej).

Uziarnienie kruszywa do naprawy nawierzchni warstwy gérnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach.

Transportu i sktadowanie mieszanki z wytworni powinno sie odbywa¢ w sposéb przeciwdziatajgcy segre-
gacji i nadmiernemu wysychaniu.

Prrechodzi przer sito, %

Witasciwosci kruszywa

Wymagania dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5

y
iwicowa 0
0 _pigskowa
10
%0 . /
A »
V4 »
1
<0
50 / 50
0 / 0
) 4 pd )
L~
2 = .
0= —
o ) 10
0075 4125 025 a5 r 2 C 63 8 126 620 315

Bok ocika sita, mm

Porostaje na sicie, %

Lp. Wyszczegodlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg od 30 do 70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714/42

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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b) Scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 PN-B-06714/19
wiecej niz
9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-19

10 [ Wskaznik nosnosci podbudowy w s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy

. . 80 PN-S-06102
niz przy zageszczeniu I> 1,0

NARZEDZIA | SPRZET

Do wykonania naprawy nalezy uzy¢:
e Mtotéw pneumatycznych

e  Oskardéw i tomow

e Szczotek

e Zageszczarek ptytowych

e Beczkowozu na wode

e Drobnego sprzetu podrecznego

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt remontowych nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé miejsce realizacji prac w
sposob zgodny z Rozporzgdzeniem o szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych i
warunkach umieszczania ich na drogach.

Po ustaleniu miejsca naprawy nalezy oczysci¢ nawierzchnie wokét wyboju na odlegtos¢ od 0,5 do 0,7m.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowaé caty obszar uszko-
dzonej nawierzchni, doprowadzony do regularnych ksztattéw oraz czes¢ do niej przylegajacg w celu ta-
twiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czgstkowego, w przypadku nawierzchni z kruszywa oskar-
duje sie recznie lub przy uzyciu mtotkdw pneumatycznych w taki sposéb, aby uzyskac boczne s$ciany pio-
nowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci wyboju. Na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szeroko-
$ci 6+8 cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate ukosna do osi drogi. Wyoskardowany luzny materiat nalezy z
wyboju usungé a miejsce przeznaczone do remontu doktadnie oczyscié i zwilzy¢ woda. Nastepnie wypetnic
miejsce mieszankg kruszywa i zagescic¢ przy pomocy zageszczarki ptytowe;j.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby fata wykazywata silne i catkowite ztgczenie zestarg
nawierzchnia, a materiaty kamienne wbudowane w fate byty silnie ze sobg zazebione i zaklinowane.

tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajgcy nawierzchnie, ze wzgledu na dogeszczenie po-
druchem.

Przy transporcie mieszanki do miejsca wbudowania oraz podczas wbudowania nie mozna dopusci¢ do jej
rozsegregowaniai nadmiernego osuszenia lub nawilgocenia.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

Mieszanka kruszywa uzyta na naprawe nawierzchni musi spetnia¢ wymagania normy PN-S-06102 Podbu-
dowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zaréwno w zakresie uziarnienia jak i pozostatych wymaga-
nych parametrow.

Sprawdzenie wtasciwosci materiatdw nalezy dokonaé przed przystgpieniem do robdt jak i w czasie ich
realizacji. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania mieszanki przeznaczonej
do wbudowania i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzorujagcemu roboty w celu akceptaciji.

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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Uziarnienie utozonej mieszanki powinno by¢ kontrolowane za pomocg analizy sitowej na prébkach pobranych
z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslo-
nej wg. préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

Nawierzchnia po naprawie powinna mie¢ wyglad jednorodny, bez miejsc ,rakowatych” luznego kruszywa,
cechowad sie réwnoscig i powinna by¢ tak zwiezta, aby kotfa przejezdzajgcych pojazdéw nie pozostawiata
wyraznych sladow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres sprawdzen i badan kontrolnych

Badania w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie badan Czgstotliwosc badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki W miejscach wskazanych przez osobe nadzorujgca

3 Badanie wfasciwosci kruszywa wg tabeli powyzej

Badania po zakoriczeniu robot naprawczych
e wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego w zakresie wygtadu i prawidtowosci wypetnie-
niatat w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,

Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Niewtfasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa uZytego do remontu nawierzchni

Kruszywo niespetniajgce wymagan podanych w niniejszej specyfikacji zostanie odrzucone. Jezeli kruszywo,
niespetniajgce wymagan zostanie wbudowane, to na polecenielnspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni
je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Niewtasciwe wykonanie remontu

Wszystkie powierzchnie remontéw czgstkowych, niespetniajgce wymagan, powinny by¢ naprawione. Na-
prawa polegaé winna na rozebraniu wadliwie wykonanych tat i ponowne uzupetnienie mieszanka kruszy-
wa i zageszczenie.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego i uzupetnienia wy-
bojow. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wymagane pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa wykonania 1 m® remontu czgstkowego i uzupetnienia wyboju obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot

e przygotowanie podtoza

e zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania

e wykonanie remontu czgstkowego i uzupetnienia wyboju wedtug ustalen niniejszej specyfikacji tech-
nicznej

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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4.2 OSKARDOWANIE | PROFILOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

MATERIALY
Nie wystepuja

NARZEDZIA | SPRZET

Do wykonania profilowania nalezy uzyé:

e Rowniarki samojezdnej

e  Oskardow i zrywarek na rowniarce

e Drobnego sprzetu podrecznego

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé miejsce realizacji prac w sposdb zgodny z
Rozporzadzeniem o szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych i warunkach umiesz-
czania ich na drogach.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do spulchnienia i profilowania istniejgcej nawierzchni bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem doziarnienia goérnej warstwy nawierzchni. Do
spulchnienia i profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki wyposazone w zrywarki.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT
Pochylenie poprzeczne po spulchnieniu a nastepnie wyprofilowaniu nawierzchnipowinno miesci¢ sie w
granicach tolerancji £0,5% przy wymaganej wartosci 3,0%.

Czestotliwos¢ oraz zakres sprawdzen i badan kontrolnych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Pochylenia poprzeczne nawierzchni jezdni co 100m

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanegoprofilowania istniejacej nawierzchni po
uprzednim jej spulchnieniu. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie
wymagane pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena jednostkowa wykonania 1 m°profilowania obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot

e spulchnieniu istniejgcej nawierzchni z kruszywa tamanego

e profilowanie nawierzchni istniejgcej réwniarka

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

4.3 DOZIARNIENIE GORNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI KRUSZYWEM tAMANYM KLINCEM WRAZ ZE STA-
BILIZACJA MECHANICZNA | ZAMULENIEM

MATERIALY

Kruszywo famane zwykte:

e kliniec o wielkosci ziaren od 4,0 do 31,5mm, wg PN-B-11112,

e miat kamienny o wielkosci ziaren od 0,0 do 4,0mm, wg PN-B-11112,

e mieszanka drobna granulowana o wielkosci ziaren od 0,075 do 4,0mm, wg PN-B-11112,

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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Woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Witasciwosci kruszywa

Do wykonania nawierzchni nalezy przyja¢ kruszywo zgodne z wymaganiami normy PN-S-96023klasy I,
gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112

Lp. Witasciwosci Wymagania

klasa Il

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
— w ttuczniu 35
— wklincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku ma-
sy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposred-
niej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

— wklincu, 30

— w ttuczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie 75
mniej niz: 15
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15

d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-

12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0.2
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wiecej niz: 40
- w ttuczniu nie bada sie
- w klincu
4 | Zawarto$c¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-
wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Lp. Wiaéciwosci ' mieszanki drobnej
miatu granulowanej
1 |Zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie 05 01
wiecej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa
. L . .. wzorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada sie

NARZEDZIA | SPRZET
Do wykonania naprawy nalezy uzy¢:

Oskarddw i zrywarek na rowniarce

Szczotek mechanicznych

Samojezdnej rozktadarki kruszywa lub réwniarki
Beczkowozu na wode

Walca drogowego stalowego

Drobnego sprzetu podrecznego

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt remontowych nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé miejsce realizacji prac w
sposéb zgodny z Rozporzadzeniem o szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych i

warunkach umieszczania ich na drogach.

Doziarnienie gérnej warstwy nawierzchni nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete.
Nie nalezy rozpoczynaé¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja

na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przy transporcie klinca 4,0-31,5 do miejsca wbudowania oraz podczas wbudowania nie mozna dopuscié

do jej nadmiernego osuszenia lub nawilgocenia.

Podtoze przed roztozeniem doziarnienia gérnej warstwy nawierzchni, ktére stanowi naprawiana istniejgca
nawierzchnia powinno by¢ uprzednio przygotowane poprzez wyprofilowane do wymaganych pochylen
poprzecznych, oczyszczone i zooskardowane (spulchnione). Niedopuszczalne jest rozktadanie mieszanki

bez spulchnienia istniejgcej nawierzchni z kruszywa.

Warstw kruszywa powinna by¢ uktadana w warstwie o jednakowe]j grubosci na catej szerokosci jezdni
samojezdng rozkfadarka kruszyw lub réwniarkg, a nastepnie zageszczana przy uzyciu sprzetu i wilgotnosci
optymalnej gwarantujacych uzyskanie wtasciwych wymaganych parametrow zageszczenia. Zageszczenie
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi jezdni stosujgc walec gtadki. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od

twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy ponize;.

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych két walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Po roztozeniu warstwy nawierzchni z klinca 4,0-31,5 i przystgpi¢ do jej zageszczenia a nastepnie do jej
stopniowego klinowania mieszanka drobng granulowang od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Klinowanie warstwy gérnej nalezy prowadzi¢ tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione mieszanka drobna.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wil-
gotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia war-
stwy kruszywa przed watami.

By wykona¢ zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu 0-4,0mm,
obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe, wytworzong papke szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zosta-
ta wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziaren klinca. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostko-
wym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jed-
nostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadzac¢ wedtug zasad podanych dla wal-
cow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodga. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

Kruszywouzyte na naprawe nawierzchni musi spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych zaréwno w zakresie uziarnienia jak i pozostatych wymaganych parametréw.
Sprawdzenie witasciwosci materiatow nalezy dokonaé przed przystapieniem do robét jak i w czasie ich
realizacji. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania mieszanki przeznaczonej
do wbudowania i wyniki tych badan przedstawic¢ Inspektorowi nadzorujagcemu roboty w celu akceptaciji.
Uziarnienie utozonej mieszanki powinno by¢ kontrolowane za pomocg analizy sitowej na probkach pobranych
z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslo-
nej wg. préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

Nawierzchnia po naprawie powinna mie¢ wyglad jednorodny, bez miejsc ,,rakowatych” luznego kruszywa,
cechowad sie réwnoscig i powinna by¢ tak zwiezta, aby kota przejezdzajgcych pojazdéw nie pozostawiata
wyraznych sladow.

Szerokos¢ warstwy gornej nawierzchni powinna odpowiadaé szerokosci jezdni przed naprawg z tolerancjg
+10,0cm i -5,0cm.

Pochylenie poprzeczne jezdni powinno miesci¢ sie w granicach tolerancji +0,5% przy wymaganej wartosci
3,0%.

Wskaznik zageszczenia warstwy okreslony wedtug BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia-
powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0. W przypadku niemoznosci przeprowadzenia badania ze wzgledu na

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda
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grubosé kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowychzgodnie z BN-
64/8931-02. Zageszczenie nalezy uznaé za wiasciwe, gdy stosunek uzyskanego z badania wtérnego modu-
tu odksztatcenia do modutu pierwotnego jest nie wiekszy od wartosci 2,2.

Nosnos$é wykonanej nawierzchni mierzona ptytg VSS zgodnie z BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu od-
ksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq powinien cechowa¢ minimalny modut
odksztatcenia pierwotnego o wartosci 80MPa oraz minimalny modut odksztatcenia wtérnego o wartosci
140MPa.

Czestotliwo$¢ oraz zakres sprawdzen i badan kontrolnych

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

o . Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ od-
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce robo- cinka przypadajgcana 1
czej badanie (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 500
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 500
3 Zageszczenie warstwy 2 250
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabeli powyzej | Przed przystapieniem do robét i przy kazdej zmianie
kruszywa
Badania po zakoriczeniu robot naprawczych
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni jezdni co 100m lub w/g wskazan osoby nadzorujacej
2 Pochylenia poprzeczne nawierzchni jezdni co 100m lub w/g wskazan osoby nadzorujgcej

3 Noénoéé nawierzchni i zageszczenie 1 raz na 1 km dtugosci drogi i kazdy km rozpoczety lub

w/g wskazan osoby nadzorujgcej

Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa uzytego do remontu nawierzchni

Kruszywoniespetniajgce wymagan podanych w niniejszej specyfikacji zostanie odrzucone. Jezeli kruszywo,
niespetniajgce wymagan zostanie wbudowane, to na polecenielnzyniera, Wykonawca wymieni je na wita-
Sciwe, na wiasny koszt.

Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni jezdni po remoncie

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, gdzie szerokosé i pochylenie wykazujg wieksze odchylenia od do-
puszczalnych okreslonych powyzej, powinny by¢ naprawione. Naprawa polega¢ winna na spulchnieniu
wadliwe wykonanych powierzchni, dodaniu materiatu w ilosci zapewniajgcej uzyskanie prawidtowych
cech geometrycznych nawierzchni i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwe zageszczenie i nosnos¢

Jezeli zageszczenie i nosnos$¢é warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej naprawy gérnej warstwy nawierzchni. Robo-
ty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wymagane pomiary i badania z za-
chowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot

e oczyszczenie nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen

e zoskardowanie (spulchnienie) istniejgcej nawierzchni

e zakup i dostarczenie klinca, mieszanki drobnej granulowanej oraz miatu kamiennego w miejsce wbu-
dowania

e roztozenie warstwy klinca samojezdng rozktadarky do kruszyw lub réwniarkg na wymagang grubos¢,

e skropienie wodg i zageszczenie wraz z klinowaniem mieszankg drobng granulowang

e zamulenie warstwy miatem kamiennym na mokro

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

4.4 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI MIJANKI

MATERIALY
Grunt niewysadzinowy do warstwy ulepszonego podtoza powinien spetnia¢ warunki tablicy 3, kolumny 3 z
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Tablica 3 ~ Podzial gruntow pod wzgigd wysadzinowodcl
Lp. Wyszzzagainienic Jednoswr
Noewysadzinowe
1 2 3
1 |Rodzaj gruntu * rumosz nieghniasty
* dwir
* pospdica
* piasek grudy
* piasek Sredni
plasek drobny
Zszl nisrozpadowy
2 |ZawarloSt camsiek %
$ 0,075 mm <15
< 0,02 mm <3
3 |Kapilamoéé blema H, m <10
4 |Wskatnik plaskowy WP | >35

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni sa:
- kruszywo tamane zwykte
e ttuczen o wielkosci ziarn od 31,5 do 63,0mm, wg PN-B-11112
e kliniec o wielkosci ziarn od 4,0 do 31,5mm, wg PN-B-11112
e miat kamienny o wielkosci ziarn od 0,0 do 4,0mm, wg PN-B-11112
e mieszanka drobna granulowana o wielkosci ziarn od 0,075 do 4,0mm, wg PN-B-11112
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
Wymagania dla kruszyw
Do wykonania nawierzchni nalezy przyjg¢ kruszywo zgodne z wymaganiami normy PN-5-96023 klasy II,
gatunek 2. Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinica klasy Il i lll wedtug PN-B-11112

Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa Il
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
— w ttuczniu 35
— wklincu 40
c) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
c) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku ma-
sy, nie wigcej niz:
c) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposred-
niej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
— wklincu, 30
— w ttuczniu nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
b) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
e) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie 75
mniej niz: 15
f) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
g) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klinicu, % (m/m), nie wiecej niz:
2 | Zawartosé zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-
L, 0,2
12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 | Zawarto$c ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wiecej niz: 40
- w ttuczniu nie bada sie
- w klincu
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-
. L . .. wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla
Lp. Wiaéciwosci ' mieszanki drobnej
miatu granulowanej
1 |Zawarto$c zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie 0,5 01

wiecej niz:
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2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa
. . . - wzorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada sie

NARZEDZIA | SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:

e uktadarek samojezdnych lub rowniarek do rozscielania ttucznia,

e walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyj-
nych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

e przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wods.

WYKONANIE ROBOT

Koryto nalezy wykonywaé na grubosé¢ 57cm. Sposéb wykonania koryta powinien gwarantowa¢ ich sta-
tecznos$¢ w catym okresie prowadzenia robdt. Bezposrednio po wykonaniu koryta nalezy dno zabezpieczy¢
przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca.

Grunt niewysadzinowy do warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ rozktadanie w warstwie o grubosci
30cm, przy uzyciu rowniarek.. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego gruntu niewysadzinowego powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto zatozong grubos¢. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.W miejscach niedostepnych dla walcédw zageszczanie wykonywaé
przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby
Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie wykonywanie badan zageszczenia za pomoca ptyty dynamicznej. Wilgotnosc
gruntu niewysadzinowego w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nale-
2y przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnosé gruntu jest nizsza od wilgotnosci opty-
malnej, grunt nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Warstwe dolng gr. 18,0cm z ttucznia 31,5-63,0mm, war-
stwe gérna gr. 9,0cm z klinca 4,0-31,5 zamiatowanego miatem kamiennym 0-4,0mm.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniar-
ki, w przypadku warstwy gérnej kruszywo bezwzglednie nalezy uktadac rozktadarka samojezdng. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubosé projektowang.

Kruszywo grube (ttuczen) po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gtadkie-
go, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m
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Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarna kruszywa pod
naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy dolnej nalezy roztozy¢ gérng warstwe nawierzchni z klinca 4,0-31,5 i przystgpié
do jej zageszczenia a nastepnie do jej stopniowego klinowania mieszankg drobng granulowang od 0,075
do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim. Klinowanie warstwy gérnej nalezy pro-
wadzié tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione mieszanka drobna.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaé kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wil-
gotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia war-
stwy kruszywa przed watami.

By wykona¢ zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac¢ cienkg warstwe miatu 0-4,0mm,
obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W
trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich
papki, ziaren klinca. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostko-
wym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jed-
nostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedtug zasad podanych dla wal-
cow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntu i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te po-
winny obejmowaé wszystkie wtasciwosci gruntu i kruszywa okreslone w niniejszej specyfikacji.

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang poni-
zej, nastepujgce whasciwosci:

e uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforem-
nych w kruszywie - przy kazdej zmianie zrddta pobierania materiatdw i na zadanie Inspektora
Nadzoru.

e Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$é kruszywa, odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu - przy kaz-
dej zmianie Zrédfa pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania peftne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w specyfikacji powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Pomiary nosnosci i zageszczenia wykonanej dwuwarstwowej nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonad
ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w ponizszej tablicy.
Wymagana nos$nos¢ nawierzchni ttuczniowej (warstwa gorna i dolna tacznie)
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Minimalny modut odksztatcenia wtérny mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o Srednicy 30 cm, MPa

Ruch bardzo lekki i lekki 140

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, pod-

(T
czas badania nosnosci jest nie wiekszy od 2,2. ( Mg :Mg <22 ).

Dopuszcza sie wykonanie badania nosnosci i zageszczenia ptytg dynamiczna.
Miejsca i czestotliwos¢ badan grubosci warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni ttuczniowej wg wska-
zan Inspektora Nadzoru

Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Wszystkie kruszywa niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujg wieksze odchylenia grubosci od okreslonych w punk-
cie Wykonanie robdt powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt, a po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J

Cena jednostkowa wykonania 1 m? wykonania nawierzchni obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot

e oczyszczenie nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen

e zakup i dostarczenie kruszywa w miejsce wbudowania

¢ wykonanie koryta wraz z profilowania dnia i jego zageszczeniem

e utozenie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego

e roztozenie warstwy ttucznia 31,5-63,0 na wymagang grubos¢ (warstwa dolna) wraz zageszczeniem
e roztozenie warstwy klinca 4,0-31,5 na wymagang grubos¢ (warstwa gdérna) wraz zageszczeniem

e klinowanie warstwy gérnej mieszankg drobng granulowang od 0,075 do 4 mm wraz z zageszczeniem
e zamulenie warstwy gornej nawierzchni miatem 0-4,0mm, poprzez rozsypywanie

e obfite skropienie wodg i wcieranie w zaklinowang warstwe

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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4.5 OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI Z PREFARYKATOW BETONOWYCH

MATERIALY
Nie wystepuja.

NARZEDZIA | SPRZET

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

e sprezarki,

e zbiorniki z wodg,

e szczotkireczne.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno do-
stepnych nalezy uzywad szczotek recznych.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT
Po zakonczeniu robdt winny zostaé sprawdzone wizualnie jako$¢é usuniecia zanieczyszczen.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa oczyszczenia nawierzchni obejmuje:

e oznakowanie robdt,

® prace przygotowawcze,

e oczyszczenie nawierzchni

e odwiezienie zanieczyszczen do utylizacji, poza teren LP

4.6 PRZELOZENIE NAWIERZCHNI Z PREFARYKATOW BETONOWYCH

MATERIALY
Kruszywo jak w pkt. 4.1.

NARZEDZIA | SPRZET

Do przetozenia nalezy uzy¢ sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszcze-
nia spoin, haczykéw do wyciagania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdw brukarskich, skrobaczek, szczo-
tek, mtotkdéw pneumatycznych, drggéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat itp.

WYKONANIE ROBOT

Przetozeniu podlegajg uszkodzenia nawierzchni w postaci zapadnie¢ i wybojéw oraz inne uszkodzenia,
deformujace nawierzchnie w sposdb odbiegajgcy od jej prawidtowego stanu.

Wykonanie remontu nawierzchni obejmuje: roboty przygotowawcze wyznaczenie powierzchni remontu
czagstkowego, rozebranie uszkodzonej nawierzchni z prefabrykatow betonowych z oczyszczeniem, posor-
towaniem materiatu uzyskanego z rozbidrki i uzupetnienie podbudowy z kruszywa.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT
Po zakonczeniu robdt winny zostaé sprawdzone wizualnie:
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wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci— wygladu, ksztattu i
wymiardw prefabrykatu, prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen,
plam oraz deformacji w nawierzchni, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do
otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa przetozenia nawierzchni obejmuje:
e oznakowanie robdt,

e prace przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wyznaczenie powierzchni robot

e roboty rozbiérkowe

e uzupetnienie podbudowy kruszywem,

e zageszczenie podbudowy po jej uzupetnieniu

e ponowne utozenie elementéw betonowych wraz z ubiciem
e przeprowadzenie pomiardéw.

4.7 SCIECIE POBOCZY

MATERIALY
Nie wystepuja.

NARZEDZIA | SPRZET
e Sprzet mechaniczny w postaci:
o Scinarek poboczy (réwniarek z transporterem),
o brony talerzowe, zrywarki, kultywatory,
o mate walce,
o wibracyjne zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne i reczne,
o przewozne zbiorniki na wode,
e Sprzet reczny, w tym topaty.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt remontowych nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé miejsce realizacji prac w
sposéb zgodny z Rozporzadzeniem o szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych i
warunkach umieszczania ich na drogach.

W miejscach dostepnych dla sprzetu mechanicznego, $cinanie poboczy nalezy prowadzi¢ $cinarkami
poboczy. Elementy Scinajace nalezy tak ustawic, aby zachowane zostaty wymagane pochylenia poprzeczne
pobocza. W miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, pod urzgdzeniami bezpieczenstwa
ruchu umieszczonymi w poboczu, $cinanie nalezy wykonaé sprzetem recznym przy uzyciu fopat. Nad-
miar gruntu powstaty podczas $cinania poboczy nalezy wywies¢ na odktad (grunt ten nie nadaje sie
do wbudowania przy wyrdwnywaniach poboczy). Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzo-
ru.

Po Scieciu, pozostaty materiat w poboczu winien zosta¢ spulchniony na gtebokos¢ 5+10 cm i w stanie
zblizonym do wilgotnosci optymalnej (po dodaniu odpowiedniej ilosci wody) zageszczony przy uzyciu
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sprzetu wg pkt. 3. Zageszczenie powinno o0siggnac¢ wartos¢ nie mniejszg niz 0,98 wg BN-77/8931-12
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej préby Proctora (zgodnie z PN-B-04481:1988).

Wielkosci pochylen poprzecznych, jakie nalezy uzyska¢ po $cieciu poboczy Wykonawca uzgodni z Inspek-
torem Nadzoru.

Pochylenie poprzeczne pobocza na odcinku prostym lub na odcinku tuku o pochyleniu poprzecznym
jezdni jak na odcinku prostym powinno wynosic¢ 6%.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

Po zakonczeniu robodt (Sciecia i dogeszczenia poboczy) winny zostac sprawdzone:

e pochylenia poprzeczne,

e rownosc¢ poboczy (podtuzna i poprzeczna).

Pochylenia poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami, z
tolerancjg +- 1 %.

Powierzchnia poboczy powinna byé réwna. Nierédwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone pod tatg
nie powinny przekracza¢ 15 mm. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT
Jednostka obmiarows jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa $ciecia 1 m” poboczy obejmuje:
e oznakowanie robot,

e prace przygotowawcze,

e Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

e odwiezienie gruntu na odkfad, poza teren LP
e przeprowadzenie pomiarow.

4.8 UZUPEENIENIE POBOCZY MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO

MATERIALY
Do uzupetnienia poboczy nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5.
Witasciwosci kruszywa

Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego klasy Il

Lp. Wyszczegoélnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) nie wiecej niz 6,0 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 20 PN-B-06714/15
3 | zawartos¢ frakcji podstawowej % (m/m), nie mniej niz 80
4 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 30 PN-B-06714/16
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714
6 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 40 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
7 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45 PN-B-06714/42
8 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714/18
9 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 10 PN-B-06714/19
wiecej niz
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28

Biuro Inzynierskie SMBI Mariusz Siuda

26



UPROSZCZONA DOKUMENTACJA PROJEKTOWO KOSZTORYSOWA REMONTU DROGI LESNEJ
Z KRUSZYWA tAMANEGO NR. INW 220/581 ZLOKALIZOWANEJ NA TERENIE NADLESNICTWA KOZIENICE

NARZEDZIA | SPRZET

Do wykonania robét nalezy uzy¢:

e Oskardow

e RoAwniarki bgdz rozktadarki do poboczy

e Beczkowozu na wode

e Walca drogowego stalowego i ogumionego
e Zageszczarek ptytowych

e Drobnego sprzetu podrecznego

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt remontowych nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé miejsce realizacji prac w
sposdb zgodny z Rozporzadzeniem o szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych i
warunkach umieszczania ich na drogach.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen i darni
spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniajgcego na grubos¢ do 4,0cm w postaci mieszanki kruszywa naturalnego (po-
spotki). Wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ la-
boratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kie-
runku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi dostosowany do miejsca i zakresu ro-
bét.

KONTROLA | WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

Mieszanka kruszywa naturalnego uzyta do uzupetnienia poboczy musi spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka zaréwno w zakresie uziarnienia jak
i pozostatych wymaganych parametréw.

Sprawdzenie witasciwosci materiatéw nalezy dokonaé przed przystapieniem do robét jak i w czasie ich
realizacji. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania mieszanki przeznaczonej
do wbudowania i wyniki tych badan przedstawic¢ Inspektorowi nadzorujagcemu roboty w celu akceptaciji.
Uziarnienie utozonej mieszanki powinno by¢ kontrolowane za pomocg analizy sitowej na probkach pobranych
z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslo-
nej wg. préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

Pobocze po wykonaniu powinno mie¢ wyglad jednorodny, bez miejsc ,rakowatych” luznego kruszywa,
cechowad sie rownoscig i powinna by¢ tak zwiezta, aby nie posiada¢ wyraznych sladéw po przejsciu wal-
cOw lub zageszczarek,

Szerokos$é poboczy powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji z tolerancjg +10,0cm i -
5,0cm.

Pochylenie poprzeczne poboczy powinno miesci¢ sie w granicach tolerancji £0,5% przy wymaganej warto-
$ci 6,0%.

Wskaznik zageszczenia warstwy okreslony wedtug BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia-
powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia przy zastosowaniu
lekkiej ptyty dynamiczne;j.
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Czestotliwos¢ oraz zakres sprawdzen i badan kontrolnych

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

o . Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ od-
Lp. Wyszczeginienie badan na dziennej dziatce robo- cinka przypadajacana 1
czej badanie (pobocze)
1 Uziarnienie mieszanki
1 500
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 250
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabeli powyzej | Przed przystgpieniem do robét i przy kazdej zmianie
kruszywa
Badania po zakoriczeniu robot naprawczych
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ poboczy co 100m w/g wskazan osoby nadzorujgce;j
2 Pochylenia poprzecznepoboczy co 100m w/g wskazan osoby nadzorujgce;j

Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa uzytego do uzupetnienia poboczy

Kruszywoniespetniajgce wymagan podanych w niniejszej specyfikacji zostanie odrzucone. Jezeli kruszywo,
niespetniajgce wymagan zostanie wbudowane, to na polecenielnzyniera, Wykonawca wymieni je na wta-
$ciwe, na wiasny koszt.

Niewtasciwe cechy geometryczne poboczy po uzupetnieniu

Wszystkie powierzchnie nawierzchni poboczy, gdzie szeroko$é, grubosé i pochylenie wykazujg wieksze
odchylenia od dopuszczalnych okreslonych powyzej, powinny by¢ naprawione. Naprawa polegac winna na
spulchnieniu wadliwe wykonanych powierzchni, dodaniu materiatu w ilosci zapewniajgcej uzyskanie pra-
widtowych cech geometrycznych nawierzchni i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwe zageszczenie

Jezeli zageszczenie warstwy bedzie mniejsze od wymaganego, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot.

OBMIAR | ODBIOR WYKONANYCH ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanegouzupetnieniapoboczy. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wymagane pomiary i badania z zachowaniem do-
puszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania 1 m’poboczy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot

e oczyszczenie nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen i darni

e spulchnienie istniejgcej nawierzchni poboczy

e zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania
e roztozenie mieszanki
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zageszczenie roztozonej mieszanki

5. PRZEDMIAR ROBOT

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Podstawa Jednostka
. Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych
obmiaru Nazwa Suma
1 2 3 4 5
REMONT CZASTKOWY POJEDYNCZYCH WYBOJOW
Inwentaryzacja Remont .pOJedync%ych. WYbOJOW mieszanka kruszywa tama-
1 . nego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 na gr. 9,0cm wraz z za- m2 192,50
w terenie .
geszczeniem
. REMONT POWIERZCHNIOWY NA CAtEJ SZEROKOSCI JEZDNI
DROGI - -
Inwentarvzacia Mechaniczne spulchnienie i profilowanie istniejacej na-
2 w tere\r/ﬂe ) wierzchni na grubosé 5,0cm m2 3 948,00
1128*3,5
Doziarnienie warstwy gérnej nawierzchni w ilosci
Inwentarvzacia 9,0cm/m2 kruszywem tamanym klinicem o uziarnieniu 4,0-
3 w tere»rlﬂe ! 31,5 wraz z klinowaniem mieszanka drobng granulowang z m?2 3 948,00
zamiatowaniem miatem kamiennym na mokro
1128*3,5
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI MIJANKI - -
Inwentaryzacja | Wykonanie koryta na gtebokos¢ 57cm
4 w terenie 3*20+120 m2 180,00
.| Utozenie warstwy gruntu niewysadzinowego gr. 30,0cm
Inwentaryzacja .
5 W terenie wraz z zageszczeniem m2 180,00
3*20+120
Inwentarvzacia Roztozenie dolnej warstwy nawierzchni z ttucznia 31,5-
6 W tere»rlﬂe J 63,0mm na gr. 18,0cm wraz z zageszczeniem m2 180,00
3*20+120
Roztozenie gérnej warstwy nawierzchni gr. 9,0cm z klifica
7 Inwentaryzacja | 4,0-31,5wraz z klinowaniem mieszankg drobng granulowa- m2 180.00
w terenie ng z zamiatowaniem miatem kamiennym na mokro !
3*20+120
OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI Z PREFABRYKATOW - -
Inwentarvzacia Oczyszczenie nawierzchni z kostki betonowej i elementéw
8 w tereZ]ie ) betonowych m2 940,00
120%*3,5+260*2*1
PRZEtOZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT - -
9 Inwentaryzacja | Przetozenie nawierzchni z elementéw betonowych wraz z m2 9.00
w terenie uzupetnieniem podbudowy z kruszywa !
- - POBOCZA
Inwentarvzacia Sciecie poboczy z odwiezieniem na odktad poza teren La-
10 w tere»rlﬂe 12 sow Panstwowych m?2 435,00
430*0,75*2
.| Uzupetnienie poboczy z kruszywa naturalnego 0/31,5 na
11 '"va't’;?;fizqa grubosé 9cm m2 1 692,00
2877*0,75*2
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