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ZALACZNIK NR 1
(do ekspertyzy budynku nr 4.)

Podstawowe wyniki obliczen konstrukcyjnych do ekspertyzy budynku nr 4
Zlokalizowanego na dziafce nr ewid. Gruntow - 17, obreb 42 uzytkowanego jako
bud. biurowo - sztabowy

Ponizej zamieszczono wszystkie wyniki podstawowych obliczen sprawdzajgcych wykonanych w formie
zatgcznika do ekspertyzy budowlanej budynku Nr 4. Na podstawie tych obliczen okreslono stan sprawnosci
technicznej poszczegblnych elementéw konstrukcyjnych budynku oraz catego obiektu uzytkowanego jako
koszary. Szczegdty — patrz nizej.

1.0. Wiezba dachowa - tarcica iglasta C24:

Konstrukcja wiezby z tarcicy iglastej klasy wytrzymato$ciowej ocenionej na C24. Ocenie poddano
najbardziej wysilone elementy konstrukcyjne wigezby. Otrzymane wyniki uogdlniono na pozostate odcinki wigzby
dachowej. Rozpietos¢ wigzaréw w osiach konstrukcyjnych murtat wynosi okofo — L = 11,20 m a kat pochylenia
pofaci oceniono na okoto — a = 45°.

1.1. Wiazar pltatwiowo - kleszczowy o rozp. w osiach. - L = 11,20 m

DANE
Dane materialowe:

- krokiew 7/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24;
- pfatew 12/15 cm z drewna C24;
- stup 12/12 cm z drewna C24;
- kleszcze 2x 4/10 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi 7 cm z drewna C24;
- murfata 12/12 cm z drewna C24.

Szkic uktadu poprzecznego
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°

Rozpieto$¢ wigzara 1= 12,72 m

Rozstaw podpér w $wietle murtat Is= 11,08 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 3,80 m

Rozstaw krokwi a = 1,07 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | = 4,00 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ap,,. = 0,50 m

- prawy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ap,p = 0,50 m

Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 1,50 m

Rozstaw podparc¢ poziomych murtaty I, = 2,560 m

Obciagzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gr = 0,150 kN/m’, go = 0,180 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigz. $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 45,0 st.):
- na pofaci lewej S = 0,540 kN/m?, Sor = 0,810 kN/m®
- na pofaci prawej sy, = 0,360 kKN/m?, Sop = 0,540 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
- na potaci nawietrznej pu = 0,257 kN/m?, Po = 0,385 kN/m®
- na stronie zawietrznej Pip =-0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?

- ocieplenie dolnego odcinka krokwi  gj = 0,000 kN/m”, ok = 0,000 kN/m®

- obcigzenie montazowe kleszczy Fr=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspodtczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podfuznego ustalony automatycznie
W pfaszczyznie wigzara u, = 1,00

WYNIKI
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fi =24 MPa, f o, = 14 MPa, f, 0, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Ey mean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®

Krokiew 7/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukto$¢

Ay=129,6 < 150; 1, =258,9 > 150 1)

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnos$c)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr (podatnosc)

M, = 2,06 kNm, N =333 kN
fm,y,d = 141 77 MPa: fC,O,d = 12,92 MPa
Om,y,d = 8,99 MPa, 000 = 0,34 MPa

key=0,191, k;,= 0,050

O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,746 < 1

06,0,d Koz T60,0) + Omydfmya = 1,137 > 1 1)
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

M, =-2,30 kNm, N = 1,67 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fe0qa= 12,92 MPa

Omy,a = 16,31 MPa, 0504 = 0,22 MPa

(0e0,d/F500)° + Omydfnya=1,104 > 1 (1)

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos$c)+wiatr (podatnosc)
Usin = 25,31 mm < Upesin =1/ 200 = 7920/ 200 = 39,60 mm  (63,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos$c)+wiatr (podatnosc)
Usin = 14,12 mm > Upesin = 2:1/ 200 = 2-1075/ 200 = 10,75 mm  (131,4%) 1)

Ptatew 12/15 cm
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Smukto$é

Ay=24,7 < 150, 2,=30,9 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 8,25 KN/m Qy,max = 1,08 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, =591 kNm, M, = 1,94 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa

Omy,a = 13,13 MPa, Omzd = 95,39 MPa

Omy,dTmya + Km Omzdfmza= 1,144 > 1 1)
km'O'm,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d =0987 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+ $nieg

Usin = 11,64 mm < Upgsin =1/ 200 = 15,00 mm  (77,6%)

Stup 12/12 cm

Smukito$¢ (stup A)

Ay=67,8 < 150, 2, =43,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 21,00 kN
f,00= 12,92 MPa
Omy,d = 0, 00 MPa, Oc,0,d = 1,46 MPa

Kew = 0,605, k.= 0,915
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,187 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,123 < 1

Kleszcze 2x 4/10 cm

Smukio$c

Ay =131,6 < 150

Az =329,1 > 150 (1)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+ montazowe
M, = 1,19 kNm

fmy,a = 20,31 MPa

Omy,a = 17,61 MPa

Omy,dfmyqa=0,862 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 33,01 mm > Upesin =1/ 200 = 3800/ 200 = 19,00 mm  (173,7%)

Murtata 12/12 cm

Czesé¢ murlaty lezgca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 3,82 kN/m Qy,max = 2,45 kKN/m
Qzmin = -0,24 kKN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
M, = 1,64 kNm

fnza = 16,62 MPa

Omzd = 5,68 MPa

Omzd/fmza= 0,342 < 1

(M)

Zarowno pokrycie z plyt cementowo - azbestowych falistych oraz krokwie,
klaszcze i pfatwie nie speilniaja warunkow stanow granicznych. W celu poprawy

stanu nalezy:

- wymienic pokrycie z eternitu na pokrycie ze stalowej ocynkowanej
blachy trapezowej ;o ciezarze nie wiekszym niz 4,0 kg/m? ;
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- krokwie - wykonac stezenia wiatrowe o przekroju poprzecznym 3,8/16
cm - C24, dzielace doilny odcinek krokwi pomiedzy stropem a pfatwia na
polowe oraz stezenie wiatrowe dzielace gorny odcinek krokwi na dwie
czesci, ponad to wykonac obustronne nakfadki z desek o przekroju
2,5/14 cm - C24 bite na gwozdzie budowlane do policzkow kazdej
krokwi;

- kleszcze — wykonac nowe kleszcze o przekroju jak nizej oraz przewiazki
pomiedzy kleszczami (przekroj 2x3,8/14 cm — C24 — cztery przewiazki co
0,76 cm);

- pfatew - wykonacé nowe miecze o rozstawie zwiekszonym do 0,8 m
liczac od osi stupka w obie strony (prowadzone pod katem 45°).

Ponizej zamieszczono obliczenia po konaniu po zszych prac remontowych
wigzarow pfatwiowo - kleszczowych:

DANE
Dane materialowe:
- krokiew 12/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24(po wykonaniu obustronnych nakfadek);
- platew 12/15 cm z drewna C24 (podeprzec¢ mieczami po 0,8 m od osi stupka);
- stup 12/12 cm z drewna C24 (bez zmian);
- kleszcze 2x 3,8/14 cm (zacios 3 cm) z przewigzkami co 76 cm z drewna C24(nowe);

- murfata 12/12 cm z drewna C24 (bez zmian).
Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°
Rozpieto$¢ wigzara 1= 12,72 m

Rozstaw podpér w $wietle murtat Is= 11,08 m
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Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 3,80 m
Rozstaw krokwi a = 1,07 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 2,15 m
Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | = 4,00 m
- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ap,,. = 0,80 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ap,,p = 0,80 m
Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 1,50 m
Rozstaw podparc¢ poziomych murtaty |, = 2,50 m
Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,150 kN/m?, 9o =0,180 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigz. $niegiem (wg PN-80/B-0201 0/Az1/Z 1- 1 poiac bardziej obquona strefa 2, nachylenie pofaci 45,0 st.):
- na pofaci lewej S = 0,540 kN/m?, = 0,810 kN/m*
- na pofaci prawej sy, = 0,360 kKN/m?, sop 0,540 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obciaz'enie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1: 2009/Z 1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z=10,0 m):

- na pofaci nawietrznej P = 0,257 kN/m?, Por = 0,385 kN/m”

- na stronie zawietrznej Pip =-0,216 kN/m pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gkk =0, 000 KkN/m?, Gox = 0,000 kN/m”?
- obcigzenie montazowe kleszczy = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe — patrz poprzednie obliczenia.

WYNIKI
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— foi =24 MPa, f o, = 14 MPa, f, o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Ey mean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®

Krokiew 12/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukio$c
Ay=129,6 < 150; A, =62,1 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnos$c)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr (podatnosc)
M, = 2,16 kNm, N = 335kN
fmyd 14,77 MPa, fe0a= 12,92 MPa
O'myd 5,52 MPa, Oc,0,d = 0,20 MPa

ey = 0,191, k,,= 0,685
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,4585 < 1
66,0, (Ke.2T6.00) + Omyd/fmya = 0,396 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

M, = -2,35 kNm, N = 1,74 kN
froya=1477 MPa,  f,04= 12,92 MPa
Omy.a = 9,71 MPa, Go0q = 0,13 MPa

(O-COd/fCOd) + O'myd/fmyd =0,658 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos$c)+wiatr (podatnosc)

Usin = 17,43 mm < Upesin =1/ 200 = 7920/ 200 = 39,60 mm  (44,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos$c)+wiatr (podatnosc)

Usin = 9,65 mm < Upeysin = 2:1/200 = 2-1075/ 200 = 10,75 mm  (88,9%)

Pfatew 12/15 cm

Smukto$é

Ay=24,7 < 150, 2, =30,9 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 8,39 KN/m Qy,max = 1,08 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
M, = 3,74 kNm, M, =215 kNm

fmy.a = 16,62 MPa, fmza = 16,62 MPa
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Omy,d = 8,32 MPa, Omzd = 5,99 MPa

O'm,y,d/fm,y,d + km'O'm,z,d/fm,z,d =0,783 < 1

km'O'm,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d =0,711 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K7 state-min+ wiatr-parcie

Usin = 10,59 mm < Upesin =1/200 = 19,39 mm  (54,6%)

Stup 12/12 cm

Smukito$¢ (stup A)

Ay, =56,6 < 150; 1,=43,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 21,67 kN
f0q= 12,92 MPa
Omy,d = 0,00 MPa, Oc,0,d = 1,50 MPa

ke, =0,764, k;,=0915
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,162 < 1
0c,0,d/(Kez Te0q) + O'm,y,d/fm,y,d =0,127 < 1

Kleszcze 2x 3,8/14 cm o przeswicie gatezi 12 cm, z przewigzkami co 76 cm
Smuktosé

Ay =94,0 < 150

A, = 146,56 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+ montazowe

M, = 1,21 kNm

fmy,a = 20,31 MPa

Om,y,d = 4,88 MPa

Omy,dfmya=0,241 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+ montazowe

Usin = 6,91 mm < Upetsin =1/ 200 = 3800/ 200 = 19,00 mm  (36,4%)

Murtata 12/12 cm

Czesé murlaty lezgca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 3,92 kN/m Qy,max = 2,45 kKN/m
Qzmin = -0,17 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+ wiatr
M, = 1,64 kNm

fnza = 16,62 MPa

Omzd = 5,68 MPa

Omzd/fmza = 0,342 < 1

UWAGA: wszystkie elementy drewniane wiezby nalezy zaimpregnowac.

2.0. Stropy:

Ponizej poddano ocenie sprawnosci technicznej strop DMS nad parterem budynku nr - 4. Na tym etapie
odstgpiono od wykonania badan niszczgcych. Po przeprowadzonych ogledzinach stwierdzono, ze strop DMS
znajduje sie w zadawalajgcym stanie sprawno$ci technicznej i moze by¢ nadal uzytkowany. Strop spetnia
wszystkie wymogi standw granicznych i jest moZliwe jego obcigzenie podane w ponizszych obliczeniach.

Tablica 2.1. Obciazenie zmienne - uzytkowe stropu DMS:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale 3,00 1,30 0,50 3,90

rekreacyjne w szkofach, restauracyjne, kawiarniane,
widownie teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe,
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pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]

XN 3,00 1,30 -- 3,90
Tablica 2.2. Ciezar wilasny stropu DMS:
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Belki stropowe - 0,018 x24,0 [0,430kN/m2] 0,43 1,10 - 0,47
2. | Pustaki betonowe - 0,048x23,00 [1,100kN/m2] 1,10 1,10 - 1,21
3. | Beton pachwinowy - 0,0214x23,00 [0,490kN/m2] 0,49 1,30 - 0,64
P 2,02 1,15 - 2,32

Tablica 2.3. State obcigzenie dodane na strop (bez ciezaru wlasnego) — warstwy przystropowe:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? KkN/m?
1. | Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 - 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. | Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04m] - 0,84 1,30 - 1,09
Jjastrych cementowy
3. | Papa na podfozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 - 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]
4. | Warstwa cementowa grub. 2 cm [21,0kN/m3-0,02m] - 0,42 1,30 - 0,55
warstwa wyréwnawcza
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m] - tynk na spodzie
X 2,04 1,30 -- 2,65
Tablica 2.4. Ciezar catkowity wraz z ciezarem stropu:
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale 3,00 1,30 0,50 3,90
rekreacyjne w szkofach, restauracyjne, kawiarniane,
widownie teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]
2. | Warstwy przystropowe [2,040kN/m2] 2,04 1,30 -- 2,65
3. | Ciezar wiasny stropu  [2,020kN/m2] 2,02 1,50 - 3,03
x: 7,06 1,36 -- 9,58
Tablica 2.5. Catkowite mozliwe obcigzenie dodane na strop (z obcigzeniem uzytkowym):
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale 3,00 1,30 0,50 3,90
rekreacyjne w szkofach, restauracyjne, kawiarniane,
widownie teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]
2. | Warstwy przystropowe [2,040kN/m2] 2,04 1,30 -- 2,65
X 5,04 1,30 -- 6,55

3.0.

przeprowadzonych ogledzinach stwierdzono, ze wszystkie elementy konstrukcyjne klatki schodowej znajdujg
sie w zadawalajgcym stanie sprawnosci technicznej i schody wewnetrzne mogg by¢ nadal uzytkowane bez
konieczno$ci wykonywania wzmocnien oraz napraw. Klatka schodowa w cato$ci spetnia wszystkie wymogi

Lekkie Scianki dziatowe o wysoko$ci nie przekraczajgcej — h = 2,65 m oraz o charakterystycznym
ciezarze wtasnym w stanie wykoriczeniowym nie przekraczajgcym wartosci — gx = 1,5 kN/m’? mogg by¢
posadowione bezpos$rednio na stropie bez konieczno$ci wykonywania dodatkowych Zzeber podpierajgcych.

Klatka schodowa i schody zewnetrzne:

Ponizej poddano ocenie sprawnosci technicznej elementy konstrukcyjne klatki schodowej — ustréj
ptytowym na belkach spocznikowych. Na tym etapie odstgpiono od wykonania badan niszczgcych. Po

warunkow techniczno — budowlanych oraz stanéw granicznych i jest mozliwe jego obcigzenie podane w
ponizszych obliczeniach.

Tablica 3.1. Obciazenie zmienne - uzytkowe klatki schodowej:
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Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m® kN/m®
1. | Obcigzenie zmienne (muzea, $wigtynie, koszary.) 5,00 1,30 0,35 6,50
[5,0kN/m2]
X 5,00 1,30 -- 6,50
Tablica 3.2. State obcigzenie dodane na schody (bez ciezaru wiasnego):
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m® kN/m®
1. | Wykfadzina gérna (obtogowanie) [1,050kN/m2] 1,05 1,30 -- 1,37
2. | Tynk na spodzie biegu [0,320kN/m2] 0,32 1,30 - 0,42
X 1,37 1,30 -- 1,78

Tablica 3.3. Catkowite mozliwe obcigzenie dodane na schody:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m® kN/m®
1. | Obcigzenie zmienne (muzea, $wigtynie, koszary.) 5,00 1,30 0,35 6,50
[5,0kN/m2]
2. | State obcigzenie dodane ponad ciezar wtasny biegu 1,37 1,30 - 1,78

[1,370kN/m2]

2 6,37 1,30 -- 8,28

Schody zewnetrzne znajdujg sie w ztym stanie sprawno$ci technicznej i nalezy je wyburzy¢ i wykonac
nowe spetniajgce wymogi warunkow techniczno — budowlanych.

4.0. Sciany konstrukcyjne zewnetrzne:

Ponizej zamieszczono obliczenia dotyczgce zewnetrznych Scian konstrukcyjnych oraz ciezar wieficow
zelbetowych podpierajgcych stropy DMS. Sciany murowane z cegty kratéwki o grubosci 1 ¥ cegty kl. 10 na
zwyktej zaprawie cementowo — wapienne kl. 5. Sciany w szczycie budynku w konstrukcyjnym uktadzie
poprzecznym a w pozostatej jego czesci w uktadacie podtuznym

Tablica 4.1. Ciezar Scian zewnetrznych:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm 0,76 1,30 - 0,99
[19,0kN/m3-0,04m] - obustronna wyprawa
2. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 5,13 1,30 - 6,67

kratowka) grub. 38 cm [13,500kN/m3-0,38m]

2 5,89 1,30 -- 7,66

Tablica 4.2. Wience Scian konstrukcyjnych zewnetrznych:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 2,16 1,30 - 2,81

niezageszczony grub. 30 cm i szer.30 cm
[24,0kN/m3-0,30m-0,30m] - konstrukcja

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm i szer.30 cm 0,23 1,30 - 0,30
[19,0kN/m3-0,04m-0,30m] - obustronna wyprawa

2 2,39 1,30 -- 3,11

Ponizej sprawdzono nosnosc¢ zewnetrznej scian szczytowej w poziomie parteru:

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta ceramiczna kratéwka kl. 10

- element ceramiczny grupy 2

- znormalizowana wytrzymato$c elementu na Sciskanie f, = 10,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — f, = 5,0 MPa

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f, = 3,25 MPa
Geometria:
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- Sciana zewnetrzna

Grubo$c Sciany t=380cm
Szerokosc¢ sciany b=100,0 cm
Wysokos¢ Sciany h=310,0cm

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiericami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 29,92 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ng g = 28,74 kN

Ciezar objetoSciowy muru p=135 kN/m®: =110
— clezar wtasny Sciany Gs = 17,49 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wgy = -0,567 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wgy = 0,567 kN/m
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspdfczynnik bezpieczeristwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

)

0,567 5

Warunek nosno$ci pod stropem:

®,=0,619 A=0,38m’, f,=1,48 MPa

N1d = 58,66 kN < N1R’,d =@, Afd = 347,55 kN (16,9%)
Warunek nosno$ci w strefie Srodkowej:

@, =0,658 A=0,38m? f;=1,48 MPa

Nig = 67,41 KN < Npra = OAfy= 369,22 kN (18,3%)
Warunek nosno$ci nad stropem:

®,=0,946 A=0,38m’, f,=1,48 MPa

Ngd = 76, 15 kN < NgRyd = (DQ'A'fd = 530,67 kN (14,4%)

Wyniki obliczeri sprawdzajgcych potwierdzajg ze nosno$c¢ Sciany spetnia wszystkie warunki stanow
granicznych i wykorzystana jest maksymalnie okoto 19%. Opierajgc sie na tych danych w ekspertyzie zatozono,
Ze konstrukcyjne $ciany zewnetrzne znajdujg sie w zadawalajgcym stanie sprawno$ci technicznej. Problem
stanowig $lady korozji biologicznej typowe dla przemarzania $cian.

5.0. Sciany konstrukcyjne wewnetrzne:

Ponizej zamieszczono obliczenia dotyczgce wewnetrznych Scian konstrukcyjnych oraz cigzar wiencow
Zelbetowych podpierajgcych stropy DMS. Sciany murowane z cegfy petnej o grubos$ci 1 cegty kI.7,5 na zwyktej
zaprawie cementowo — wapiennej kl. 5. Sciany w cafym budynku o konstrukcyjnym uktadzie podtuznym.

Tablica 5.1.. Ciezar scian wewnetrznych:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m? KkN/m?
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1. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 - 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
2. | Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) 4,50 1,30 - 5,85

grub. 25 cm [18,000kN/m3-0,25m]

2 5,07 1,30 -- 6,59

Tablica 5.2. . Wience scian konstrukcyjnych wewnetrznych:

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,80 1,30 - 2,34

niezageszczony grub. 30 cm i szer.25 cm
[24,0kN/m3-0,30m-0,25m] - konstrukcja

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.25 cm 0,14 1,30 - 0,18
[19,0kN/m3-0,03m-0,25m] - obustronna wyprawa

P 1,94 1,30 -- 2,52

Ponizej sprawdzono nosnosc¢ wewnetrznej scian w poziomie parteru:
DANE:
Materiat:
Elementy murowe: Cegta ceramiczna petna kl.7.5
- element ceramiczny grupy 1
- znormalizowana wytrzymato$c elementu na Sciskanie f, = 7,50 MPa
- kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — f, = 5,0 MPa
—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f, = 2,99 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubo$c Sciany t=250cm
Szerokosc¢ sciany b=100,0 cm
Wysokosc¢ Sciany h =305,0cm

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiericami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 32,62 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N, 4= 28,74 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu NB g =11,98 kN
Ciezar objetosciowy muru p=18,0 kN/m®: =110
— clezar wiasny Sciany Gs= 1535 kN
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspdfczynnik bezpieczeristwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

NI+
P,

310,0
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Warunek nosno$ci pod stropem:
®,=0,765 A=0,25m’, f,=1,21 MPa

N1d = 73,34 kN < N1R’,d = @y Afd = 230,97 kN (31,8%)
Warunek nosno$ci w strefie Srodkowe:

®,=0,679 A=0,25m’, f;=1,21 MPa

Nmg = 81,01 kN < Nprg = @pA-fy= 20500 kN  (39,5%)
Warunek nosno$ci nad stropem:

®,=0,917 A=0,25m? f;=1,21 MPa

Nag = 88,69 kN < Naygy= @rA-fy=276,91 kKN  (32,0%)

Wyniki obliczeri sprawdzajgcych potwierdzajg ze nosno$¢ Sciany spetnia wszystkie warunki stanow
granicznych i wykorzystana jest maksymalnie okoto 40%. Opierajgc sie na tych danych w ekspertyzie zatozono,
Ze konstrukcyjne $ciany zewnetrzne znajdujg sie w zadawalajgcym stanie sprawno$ci technicznej. Problem
stanowig $lady korozji biologicznej typowe dla przemarzania $cian.

6.0. Nadproza:

Nadproza znajdujg sie w zadawalajgcym stanie sprawno$ci technicznej. Ponizej wyliczono maksymalny
moment przesfowy przenoszony przez nadproze nad oknem w poziomie parteru o rozpietosci— L = 1,65 m.

Tablica 6.1. Obciazenie na nadproze okienne:

Ip. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Oddziatywanie $ciany nad otworem [7,660kN/m] 7,66 1,30 -- 9,96
2. | Oddziatywanie stropu nad parterem [14,120kN/m] 14,12 1,36 - 19,20
3. | Oddziatywanie wienca zelbetowego [2,390kN/m] 2,39 1,30 -- 3,11
4. | Ciezar wtasny nadproza [1,630kN/m] 1,63 1,30 - 2,12
x: 25,80 1,33 -- 34,39
SCHEMAT BELKI
A A
A B
L 1,73 L
1 1
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yol Yol
3 3
i N
2 T N\ PaN
A K—go=0,00 kN/mb B
L 1,73 L
1 1
Momenty zginajgce [kNm]:
Pan A
A B
Q 13,08 &
Sl 3

Maksymalny charakterystyczny moment przestowy przenoszony przez nadproze okienne w poziomie
parteru wynosi — M = 9,83 kN/m co przektada sie na maksymalny moment obliczeniowy — My = 13,08 kN/m.

7.0. Fundamenty:

Ponizej wyliczono obcigzenia przekazywane na grunty przez tawy fundamentowe pod poszczegolnymi
Scianami fundamentowymi budynku.

Tablica 7.1. fawy pod Scianami szczytowymi:
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Ip. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Oddziatywanie $cian nadziemia [29,450kIN/m] 29,45 1,30 - 38,29
2. | Oddziatywanie wienica zelbetowego [4,780kN/m] 4,78 1,30 - 6,21
3. | Oddziatywanie stropu parteru [21,180kN/m] 21,18 1,36 - 28,80
4. | Oddziatywanie scian fundamentowej [6,050kN/m] 6,05 1,30 -- 7,87
5. | Od ciezaru wtasnego fawy [5,760kN/m] 5,76 1,30 -~ 7,49
X 67,22 1,32 -- 88,66
Tablica 7.2. fawy pod Scianami zewnetrznymi podiuznymi - tyt budynku:
Ip. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Oddziatywanie $cian nadziemia [23,560kN/m] 23,56 1,30 - 30,63
2. | Oddziatywanie wienica zelbetowego [4,780kN/m] 4,78 1,30 - 6,21
3. | Oddziatywanie stropu parteru [21,180kN/m] 21,18 1,36 - 28,80
4. | Oddziatywanie scian fundamentowej [6,050kN/m] 6,05 1,30 -- 7,87
5. | Odziatywanie wiezby dachowej [1,660kN/m] 1,66 1,35 -- 2,24
6. | Od ciezaru wtasnego fawy [5,760kN/m] 5,76 1,30 -- 7,49
X 62,99 1,32 -- 83,24
Tablica 7.3. fawy pod Scianami wewnetrznymi podfuznymi :
Ip. Opis obcigzenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Oddziatywanie $cian nadziemia [31,940kN/m] 31,94 1,30 - 41,52
2. | Oddziatywanie wierica zelbetowego [5,820kN/m] 5,82 1,30 - 7,57
3. | Oddziatywanie stropéw [39,180kN/m] 39,18 1,36 -- 53,28
4. | Oddziatywanie scian fundamentowej [6,050kN/m] 6,05 1,30 -- 7,87
5. | Od ciezaru wtasnego fawy [5,760kN/m] 5,76 1,30 -- 7,49
x: 88,75 1,33 -- 117,73

Ponizej podano obliczenia sprawdzajace dla fawy pod Scianami szczytowymi:

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu : Typ:
B=060m H=040m
Bs=0,48m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dpin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

fawa prostokatna

Zestawienie warstw podfoza

¢u{,) 10] Cu(’) MO
kPa] | [kPa]

nawodn | p,™ Vemin

N | nazwa gruntu h [m] Po
[ym’]

r iona

Yt max

M [kPa]

1 | Piaski drobne 1,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257

64072

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] T [kN/m]
r

Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

-

catkowite 88,66 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspoiczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C12/15 (B15) — f.;= 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspoiczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-O (St0S-b) — f, =220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdfuz boku B ¢s =12 mm

20,0 kN/m®
YVemin = 0,90; Vemax = 1,20

dy =16 mm
YVemin = 0,90; Vemax = 1,10
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Maksymalny rozstaw pretéw L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cno, = 50 mm
Nominalna grubo$c¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podfoza: Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podfoza Qu = 193,9 kN/mb
N,=97,3kN/mb < m-Qu =0,81-193,9 kN/mb = 157,1 kN/mb (61,9%)
Nodno$¢ (stateczno$c) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome: Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podfoza Qs = 47,8 kKN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qm=0,72-47,8 kN/mb = 34,4 kKN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot: Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg = 28,67 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-28,7 kNm/mb = 20,6 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie: Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,24 cm
§=0,24cm < Sq0p =1,00cm (23,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMAL OSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie

Grunt pod tawg jest wykorzystany zaledwie w okolo 62% co pozwala na stwierdzenie, ze
fundamenty znajduja sie w zadawalajacym stanie sprawnosci technicznej.-

(Zakonczono na poz.7.0. , str. nr— 22, wg integralnej numeracji — patrz nagtowek, srodek strony.)

Bialystok, dn.: 14 grudnia 2019 r. OPRACOWALI:




