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STRONA TYTULOWA

Dane formalno-prawne:
Nazwa obiektu budowlanego:
Targowisko miejskie w Zyrardowie ,,M0j Rynek”

Adres obiektu budowlanego:
Adres: 96-300 ZYRARDOW, UL. MONIUSZKI 44/46,
DZ. NR 4566/1, 4564, 4301.

Inwestor: Urzad Miasta Zyrardowa
96-200 Rawa Mazowiecka, Plac Jana Pawla Il nr 1.

Nazwa i adres jednostki projektowej:
Pracownia Projektowa "ARCHIVISION"
96-100 Skierniewice, ul. Pitsudskiego 17, tel.: 502 591 447

Autor opracowania:
mgr inz. Jozef Wojcieszak

Podstawa opracowania:
Umowa zawarta z Inwestorem.

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan dotyczacych warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot elektrycznych objetych projektem
budowlanym elektrycznym ,,Przebudowa Targowiska ,,M6j Rynek” w Zyrardowie.

Zakres opracowania:
Zakresem opracowania objeto problemy techniczne zwigzane z przedmiotowym
zadaniem projektowym.
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WSTEP

1. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i

realizacji robot okreslonych w projekcie.

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanym z projektem budowlanym przebudowy targowiska miejskiego w
Rawie Mazowieckiej

1.2 Klasyfikacja robot wg CVP.

Roboty w zakresie instalacji budowlanych; grupa robét: CVP 45.30.00
Klasy robot: Rob. bud. w zakresie budowy linii energetycznych CVP 45.31.61.00-6
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, grupa robot: CVP 45.31.00
Klasy robot: Instalowanie oswietlenia zewngtrznego CVP 45.31.61.00-6
Uktadanie okablowania CVP 45.31.43.00-4
Instalacyjne roboty elektryczne CVP 45.31.51.00-9
Instalacje zasilania elektrycznego CVP 45.31.53.00-1
Instalowanie rozdzielni elektrycznych CVP 45.31.57.00-5.
Ochrona odgromowa CVP 45.31.23.10-3

2 Zakres robot objetych specyfikacja.

W

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robot zawartych w projekcie:

Usuniecie kolizji obiektu z kablem przez zatozenie ostony otaczajacej dwudzielne;.

Ulozenie linii kablowych po terenie targowiska wraz z wykonaniem podlaczenia w
rozdzielnicy RG budynku administratora targowiska /sanitariat/.

Wykonanie rozdzielnicy zasilania dla zadaszenia ,,A” 1,,B”

Montaz o$wietlenia pod zadaszeniem wiaty targowej ,,A” 1,,B”.

Montaz instalacji przewodow grzejnych dla rynien 1 rur spustowych na zadaszeniu ,,A” 1,,B”

Montaz instalacji fotowoltaicznej SkW na zadaszeniu ,,B”

Wykonanie instalacji uziemiajacej konstrukcji zadaszenia wiaty ,,A” 1,,B”

. Zobowiazania Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamoéwienia w sposob zgodny z
dokumentacja budowlang 1 obowigzujacymi przepisami w tym PN-EN 1 BN.

Wszelkie uwagi dotyczace dokumentacji, zakresu robdt, sposobu wykonania, musza by¢
zgloszone przed podpisaniem kontraktu 1 wyjasnione w sposob nie budzacy watpliwosci.
Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robot wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego
dzialania instalacji elektrycznej. Zadne zmiany dotyczace zakresu robot oraz materialowe po
podpisaniu kontraktu nie beda rozpatrywane. Wykonawca na wtasny koszt sporzadzi niezbedng
dla niego dokumentacj¢ wykonawczg oraz niezaleznie dokumentacje powykonawczg z
ewentualnymi zmianami. Dostarczy takze wszelkie dokumenty 1 zezwolenia konieczne jako
zalacznik do dokumentacji, koniecznej do uzyskania zezwolenia na uzytkowanie.

Wszystkie zastosowane urzadzenia 1 materialty musza posiada¢ wymagane prawem dokumenty
uprawniajace do stosowania w budownictwie na terenie kraju.

4. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robot oraz ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy:
- Dokona¢ odbioru terenu budowy 1 dokumentacji projektowe;j
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- Zabezpieczy¢ teren prac.

- Chroni¢ wlasno$¢ publiczng i prywatng.

- Uzgodni¢ i przestrzegac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany planem ,,bioz”

- Wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, w czasie i terminie uzgodnionym z
administratorem obiektu.

- Stosowac si¢ do przepisow przeciwpozarowych.

- Stosowac si¢ do przepisow BHP

- Przestrzega¢ obowigzujace przepisy prawne.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
- Wszystkie materiaty 1 wyroby budowlane powinny by¢ przeznaczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢
Certyfikaty Zgodnosci z Polska Norma lub Certyfikaty zgodnosci z Aprobata Techniczng
oraz posiada¢ Certyfikat na Znak bezpieczenstwa
- Przechowywanie 1 skfadowanie materialow zgodnie z warunkami technicznymi.

Rodzaje materialow
Materialy stosowane przy robotach budowlanych objetych niniejsza specyfikacjg sa:
- Przewody kabelkowe YDYZo o r6znych przekrojach wg projektu, polwinitowe z zylami

miedzianymi na napig¢cie pracy 450/750V i temperaturze pracy do 709C, spetniaja
wymagania normy PN-87/E-90060.

- Kable elektroenergetyczne miedziane 1 aluminiowe do uktadanie w ziemi o r6znych

przekrojach wg projektu, polwinitowe na napigcie pracy 0,6/1kV i1 temperaturze pracy do
700C, spetniajgce wymagania normy PN-93/E-90401.

- Osprzet elektryczny jak puszki, taczniki o§wietlenia, gniazda wtyczkowe firmy SIMON,

OSPEL, LEGRAND lub inne rownowazne.

- Obudowy zewnetrzne izolacyjne poliestrowe /termoutwardzalne/ IP-44 na fundamentach.

Tablice elektryczne z wyposazeniem wg projektu w obudowach zamykanych min. 1P-44.
Aparaty elektryczne jak rozlaczniki, wylaczniki nadmiarowe,, wylaczniki roznicowo-
pradowe, ograniczniki przepig¢ itp. Wg oznaczen na planach 1 schematach projektu. firmy
Legrand, Hager, Moeller lub inne rownowazne.

Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

- Folia kalandrowana

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

- Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne- go.
Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polietylenu wysokiej gestosci ,,AROT” o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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- Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, powinny spetniaé
wymagania PN-93/E-90401 [17]. Dopuszcza si¢ stosowanie kabli o zytach aluminiowych w
izolacji poliwinylowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe
oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

- Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy oswietleniowe stalowe 1 szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. Fundament powinien by¢ dostarczony
przez dostawce shupa latarni, wlasciwy dla wysokosci 1 obcigzalno$ci wiatrowej stupa. W
projekcie zastosowano fundamenty F150/200, /F100/200 dla stupow <7m/.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

- Oprawy oswietleniowe.

Oprawa o$wietleniowa led, hermetyczna liniowa IP-65, IK-08 o mocy ok. SOW 1 strumieniu co
najmniej 60001m z oprawy. Temperatura barwowa 4000°K — 50000°K.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsytem $wiatta. Napigcie zasilania
230V/50Hz. Klasa ochronnosci I.

- Przewody grzejne instalacji przeciwoblodzeniowej.

Przewody specjalistyczne do instalacji w rynnach i rurach spustowych, zgodnie z normg PN-
EN 60335-2-83. Przewod jednostronnie zasilany o mocy jednostkowej 20W/mb. Napigcie
zasilania 230V AC
Przewdd sktada si¢ z dwuzylowego kabla grzejnego ekranowanego oplotem z ocynowanego
drutu miedzianego oraz jednego przewodu zasilajacego z zyla uziemiajacy. Zewngtrzna powloka
kabla grzejnego jest odporna na promieniowanie stoneczne UV oraz posiada dodatkowe
zabezpieczenia przed zniszczeniem na polaczeniach elektrycznych

- Sterownik dla przewodow grzejnych.
Elektroniczny regulator do montazu na szynie TH-35 wyspecjalizowany do zastosowan w
instalacjach przeciwoblodzeniowych z czujnikiem rynnowym wilgoci i czujnikiem
temperatury powietrza. Zazwyczaj komplet zgodny z zaleceniami dostawcy kabli
grzejnych.

- Panele fotowoltaiczne.
Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy min. 310W, spetiajace norm¢ PN-EN
61730-61215; ICE 60068-2-68
Panele fotowoltaiczne powinny posiadac:
- posiadac¢ 25-letnig gwarancja na moc
- posiada¢ wysoka sprawnos¢ modutu: 18.3%
- posiadac¢ dodatnig tolerancja mocy: gwarantowana 0~+5W
- szybe z powloka antyrefleksyjna.
- by¢ wolne od efektu PID,
- wysoka sprawnos$¢ przy stabym oswietleniu /wydajnos¢ 97.5% lub wiecej przy
natezeniu promieniowania stonecznego 200W/mz2./
- maksymalne obcigzenie mechaniczne na $nieg, MLs — min. 5400Pa
- maksymalne obcigzenie mechaniczne na wiatr, MLs — min. 2400Pa
- wymiary 1650x991x40




Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 powinny posiada¢ odpowiednie atesty wytworcow i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz wymagane prawem atesty higieniczne. Dokumenty te
nalezy zachowac 1 przekaza¢ Inwestorowi wraz z dokumentacja powykonawcza 1
protokotami zdawczo-odbiorczymi.

3. Odbidor materialow na budowie.
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty
1 $wiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwos$ci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki
nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

3.1. Skladowanie materialow na budowie.
Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.
Materialy sktadowa¢ w pomieszczeniu dobrze zabezpieczonym, przeznaczonym tylko na ten
cel. Sposob sktadowania nie moze powodowac pogorszenia si¢ jakosci magazynowanych
materiatow. Dostep do materiatdw musi by¢ ograniczony i kontrolowany.

v SPRZET
1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn
sprzetu gwarantujacych jakos¢ robot. Przewidywany do uzycia sprzet nalezy uzgodni¢ z
inspektorem nadzoru. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

2. Sprzet wymagany.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu 1 maszyn ktore gwarantujg wlasciwag
realizacj¢ robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzgtu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
spawarki transformatorowe;j,

zageszezarki wibracyjnej spalinowe;j

Wiertarki elektryczne z udarem pneumatycznym (w odpowiedniej liczbie)
Drabiny, mloty 1 dluta do wykonywania bruzd w $cianach 1 otworow
Réznorodne narzedzia reczne dla prac elektrycznych przy uktadaniu przewodoéw
Przyrzady pomiarowe.

\Y% TRANSPORT
1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Wykonawca przystepujac do wykonania robot winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
samochodu dostawczego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

\Y | WYKONANIE ROBOT
1. Ogolne zasady wykonania robot.




Wykonawca przedstawi Kierownikowi robot do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacji elektryczna
targowiska.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem i
dokumentacjg oraz za jako$¢ wbudowanych materiatow. Wymagania w zakresie
wykonywania robdt 1 ich odbioru zawarte sg w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych” tom V - Instalacje Elektryczne, wyd. Arkady 1989
r. /lub nowsze odpowiedniki/

Wszystkie uzyte materialy muszg by¢ posiada¢ odpowiednie atesty, przechowywanie i
sktadowanie materialow powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ dziennik budowy. Po wykonaniu poszczegolnych
etapow robot, a takze po wykonaniu robot zanikajacych, nalezy dokona¢ ich odbioru,
zapisujac odbior w dzienniku budowy

Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, sztuka

budowlang 1 pod nadzorem osoby uprawnionej

Roboty kablowe nalezy wykonywac¢ recznie z duzg ostroznos$cig tak, aby nie naruszy¢ innych

sieci 1 elementow uzbrojenia terenu.

Dokumenty odniesienia (stanowigce podstawe wykonania robo6t):

Projekt Przebudowy Targowiska ,M6j Rynek” w Zyrardowie - cze$¢ elektryczna.
Normy budowlane, elektryczne 1 ochrony pozarowe;.

1.1 Wymagania ogolne wykonania robét elektrycznych instalacyjno — montazowych
e  Ustanowienie Kierownika Budowy ze strony wykonawcy i Inspektora Nadzoru ze strony
inwestora.
o Wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne BHP, a kierowanie robotami przez osoby z uprawnieniami budowlanymi.
o Prowadzenie Dziennika Budowy
o Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;.

1.2 Wymagania dotyczace organizacji i urzadzen elektrycznych na placu budowy
Inwestor powinien zapewnic:
e Pomieszczenie socjalno — administracyjne
Pomieszczenie magazynowe
Wskazac miejsce zasilenie w energi¢ elektryczng.
Usytuowanie rozdzielnicy nie powinno stwarza¢ zagrozen 1 utrudnia¢ prace
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ dostgp do rozdzielnic oséb postronnych zwlaszcza po
skonczonej pracy. Rozlgczy¢ 1 zwingé przewody ruchome.
e Przewody ruchome typu oponowego Opd z zytg min. 3x1,5mm?2. Sprzet elektryczny sprawny,
jezeli jest to wymagane z atestami dopuszczenia do ruchu.
W warunkach budowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na ochron¢ przeciwporazeniowg
eksploatowanych urzadzen oraz zabezpieczenie wypadkowe terenu.

1.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym porecze, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wilaczony w ceng umowna.




1.4 Inwestor powinien zapewnic:
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Zleceniu wykonania prac przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

2. Warunki szczegolowe.
2.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontdw Wskazane .jest aby przebiegata w liniach poziomych i1 pionowych.

2.2. Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez Sciany 1 stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

o Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany. stropy itp. Musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe., rury z tworzyw sztucznych itp.

2.  Warunki szczegélowe.
2.1. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich ilo$ci
uktadanych w jednej warstwie. Glgboko$¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg
projektu powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma S$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do moga si¢
o Sl . : 25 .

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykaé

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju




Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

2.2. Ukladanie kabli
2.2.1. Ogo6lne wymagania

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
glebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy ukfada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wng¢trza wody 1 przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach oswietleniowych, szafce
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych
odcinkoéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 MQ/km. Zblizenia 1 odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy-2.

2.2.2. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w
przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

2.2.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych wurzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegltos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociaggi wodociggowe, $cickowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 150”
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Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wiekszej niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at 1 nie 250 mm
przekraczajacym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z pltynami palnymi 200 200
Czes$ci podziemne linii ) 30
napowietrznych (ustéj, podpora,

odcigzka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wyladowan atmosferycznych

1. dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2. dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

2.2.4. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur ,,AROT” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100mm dla kabli do 1 kV .Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest
na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych. Glebokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 1 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Minimalna glebokos¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem.

2.2.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu ASTE) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach 1
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— napigcie znamionowe 1 nazw¢ linii kablowej,

— typ kabla,

— nazwe uzytkownika kabla,

— nazwe firmy uktadajacej kabel

— rok ulozenia kabla.

2.3 Préby po montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiary impedancji petli zwarciowych
e pomiary rezystancji uziemien
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3. Przepisy zwigzane.
3.1 Normy.

PN-EN 13201:2016 - Oswietlenie drég

PN-EN 12464-1 — Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-88/B-32250 — Materiaty budowlane

PN-80/0-79100 — Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

3.2 Inne przepisy.

VII

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
podczas wykonywania robot budowlanych /plan ,,bioz”/. Dz. U. nr 120 z dn. 23.06.2003.
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych” tom V -
Instalacje Elektryczne, wyd. Arkady 1989 r.

KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot 1 wbudowanych
materiatow.

Dokumenty.

- dziennik budowy

- ksigzka obmiaru robot

3. Zakres szczegolowy kontroli jakosci wykonanej instalacji elektryczne;j:

VIII

trwalo$¢ zamocowania sprzetu elektroinstalacyjnego do podioza.

trwalo$¢ osadzenia uchwytow podtrzymujacych elementy urzadzen lub przewody.

prawidlowos$¢ umieszczenia sprzetu elektroinstalacyjnego na odpowiednich. wysokosciach.

wlasciwe usytuowanie i podigczenie gniazd wtyczkowych.

zachowanie zasady jednolitej pozycji zataczania wytagcznikow we wszystkich
pomieszczeniach,

wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdw 1 urzadzen instalacji elektryczne;.

wiasciwy stopien ochrony IP sprzetu 1 osprzetu elektroinstalacyjnego oraz urzadzen -
elektrycznych,

zachowanie odpowiedniej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

estetyke wykonania instalacji elektryczne;.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiar robot do wykonania zostat okreslony w ,.ksigzce przedmiaréw”. W przypadku
koniecznosci wykonywania robdt innych lub w innych ilosciach niz okreslone powyzej,
wykonawca dokonuje ich obmiaru dokumentujac wpisem do ksigzki obiektu, inspektor
nadzoru to potwierdza.

Jednostki obmiaru.
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Jednostki obmiaru zgodnie z zasadami przedmiarowania ujetymi w KNNR.

IX ODBIOR ROBOT
Rodzaj odbioru robot:
- odbior robot zanikajacych
- odbior koncowy

1. Wymagania dotyczace zakonczenia prac i odbior koncowy.
Po wykonaniu robot wykonawca uprzata teren prac oraz wykonuje proby montazowe, na ktore
sktada sig:
. Pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych obwodow. Pomiary nat¢zenia oswietlenia.
. Oznaczy¢ 1 opisac¢ rozdzielni¢ elektryczng TE 1 ZK oraz sprawdzi¢ prawidlowos¢ dzialania
poszczegbdlnych aparatow
. Sprawdzenie gotowosci 1 funkcjonalnosci instalacji elektrycznej, to znaczy czy wszedzie
dochodzi prad a punkty $§wietlne zataczane sg z zatozonym programem.

Do odbiory koncowego wykonawca robot powinien przedlozyc¢:

Aktualng dokumentacj¢ powykonawcza.

Protokoly potwierdzajace wlasciwe dziatania 1 funkcjonalno$¢ instalacji.

Certyfikaty na wbudowane materialy 1 karty gwarancyjne urzadzen.

Oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci instalacji do eksploatacji.
Koncowy odbidr robdt nastepuje poprzez spisanie protokotu odbiorczego podpisanego przez
wykonawce 1 inwestora.

X PODSTAWA PLATNOSCI
Za wykonane roboty wykonawca otrzymuje wynagrodzenie okreslone w umowie zawartej w
wyniku procedury przetargowej. W zaleznoS$ci od szczegdlowych warunkéw kontraktu lub
postanowien umowy cena za roboty budowlane moze by¢ ustalona w formie wynagrodzenia
ryczattowego lub kosztorysowego.

Opracowat:
mgr inz. Jozef Wojcieszak
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