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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Projekt budowlany zagospodarowania terenu, wymiany ogrodzenia, przebudowy
wejscia oraz ciggow komunikacyjnych w przedszkolu nr 34
w Gdansku przy ul. Jagiellonskiej 12

Gdansk ul. Jagiellonska 12. Dz nr. ewid. 16,17,15/23, obreb 017Gdansk

1.2.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z demontazem i ponownym montazem oprawy
oSwietleniowe;j.

1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

« uktadaniem przewodow elektrycznych izolowanych na stupach,
« montazem konstrukcji wsporczych,
« montazem opraw oswietleniowych na stupach energetycznych,

« montazem izolatorow, iskiernikow i ogranicznikow przepiec elektrycznych oraz innego
osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrzne;j linii energetycznej,

« budowa linii kablowej
« montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
stupow, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupdw), przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
« kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

« wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

« utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,



« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

« przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000~
07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktdéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje sie nastepujace napiecia znamionowe linii:

 Niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

« Srednie napiecie ,SN , — 1-15kV

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii energetycznej. Parametrami mogq byC: typ i przekrdj przewodow, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewdd rezerwowy zamontowany réwnolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajacy odtgczenie sekcji.

Konstrukcje wsporcze — zespét elementow, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody
linii energetycznych Ilub na ktorych osadza sie elementy wyposazenia linii
energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego
dwodceh lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjna,
budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutéw poziomych linii innego obiektu
jest mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie
prowadzone sg na wspolnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

« Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

o Z budynkami;
« Z rurociggami, tasmociggami itp.;
o Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, sluzami itp.;



o Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),
wodnymi (w tym ze szlakami turystycznymi);

o Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach
i zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Przewdd zabezpieczajacy — dodatkowy przewod, posiadajacy identyczny przekroj i
wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,

zabezpieczajgcy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem
przewoddw majacych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie

z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujace grupy czynno$ci:

wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych;
— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
— montazu uchwytéw do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

Kabel - przewdd elektroenergetyczny o budowie przystosowanej do uktadania
bezposrednio w ziemi.

1.6. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),



— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2013 r., poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentaciji projektowej i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatléw, ich pozyskiwania
i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,



— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, 2z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii, w tym urzgdzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania rozwigzan typowych — szczegodlnie
albumy specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1. Przewody - rodzaje i ukltady

a) Gola linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm% Montaz dokonywany jest w ptaskim Iub
naprzemianlegtym uktadzie przewodow. Uziemiony przewdd neutralny moze byc¢
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek
ztozonych z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z
dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia
odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietinych, XSn dodatkowo posiada odpornosc¢
na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodow wg aktualnej oferty
producentow sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm? do 4x120 + 2x35 mm?.

c) Inne, ktore posiadajg mieszane witasnosci wymienione powyzej (szczegétowe typy i
przekroje wg aktualnych ofert producentéw).

2.2.2. Konstrukcje wsporcze.

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobér
uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewoddw i ich przekroju, a takze
od typu terenu, po ktdérym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowac
konstrukcje stalowe, gtownie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do
przedtuzania ktérych stuzg szczudta. Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia sie
nastepujace typy stupoéw betonowych:

« Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,P”),
o Narozny — stosowany do zatamania linii (,N”),
o Krancowy( K ) zerdzie typu E lub EPV — stosowany na koncach linii

o Rozkraczny — powstaje przez zlgczenie (skrecenie Srubami) dwoch zerdzi; stosowany
jako przelotowo-rozgatezny (,PR”), narozny (,N”), krancowy (,K”) i odporowy (,0”),

belek lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementow dodatkowych, potrzebnych do
prawidtowego montazu elementow w catos¢, dla stupow wykonanych z zelbetu okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje
materiatow). W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich sktadowe tymczasowe, oraz
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dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
zerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.
Najczesciej uzywanymi sa:
. zerdzie Zzelbetowe typu ZN o dlugosci 10i 12 m
« Zzerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe stupéw wykonanych z Zelbetu stosuje sie belki ustojowe

B-60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (katowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130,
fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe, lub ustoje wiercone .

2.2.3. Sposob oznakowania kabli

1)Na zewnetrznej powtoce kabli nN w odstepach nie wigkszych niz 1 m, nalezy
wykonac w sposob trwaty nastepujgce oznaczenia: symbol kabla, napiecie
znamionowe, liczba i przekroj zyt roboczych, rok produkcji, znacznik biezacej
dtugosci kabla, identyfikacja producenta.

2)Dla kabli niskiego napiecia kolorystyka zyt powinna by¢ nastepujgca:
a)dwubarwna kombinacja barw zielonej i zéttej dla przewodu ochronnego,
b)barwa niebieska dla przewodu neutralnego,

c)pozostate zyly robocze réznymi kolorami (brgzowa, czarna, szara)

2.2.4. Sprzet instalacyjny.
2.2.4.10graniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

« zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; taczg poprzez
gorny zacisk przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajgca,
« wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.
Dla linii do 1 kV minimalny przekréj przewodéw taczacych — 10 mm?, jednoczes$nie
nie powinien przekraczaé 35 mm?.
2.2.4.2. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od
poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow stuzgcych do zamontowania lamp
oSwietleniowych. Wysiegniki winny umozliwiaC montaz ich na wierzchotku stupa lub na
Scianie bocznej stupa. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac¢
korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi
odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy przymocowac¢ do stupa za pomocg uchwytéw przy
wierzchotku stupa i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cig + 2 stopnie do osi
jezdni.



Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

2.2.4.3 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-
EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta. Nalezy
stosowac oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnosci Il.

Projekt obejmuje demontaz i ponowny montaz oprawy na nowem stupie.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych
linii energetycznych

Wyroby do robot montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4Warunki przechowywania materialdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow izolowanych producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciagtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaC w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robo6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewo6z
na poszczegolne stanowiska — miejsca montazu stupow. Szczegdinie narazone na
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uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce skiadowania na budowie powinno by¢ suche, nie zaro$niete, posiadac
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie skltadowanie w stosach przy zachowaniu
zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkbw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowa¢, nalezy dokona¢ uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element
zamontowacé w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia ulicznego winien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg

jakos¢ robot:

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

41. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania
ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe, na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i —5°C dla krazkdéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zarowno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.



5.2. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robo6t obejmuje:
« montaz uchwytéw do zawieszenia przewoddéw

5.3. Montaz przewodéw linii energetycznych
Zakres robo6t obejmuje:

« dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu
montazu wg projektu — wzdtuz sekcji,

« mocowanie przewodow na uchwytach przelotowych i naroznych i odciggowych
przy pomocy podnosnika samochodowego z balkonem
montaz bezpiecznikéw i odgromnikéw na stupach przy pomocy podnos$nika
samochodowego z balkonem
« montaz instalacji uziemiajacych,
« prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.
6 Uwagi dodatkowe:

6.1.1 .Montaz instalacji uziemiajagcych ma na celu odprowadzenie fadunku
elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pragdem
elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup.
Dla wiekszosci rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla
gruntow powyzej lll kategorii, szczegdlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe
tasmowe. Ztagcza w uziomie nalezy wykonac poprzez zaciski sSrubowe (potaczenie za
pomocg minimalnie dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dtugosci
potaczen: dla tasmy jej podwodjna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna Srednica.
Potaczenia powinny by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i
uszkodzeniami mechanicznymi. Potaczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac przy
uzyciu zaciskébw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od
stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest
konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

6.1.2 .Przed przystgpieniem do wykonywania prob pomontazowych linii i w
konsekwenciji do przekazania do eksploatacji nalezy:

« po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowacé teren i przywréci¢ stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

o dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg
dotyczacq ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

« umocowac¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonac
malowania oznaczen wg dokumentaciji.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przejeciem lub
niezaptaceniem za wykonang prace.

6.2 Montaz wysiegnikow.
Wysiegniki nalezy montowac na stupach lezgcych kontrujgc srubami montazowymi .
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie pod katem 15° do
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powierzchni oswietlanej.
6.3. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow i wysiegnikdw. Nalezy stosowaC przewody o izolacji wzmocnionej
z zylami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2. llos¢ przewodéw zalezna jest
od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l strefy wiatrowe;.

7. SPRZET
7.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardéwno
w miejscach tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku lub wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inspektora. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym kontraktem.

7.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drdg i linii kablowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicy winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego

87. TRANSPORT
8.1. Ogdéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkoéw transportowych,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu
powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi z dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym kontraktem.
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8.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogi (ulicy) winien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportowych:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce, dla poszczegdlnych elementow.

9. KONTROLA JAKOSCIROBOT

9.10gdblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-07 pkt 6

9.2Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

9.3Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakos$ci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwisow przewodow nalezy dokonac przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnosc¢ faz dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy
woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

9.4Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres

i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

12



10.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

10.1 Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogo6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
10.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

instalacji linii elektroenergetycznych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewoddw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m®, m?.

10.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6ét montazowych
budowy linii elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich roboét np. 1 km linii.

11.SPOSOB ODBIORU ROBOT

1.1 Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 8

11.2 Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

11.2.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:

« usytuowanie i ustawienie stupow,

« montaz uchwytow odciggowych , przelotowych i naroznych,
« kontrola zwisu przewodow.

11.2.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$s¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

« wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

o wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidlowos¢ utozenia ustojéow lub wykonania
fundamentow.
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11.2.3 Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii oswietlenia drogowego.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

12.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

121 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
»,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

12.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.
Ceny jednostkowe wykonania robo6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.
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13.DOKUMENTY ODNIESIENIA
131 Normy
PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)
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Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.
PN-EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikow.
PN-EN 61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw
drgan eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wigcznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana A1).
PN-IEC 60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466: Elektroenergetyczne
linie napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.
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13.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
13.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesc V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.
13.2.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pozn.
Zmianami).

13.2.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢c notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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