
D – M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez ZDW w 
Bydgoszczy 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) „D-M-00.00.00. – Wymagania ogólne” 

obejmują wymagania dla robót realizowanych na drogach wojewódzkich zarządzanych przez ZDW w Bydgoszczy. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Zamawiającym, Wykonawcą i 
projektantem. 

1.4.6. Inspektor Nadzoru – osoba uprawniona  przez Zamawiającego odpowiedzialna za prowadzenie 
wszystkich spraw związanych z nadzorowaniem robót w zakresie określonym w umowie. 

1.4.7. Zamawiający - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiającego i upoważniona 
do zarządzania realizacją umowy oraz nadzorowania robót w zakresie określonym mu w umowie. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiającego odpowiedzialna za 
prowadzenie wszystkich spraw związanych z  realizacją umowy o wykonanie przedmiotu zamówienia. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.15. Książka obmiarów lub druki obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt lub druk z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce lub drukach obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Zamawiającego. 



1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

• Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

• Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

• Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 

• Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

• Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

• Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.19. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.20 Obiekt mostowy – most i przepust. 

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.24. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.25. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.26. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.27. Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.30. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 



1.4.31. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.34. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.35. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.36. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.37.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.38.  Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.39.  Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.4.40.  Zmawiający - Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy jest to strona umowy w sprawie 
zamówienia publicznego, która dokonała wyboru oferty Wykonawcy. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 

metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Zamawiającego. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji 
projektowej, jeden komplet SST  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy,  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego 
projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 
w Umowie z Wykonawcą. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Zamawiającego, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod  ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 

rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji, uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, w 
przypadku gdy przekazany przez Zamawiającego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie będzie odpowiadał technologii 
robót (zatwierdzonej przez Zamawiający) przyjętej przez Wykonawcę lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji 
ruchu na roboty budowlane. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Zamawiającego. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowiązany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania 
rozbudowywanego odcinka drogi objętego umową, tj. wykonania prac mających na celu zmniejszenie lub ograniczenie zakłóceń 
ruchu drogowego, wywołanych czynnikami atmosferycznymi, jak śliskość zimowa oraz opady śniegu zgodnie z przyjętymi przez 
Zamawiającego standardami Zimowego Utrzymania Dróg. 

Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego utrzymania stanu drogi przez cały okres budowy, tj. wykonywanie robót 
remontowych (obejmujących w szczególności uzupełnienie ubytków w nawierzchni betonem asfaltowym), robót konserwacyjnych 
i porządkowych oraz podejmowanie innych działań technicznych mających na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu 
drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawności i bezpieczeństwa ruchu, zarówno na odcinkach gdzie nie były jeszcze 
prowadzone roboty budowlane, trwają roboty lub zostały zakończone (tj. przez cały okres trwania realizacji zamówienia, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót). 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 

poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności 
i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w 
sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  



Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 

osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 

albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 

określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Zamawiającego i 
władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Zamawiającego. Zamawiający może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Zamawiającego. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 



Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie 
i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien rozpocząć 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń 
użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z 
lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy 
i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Zamawiającego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Zamawiającemu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 

archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Zamawiającego i postępować zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczności Wykonawca jest 
zobowiązany przeprowadzić badania weryfikacyjno-sondażowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczające na terenie 
objętym inwestycją. Wszelkie koszty związane z prowadzeniem w/w prac i badań ponosi Wykonawca.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 
Zamawiającemu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła 
w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze 
źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 
związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 



Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 
Zamawiającego. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Zamawiającego. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, 

z wykorzystaniem materiałów niezaakceptowanych przez Zamawiającego i nie posiadających aktualnych badań (aprobat i 
certyfikatów) ,Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie odebraniem oraz koniecznością usunięcia (rozbiórki). 

2.4. Materiały pochodzące z rozbiórek 
Materiały rozbiórkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze słupkami, bariery energochłonne, kostka 

brukowa oraz krawężniki nieuszkodzone i nadające się do ponownego wbudowania, zostaną przewiezione na Bazę Materiałową 
Zarządu Dróg Wojewódzkich. Pozostałe materiały rozbiórkowe należą do Wykonawcy.  

Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie nadające się 
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszty związane z odwozem, składowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacją ponosi Wykonawca i powinny być 
wkalkulowane w cenę jednostkową rozbiórki. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub utylizacją w/w materiałów Wykonawca 
uwzględni w cenie kontraktowej. 

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce 
uzgodnione z odpowiednim właścicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że 
elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie kontraktowej. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Zamawiającego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Zamawiającego. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki 
tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

• Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

• Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiającego 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 



Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 
warunków mogą być dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
STWiORB, PZJ, opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Zamawiającego projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Zamawiającego. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Zamawiającego, 
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zamawiającemu projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
• część ogólną opisującą: 

o organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
o organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
o sposób zapewnienia bhp., 
o wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
o wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
o system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
o wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
o sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu; 

• część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
o wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
o rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
o sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 



o sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

o sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 
do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań. 

Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Zamawiającego. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiającego 
Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu 

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Zamawiający, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 

między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie 
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może 
również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 



laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności / deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 
o Polską Normą lub 
o aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi STWiORB. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Zamawiającemu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1 Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• datę uzgodnienia przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Zamawiającego, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Zamawiającemu do ustosunkowania się. 

Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 



6.8.2 Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Zamawiającego. 

6.8.3 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

1. Decyzję o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej / pozwolenie na budowę / zgłoszenie robót nie 
wymagających pozwolenia na budowę, 

2. protokół przekazania terenu budowy, 
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
4. protokoły odbioru robót, 
5. protokoły z narad i ustaleń, 
6. korespondencję na budowie. 

6.8.4 Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zamawiającego. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 

linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 

długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 
  

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 

zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą 
wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów lub drukach obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 



w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów lub druków obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Zamawiającym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiór robót ulegających zakryciu, 

• odbiór robót zanikających, 

• odbiór częściowy, 

• odbiór końcowy, gwarancyjny, 

• odbiór ostateczny, pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Zamawiający. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i uprzednimi ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robót Wykonawca usunie na własny koszt wadliwie wykonane prace 
wraz z pokryciem kosztu materiałów. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4. Odbiór końcowy, gwarancyjny  
Odbioru końcowego, w celu końcowego  rozliczenia rzeczowo-finansowego zamówienia, dokonuje Inspektor  Nadzoru, 

po całkowitym zakończeniu wszystkich robót składających się na przedmiot umowy na podstawie oświadczenia kierownika 
budowy oraz innych czynności przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie określonym w Umowie przez 
Wykonawcę robót, pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletną dokumentację powykonawczą 
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, których dołączenia do wniosku o użytkowanie/zgłoszenia o zakończeniu robót 
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru końcowego następuje, po 
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego,  na podstawie sporządzonego przez Wykonawcę "Wykazu robót 
wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporządzony winien być na podstawie rzeczowego 
wykonania robót wycenionego według cen z oferty Wykonawcy. Zakończenie odbioru końcowego zostanie potwierdzone 
protokołem odbioru końcowego, podlegającym podpisaniu przez upoważnionych przedstawicieli Stron. 

Wykonawca we współudziale z przedstawicielem Zamawiającego dokonywać będzie corocznych odbiorów 
gwarancyjnych przy przeglądach sporządzając stosowną notatkę. 

8.5. Odbiór ostateczny - pogwarancyjny robót 
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego - pogwarancyjnego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  



8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego, pogwarancyjnego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• recepty i ustalenia technologiczne, 

• Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały), 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ, 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i PZJ, 

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót (jeżeli wymagana). 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. Odbiór ostateczny pogwarancyjny 
Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór po okresie rękojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiającego przy udziale 

Zamawiającego i Wykonawcy w formie protokołu odbioru po okresie rękojmi, po usunięciu wszystkich wad 
ujawnionych w okresie rękojmi, potwierdzonym przez Zamawiającego w wystawionym świadectwie usunięcia wad. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji 
projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiającym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 

• przygotowanie terenu, 

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 



• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z późn. zm). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U2018 poz. 963). 
3. Ustawa z dnia 3 marca 2020 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z późn. zm.). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



D – 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni 

asfaltowych na zimno. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki 
sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość 
bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna 
skrawającego powinna być dostosowana do warunków terenowych. 

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na 
środki transportu. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane 
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał 

może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
Materiał z frezowania stanowi własność Zamawiającego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana na pełną głębokość, szerokość. 



Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna 
być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość 
i estetyczny wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa 
należy spełnić następujące warunki: 

• należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

• przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 
mm, 

• przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się 
większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego 
oznakowania, 

• krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
Nie dotyczy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• frezowanie, 

• transport sfrezowanego materiału na bazę ZDW wskazaną przez Zamawiającego, 

• ew. utylizacja materiału zgodnie z ustawą o odpadach, 

• przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

4.  BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



D – 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
Kod CPV:45111000-8 
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 

warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.  

2.1 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  
 Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały:  

• kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Załącznika Krajowego NA do PNEN 13808 – do warstw 
asfaltowych dróg kategorii KR 1-2 i do podbudów z mieszanek niezwiązanych i związanych hydraulicznie,  

• kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA do PN-EN 13808 – do 
warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7.  

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, należy stosować emulsje 
oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według aktualnego wydania Załącznika Krajowego.  

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne.  Do skrapiania warstw nawierzchni należy 

używać skrapiarkę lepiszcza.  Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek  w zakresie 
równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.  

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  Dopuszcza się skrapianie 
ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Emulsja może być 

transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą 
korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 
lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.   

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz ich 

współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą układane 

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia.  
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  

5.1 Odstępstwa  
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach:  

• przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje się skropienia 
lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące – technologia asfaltowych warstw kompaktowych),  



• nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia w sposób jednoznaczny 
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.   

5.2 Przygotowanie podłoża  
5.2.1 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed wykonaniem skropienia, podłoże należy odpowiednio wcześniej przygotować poprzez:  

• oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć,  

• wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do 
materiału podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy układana na podłożu 
warstwa będzie miała sztywność zbliżoną do materiału występującego w łatach (np. łaty z asfaltu lanego i 
warstwa ścieralna z asfaltu lanego),   

• na podłożu wykazującym uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy stosować warstwy 
(membrany) przeciwspękaniowe lub inne rozwiązania techniczne.  

Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. W przypadku zanieczyszczonej warstwy 
dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy 
zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących górną 
powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych 
absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. Oczyszczona nawierzchnia 
bezpośrednio przed skropieniem powinna być sucha bez zawilgoceń.  

5.2.2 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie  
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineralna, z której 

została wykonana warstwa.   
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową podłoże należy 

zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska 
nasączenia warstwy wodą.  

W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy opóźnić 
skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).  

5.2.3 Przygotowanie podłoża na obiektach inżynierskich  
W przypadku podłoża, które stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, należy postępować według 

wskazań producenta lub zapisów w normach albo ocenach technicznych producentów izolacji.   

5.2.4 Odcinek próbny  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki  i określenia wymaganej ilości emulsji na m2 w zależności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. Oceną należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie – wymagania pkt. 6.2.2. 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien 
zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas 
robót.  

5.2.5 Wykonanie skropienia   
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykonywania 

skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak 
zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.   

Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania oraz 
wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w 
stosunku do ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia.  

Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu skrapiarek 
samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli wydatku 
skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego  i 
technologicznego przez zmianę organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywać się wyłącznie ruch 
pojazdów związanych z układaniem następnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ścieki, wpusty 
itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją.  

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej w celu 
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni 
z brązowego na czarny.  

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany 
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.  

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach podanych w 
tabeli 1.  



Tabela 1. Temperatura użycia emulsji asfaltowych  

Rodzaj lepiszcza  
temperatura użycia [°C]  

min.  maks.  

Emulsja asfaltowa  50  85  

Emulsja asfaltowa modyfikowana 
polimerem  

60  85  

   

5.2.6 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej  
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2.   
Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] (uwaga - 

przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, 
C60BP3 ZM)  

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową  Układana warstwa  

rodzaj  cecha  
podbudowa  
asfaltowa  

wiążąca  
ścieralna z  
SMA lub z AC  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*  

Warstwa podbudowy 
asfaltowej  

nowo wykonana  0,2 ÷ 0,4  0,3 ÷ 0,5  X  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  X  

porowata lub w złym stanie  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  X  

Warstwa wiążąca  

nowo wykonana  -  X  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  -  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  -  0,3 ÷ 0,7  0,3 ÷ 0,5  

Stara nawierzchnia  
asfaltowa  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  -  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM  

Warstwa podbudowy  
asfaltowej lub stara  
nawierzchnia  
asfaltowa  

nowo wykonana podbudowa lub 
stara nawierzchnia  
szczelna  

0,2 ÷ 0,4  0,3 ÷ 0,5  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  0,3 ÷ 0,5  

Warstwa wiążąca  

nowo wykonana  -  X  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  -  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym stanie  -  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,5  

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM  
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w 
tabeli pomnożyć przez 0,6.  
Objaśnienia:  
 „ x ” - nie dotyczy  
„ - ”  - rozwiązanie nie występuje  

 Pod warstwę ścieralną wykonywaną z mieszanki typu:  

• BBTM należy stosować ilość skropienia odpowiadającą górnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,  

• PA  należy wykonać specjalne skropienie w sposób opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 część II,  

• SMA LA należy wykonać specjalne skropienie kationową emulsją modyfikowaną 60 % szybkorozpadową w ilości 
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartości wolnych przestrzeni w niżej leżącej warstwie 5- 7 %. Niższe lub wyższe od 
wymienionego przedziału zawartości wolnych przestrzeni wymagają zadozowania zmniejszonej lub zwiększonej 
ilości emulsji.  

Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym układania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocenę należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie według kryterium podanego w WT-2 2016 – część II  



i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepności), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogą zostać 
rozszerzone.  

5.2.7 Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie  
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie długotrwałych 

opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma być skrapiana i charakteryzuje się odpowiednią 
wilgotnością (patrz pkt 5.2.2.). Jeśli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się ze skrapianiem do 
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.  

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3.   
Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i związanej hydraulicznie 

[kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu równej 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, 
rodzaj C60B10 ZM/R)  

Rodzaj podłoża  
Emulsja asfaltowa  

Ilość  rodzaj  

Warstwa podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej  

0,5 ÷ 0,7  C60B10 ZM/R  

Warstwa podbudowy z mieszanki 
związanej spoiwem 
hydraulicznym  

0,3 ÷ 0,7  
C60B10 ZM/R  zalecane 
pH ≥ 3,5  

  

5.2.8 Ochrona wykonanego skropienia  
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy stosować 

dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i 
odparuje woda.  

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku 
wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie 
dłużej niż 5 godz.) była:  

‒ nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiązanej lub związanej 
hydraulicznie,  

‒ nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.  
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g.   
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody z zaaplikowanego 

roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).  
Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,  urządzenia te powinny 

być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność 
w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach 
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   

6.1 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  i powszechnego stosowania (np. 
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie  o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),  

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia  
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1 Badania emulsji  

Ocena emulsji powinna być dokonana na podstawie dokumentów dostarczonych przez producenta lepiszcza 
określonych w pkt. 6.1.   

6.2.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu)  
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy  PN-EN 12272-1. Dopuszcza się tolerancję 

±10 % w stosunku do ilości założonej.  
  



Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto skropienie.  
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6.  
Jakość wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, należy dokonać na podstawie pomiaru wytrzymałość na 

ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi  i spełniania wymagań określonych w pkt. 5.4.1.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2.1 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB 
dały wyniki pozytywne.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie  i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa.  

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. Dozowanie i dokładność 
dozowania lepiszcza i kruszywa.  

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę oferty.  
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.  

10.2 Inne dokumenty  
1. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



D – 05.03.17 REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3 Zakres robót objętych SST 
Do remontów cząstkowych dróg  o kategorii ruchu KR 3÷4 należy stosować warstwę ścieralną z betonu asfaltowego. 

Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1. 
Tabela 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-6 AC 8 S, AC 11 S 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

1.4. Określenia podstawowe  
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, 

spełniająca określone wymagania. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze względu  
na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.  

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się.  

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw 
sit. 

Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska” [67]. 

Remont cząstkowy  nawierzchni asfaltowej - zbiorcze określenie obejmujące różne zabiegi techniczne do ich 
natychmiastowego wykonania związane z usuwaniem uszkodzeń zagrażających bezpieczeństwu ruchu, jak również zabiegi o 
małym zakresie (obejmujące małe powierzchnie) bez istotnego przywracania wartości użytkowych, lecz hamujące proces 
powiększania się powstałych uszkodzeń bądź ich skutków.  

Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą  
niż grubość warstwy ścieralnej. 

Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą  
niż grubość warstwy ścieralnej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Symbole i skróty dodatkowe 

AC S beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB asfalt modyfikowany polimerami, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
NR brak wymagań (ang. No Requirement; producent może  jej nie określać), 
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć  odpowiednie informacje, 

jednak nie jest do tego zobowiązany), 



  

1.5. Wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 2. Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) z oceną zgodności 
wyrobu wg systemu 2+. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalty modyfikowane polimerami  

wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2. 

 
Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltów 

ruchu AC Asfalt drogowy 
Asfalty modyfikowane 
polimerami 

KR 1-6 
AC 8 S,  
AC 11 S 

50/70 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

 
Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w tabeli 3.  
Asfalty modyfikowane polimerami  powinny spełniać wymagania podane  w tabeli 4. 
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Asfalt 
drogowy 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C 
PN-EN ISO 2592 
[62] 

230 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 
niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99,0 

5 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 9 

9 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -8 
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59] 

 
Wymaganie 
podstawowe 

 
Właściwość 

 
Metoda 
badania 

Jedno
stka 

Rodzaje asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB)  

PMB 45/80-55a PMB 45/80-65a 

wymag
anie 

klasa 
wymag
anie 

klasa 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja w 25°C 
PN-EN 1426 
[21] 

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 

Konsystencja  w 
wysokich  

Temperatura mięknienia 
PN-EN 1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 



temperaturach 
eksploatacyjnych 

Kohezjac 

Siła rozciągania (metoda z 
duktylometrem, rozciąganie 
50mm/min) 

PN-EN 
13589 [55] 
PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 
≥ 3  
w 5°C 

2 
≥2  
w 10°C 

6 

Rozciąganie bezpośrednie 
w 5°C                                 
(rozciąganie 100mm/min) 

PN-EN 
13587 [53] 
PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 NRb 0 NRb 0 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [54] 

J/cm2 NRb 0 NRb 0 

Odporność na 
starzenie 

Zmiana masy 
PN-EN 
12607-1 

% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 

wg PN-EN 12607-1 
[31] 

Pozostała penetracja 
PN-EN 1426 
[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

 Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 
2592 [63] 

°C ≥ 235       3 ≥ 235 3 

 
 
 
 
Wymagania 
dodatkowe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temperatura łamliwości 
PN-EN 
12593 [29] 

°C ≤ -15 7 ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty w 25°C PN-EN 
13398[51] 

 % 
≥ 70 3 ≥ 80 2 

Nawrót sprężysty w 10°C NRb 0 NRb 0 

Zakres plastyczności 

PN-EN 
14023 [59] 
Podpunkt 
5.2.8.4 

°C NRb 0 NRb 0 

Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 [52] 
PN-EN 1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN-EN 
13399 [52] 
PN-EN 1426 
[21] 

0,1 
mm 

NRb 0 NRb 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 [31] 

PN-EN 
12607-1[31] 
PN-EN 1427 
[22] 

°C TBRd 1 TBRd 1 

Nawrót sprężysty w 25oC po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub   -3 [31] 

PN-EN 
12607-1[31] 
PN-EN 
13398 [51] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót sprężysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub   -3 [31] 

NRb 0 NRb 0 

a Dolna granica penetracji w 25oC/górna granica penetracji w 25oC – dolna granica temperatury mięknienia. 
b NR – No Requirement (brak wymagań). 
c W zależności od końcowego zastosowania powinna zostać wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji. 
Oznaczanie kohezji metodą Vialit (PN-EN 13588) należy wybrać tylko w przypadku asfaltów przeznaczonych do 
powierzchniowego utrwalania. 
d TBR – To Be Reported (do zadeklarowania). 

 



Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu  
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Asfalt modyfikowany polimerami powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym  
w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika 
w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania i chłodzenia asfaltu modyfikowanego polimerami w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 
mieszania asfaltów modyfikowanych polimerami różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.    

                 

2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według [44] i WT-1 [64], obejmujące kruszywo 

grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w tabelach 5÷7 (na podstawie WT-1 [64] 
punkt 5.3, tabele 12,14,15): 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według    
[34], metoda A po 6h obracania wynosiła co najmniej 80%.  
Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie złożonej recepty. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,  

w warunkach określonych przez producenta. 

 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi   
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować taśmy kauczukowo-asfaltowe o następujących 
parametrach: 

• samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,  

• o przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowane do grubości układanej warstwy, (przyklejona 
taśma powinna wystawać ponad krawędź uzupełnianej nawierzchni  
z 5÷10 mm zapasem, aby po ułożeniu MMA i zagęszczeniu złącze było dobrze uszczelnione),                       

• grubości minimum 8 mm,  

• zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym, 

• dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy, 

• penetracja stożkiem w temp. +25oC od 20 do 60 [0,1mm], 

• temperatura mięknienia wg PiK  ≥ 90oC, 

• zdolność powrotu do stanu pierwotnego  ≥ 50%, 

• wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC  ≥ 10%, 

• odporność na starzenie się, 
do których Producent lub Dostawca dołączył informację o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje 

Zarządców Dróg lub wyniki badań potwierdzające poprawne działanie wyrobu). 
Przedstawione dokumenty Wykonawca udostępni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru. 
 

Sposób i warunki wykonania aplikacji materiałów stosowanych do złączy należy wykonać zgodnie z WT-2 2016-część 
II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.  

 

Transport, składowanie oraz magazynowanie taśm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych 
opakowaniach lub według wskazań Producenta. 

 

Dopuszcza się wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past asfaltowych  
o wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych Wymagania Techniczne lub rozgrzanego asfaltu spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub wymagania PN-EN 
14023, po uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru.   

 



Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych warstwy należy stosować rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 12591 
lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrównawcza, wiążąca lub ścieralna  

na warstwie sfrezowanej lub stara nawierzchnia i/lub warstwa wiążąca lub wyrównawcza  
z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
C 60 BP3 ZM, spełniające wymagania PN-EN 13808 [58] wrazz Załącznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczące krajowych 
emulsji asfaltowych. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

  

3. SPRZĘT 
3.1  Wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania remontów cząstkowych nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonywania remontów cząstkowych nawierzchni powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

• wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodny z normą PN-EN 13108-21 [63.1],  

• układarka, z elektronicznym sterowaniem równości układanej masy, 

• młot do rozkucia nawierzchni, 

• przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi do przycinania krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni 
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów możliwie zbliżonych do prostokątów, 

• walce stalowe wibracyjne (lekkie, średnie lub ciężkie), małe walce wibracyjne o szerokości  
do 1 m, płyty wibracyjne, zagęszczarki płytowe,    

• walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

• frezarki o szerokości roboczej od 0,30 m do 2,0 m, 

• sprężarka, szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

• skrapiarka, 

• sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Asfalt modyfikowany polimerami należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na miejsce wbudowania pojazdami samowyładowczymi w zależności 
od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem 
i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 
produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników 
używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 



5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonanie robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi 

Zamawiającego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz 
z jej właściwościami, oraz aktualne pełne badania właściwości materiałów wsadowych.  

Badanie typu (receptę) należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz  
w przypadku: 

• zmiany rodzaju i producenta asfaltu, 

• zmiany typu mineralogicznego i producenta wypełniacza, 

• zmiany typu, właściwości i producenta dodatku, środka adhezyjnego, 

• zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 

• zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

• zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

• zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, łamanych, odporności 
na rozdrabnianie, 

• zmiany kanciastości kruszywa drobnego.  

• Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• doborze składników mieszanki, 

• doborze optymalnej ilości asfaltu, 

• doborze środka adhezyjnego, 

• określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdań z tych badań, 

• przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego  
i drobnego stosowanego do produkcji MMA, 

• przedstawieniu sprawozdań z badań materiałów wchodzących w skład zaprojektowanej MMA, wykonanych lub 
zleconych przez Producenta MMA w zakresie następujących właściwości: 

o uziarnienia kruszywa grubego, o ciągłym uziarnieniu, drobnego oraz wypełniacza dodanego, 
o gęstości kruszyw w wodzie, 
o gęstość wypełniacza w wodzie lub rozpuszczalniku, 
o wskaźnika przepływu (ECS) kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu, 
o wskaźnika płaskości (FI) lub kształtu (SI) kruszywa grubego, 
o procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej (C) kruszywa grubego, 
o mrozoodporności w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego, 
o odporności na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego, 
o odporności na polerowanie (PSV) kruszywa grubego, 
o penetracji lub temperatury mięknienia asfaltu, 
o nawrotu sprężystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).  

Wykonane badania właściwości materiałów wsadowych, nie mogą być starsze niż 6 miesięcy w chwili złożenia do 
akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptą).  

Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych Producenta MMA należy powtarzać jeden raz na rok. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w [65] 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w [65]. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn  

i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,  
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością  
± 5°C.  

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mogą przekraczać:  

• - 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 

• - 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,  

• - 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65. 



W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury  
od powyżej, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien być udostępniony do wglądu dla 
Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej 
niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 10. W tej tabeli najniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z 
oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze niższej od wymaganej w tabeli 
10, powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić monitoring temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni załadowanego pojazdu bezpośrednio po dotarciu na teren robót. Otrzymane zapisy 
należy przekazać dla Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru.  

 
Tabela 10. Zalecana najniższa i najwyższa temperatura MMA [65] 

Lepiszcza asfaltowe 
Temperatura MMA w czasie 
produkcji [°C] 

Temperatura MMA w czasie 
zagęszczania [°C] 

50/70 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

od 140 do 180 
od 160 do 175 
od 160 do 180 

od 120 do 160 
od 130 do 160 
od 130 do 160 

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur  
niż w tabeli 10, należy stosować wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien być udostępniony do wglądu dla 
Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się produkcję i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni  
na podstawie jednego Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.4. Próba technologiczna   
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany na żądanie Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru  do przeprowadzenia w jego obecności  próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o ewentualnym wykonaniu 
próby technologicznej na podstawie doświadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robót z wykorzystaniem danej recepty na drogach 
krajowych województwa warmińsko-mazurskiego. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w 
cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie  
lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie  
z metodą określoną  w PN-EN 12697-27 [39].  

Na pobranych próbkach MMA Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzić pełne badania typu  
i przedłożyć do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.  

Na podstawie uzyskanych wyników badań Wykonawcy z próby technologicznej Przedstawiciel 
Zamawiającego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badań kontrolnych oraz podejmuje decyzję o dalszym 
wykonywaniu robót. Ewentualne wykonanie próby technologicznej Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić w cenie 
kontraktowej. 

 

5.5. Wykonanie robót 
Zakres robót jaki powinien wykonać  Wykonawca w czasie jednej dniówki roboczej   wynosi minimum  100,00 m2 

remontu. 
Powierzchnie uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawędzi jezdni (obłamania) powinny być 

naprawiane mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi  
i wbudowywanymi na gorąco. 

Nawierzchnię należy dokładnie oczyścić z luźnych kawałków  nawierzchni i innych zanieczyszczeń. 
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju, obłamanych krawędzi) do naprawy obejmuje wykonanie 

następujących  prac: 

• pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia  
na głębokość umożliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej  
np. prostokąta, cięcia należy wykonać prostopadle i równolegle do osi jezdni, 



• wycięcie frezarką wyznaczonych do remontu powierzchni, 

• usunięcie luźnych okruchów nawierzchni,  

• dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziaren grysu, żwiru, piasku i pyłu, 

• osuszenie uszkodzonego miejsca, 

• transport materiału pozyskanego z frezowania (destruktu) na miejsce wskazane przez Przedstawiciela   
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Spryskanie dna uszkodzenia szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2,  
do uszczelnienia połączeń technologicznych lub z urządzeniami obcymi w nawierzchni należy zastosować taśmy kauczukowo-
asfaltowe a krawędzie zewnętrzne naprawianej nawierzchni posmarować rozgrzanym asfaltem.   

Dopuszcza się wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past asfaltowych lub rozgrzanego asfaltu po 
uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru.   

Niedopuszczalne jest uszczelnienie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem,  
po zagęszczeniu warstwy.  

Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór boczny dla zagęszczanej warstwy 
lub po zagęszczeniu obciąć krawędzie do wymaganej szerokości warstwy. 

Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się ręczne rozkładanie mieszanek mineralno-
asfaltowych przy użyciu łopat, listwowych ściągaczek (użycie grabi wykluczone) i listew profilowanych. W żadnym wypadku nie 
należy zrzucać mieszanki ze środka transportu bezpośrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a następnie je rozgarniać. 
Mieszanka powinna być jednakowo rozłożona na całej powierzchni naprawianego miejsca  
i ułożona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa  
z powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. W przypadku remontów większych powierzchni naprawionego miejsca rozłożyć 
mieszankę mineralno-asfaltową w jednej lub dwóch warstwach  
za pomocą układarki z elektronicznym sterowaniem równości. 

Do zagęszczenia rozłożonych mieszanek należy użyć walce stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione lub zagęszczarki płytowe.    

Technologię naprawy należy uzgodnić z Przedstawicielem Zamawiającego/Inspektorem Nadzoru.                                  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.  
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru  
(V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC  

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem                    
do robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna  
o grubości ≥ 30 mm 

0 +5 

Warstwa ścieralna  
o grubości < 30 mm 

+5 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w [66]. 

 

5.6. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać wg pkt 2.5 niniejszej SST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• przeprowadzić badania typu mieszanki MMA na zgodność niniejszą SST i przedstawić do akceptacji dla 
Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru 



• wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Badania wszystkich materiałów wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezależnie od 
Producenta danego wyrobu, nie mogą być starsze niż 6 miesięcy w chwili złożenia. Badania materiałów wsadowych w ramach 
badań własnych Producenta MMA należy powtarzać jeden raz na rok.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiającego/ Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

• badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

• badania Zamawiającego (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego/ Inspektora 
Nadzoru). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w SST. 

Tolerancje zawartości składników MMA, dla próbek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA, 
względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji robót, z niezbędną starannością  
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w raportach z badań. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
SST, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z normą  
PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Przedstawiciel 
Zamawiającego/Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Rodzaje badań Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano  
w tabeli 13. 

Tabela 13. Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 

Właściwości lepiszcza: 
- penetracja w 25oC lub temp. mięknienia wg PiK, 
- nawrót sprężysty w 25oC (w przypadku stosowania asfaltu 
modyfikowanego polimerami)  

1 raz na 300 Mg 

1.2 Właściwości kruszyw 

- zatwierdzenie źródła przed pierwszym 
użyciem, 
- przy każdej zmianie źródła dostawy, 
- uziarnienie, kształt kruszywa, zawartość 
ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej jeden raz na  
2000 Mg, 
- codzienna ocena organoleptyczna 

1.3 Właściwości wypełniacza  

- zatwierdzenie źródła przed pierwszym 
użyciem, 
- przy każdej zmianie źródła dostawy, 
- uziarnienie i wilgotność jeden raz na 
300 Mg 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie 
Dla każdej działki roboczej i/lub 
na każde rozpoczęte 500 m2 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) Dla próby technologicznej 

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
Na bieżąco 

2.6 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 [36]) 



3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Na bieżąco 

3.2 Badanie wydatku skropienia Raz na każde 500 m2 

3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
Ocena ciągła 

3.4 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

3.5 Wskaźnik zagęszczenia na każde rozpoczęte  
1000 m2 lub na żądanie Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora Nadzoru   
(z każdego miejsca odwiertu należy pobrać 
dwa rdzenie  
ø 100 mm) 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe Na żądanie Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru  

3.9 Odporność na deformacje trwałe   

3.10 Równość podłużna 
Dla każdej łaty lecz nie rzadziej 
niż co 20 m 

3.11 
Równość poprzeczna zapewniająca dostosowanie spadków do 
istniejących parametrów nawierzchni 

Dla każdej łaty lecz nie rzadziej 
niż co 20 m 

 
Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spełniać wymagania niniejszej SST. Forma 

dokumentacji oraz rodzaje badań i pomiarów powinna być uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiającego/Inspektorem Nadzoru. 

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego 
Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w SST. Badania kontrolne prowadzone są w laboratorium Zamawiającego. Nadzorem nad 
pobieraniem próbek i wykonaniem badań na w miejscu wbudowania zajmuje się Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor 
Nadzoru  
w obecności Wykonawcy. Wykonawca ma obowiązek swoim sprzętem pobrać wszystkie możliwe próbki do badań kontrolnych, w 
miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiającego/ Inspektora Nadzoru. Badania odbywają się również wtedy, gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano  
w tabeli 14. 

Tabela 14. Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Materiały wsadowe 

1.1 Właściwości lepiszcza Wg potrzeb na polecenie 
Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru 

1.2 Właściwości kruszyw 

1.3 Właściwości wypełniacza  

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie 

Wg potrzeb na polecenie 
Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru 

2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 

2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.6 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z 
wykorzystaniem kamery termowizyjnej) 

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Wg potrzeb na polecenie 
Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru 

3.2 Badanie wydatku skropienia 



3.3 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Wg potrzeb na polecenie 
Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru 

3.4 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

3.5 Wskaźnik zagęszczenia 

3.6 Grubość warstwy 

3.7 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.8 Połączenia międzywarstwowe 

3.9 Odporność na deformacje trwałe 

3.10 Spadki poprzeczne 

3.11 Równość podłużna Wg potrzeb na polecenie 
Przedstawiciela 
Zamawiającego/Inspektora 
Nadzoru 

3.12 Równość poprzeczna 

3.13 Właściwości przeciwpoślizgowe 

 

6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej 
warstwy   
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 
metodą pracy. 

 
Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 

AC S ≤ ±0,3 ±0,4 ÷ ±0,5 ±0,6 

 
Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

[%(m/m)] 

 

Rodzaj mieszanki 
 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

Tabela 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

 
Rodzaj mieszanki 
 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±2 ±3 ÷ ±4 

Tabela 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)] 

 
Rodzaj mieszanki 
 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 
Tabela 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)] 

 
Rodzaj mieszanki 
 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

 



Tabela 20.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
 

Odchyłka od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC S ≤ ±3 ±4 ÷ ±6 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tabelach 16-20. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 

pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości lepiszcza rozpuszczalnego określonego w recepcie, z uwzględnieniem 
podanych dopuszczalnych odchyłek  
w tabeli 15. 

UWAGA!  
         Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych roboty nie mogą być odebrane Wykonawca przedstawi 

program naprawczy lub usunie warstwy niewłaściwie wykonane. 
 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oblicza się na podstawie następującego wzoru: 
P = A*pa*cj  
A - powierzchnia  
pa - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego  
cj - cena jednostkowa  
P - potrącenia 

 
Współczynnik "pa" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 

 

Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej 

oblicza się na podstawie następującego wzoru: 
P = A*pk(w)*cj 
A - powierzchnia  
pk - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa  
pw - współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa < 0,063 mm  

cj - cena jednostkowa  
P - potrącenia 

 

Współczynnik "pw" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm 

Odchylenie od recepty w % 1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 

  
 

Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 

Odchylenie od recepty w % 3 4 - - 

pk 0,2 0,2 - - 

     
 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 2,0 mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

  
Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 

 

 Współczynnik "pk" do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < D mm 

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 - 

pk 0,2 0,3 0,3 - 



 
6.4.1.1. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshall’a 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a, pobranej z mieszanki AC S lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 
próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne w p. 5.2 tabeli 9 o więcej niż 0,5 %(v/v). 

 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Wskaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie                                                                                          

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 12. Odchyłki  
w zakresie wskaźnika zagęszczenia i zawartości wolnej przestrzeni oraz sposób oceny należy przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 
14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r. [67].  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy obliczać z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. Określenie gęstości 
objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

Określenie zawartości wolnych przestrzeni należy oznaczyć wg PN-EN 12697-8 [33]. 
6.4.2.2. Grubość warstwy                                                                                                                                                 

Grubość wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek i oznaczyć według PN-EN 12697-36 [40]. 
Odchyłki w zakresie grubości warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakości pojedynczego wyniku pomiaru należy 
przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad  
z dnia 21 maja 2020 r. [67]. Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru 
pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
6.4.2.3. Równość podłużna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać dla łat dłuższych niż 4 m w osi wykonanego remontu cząstkowego.  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metodę równoważną, wg normy BN-68/8931-04 [63.3].  
Pomiar wykonuje się dla każdej łaty lecz nie rzadziej niż co 20 m oraz we wszystkich miejscach budzących wątpliwości 

co do równości. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości, która nie może w żadnym 
miejscu przekraczać wartości dopuszczalnej określonej w tabeli 21.  

Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.  

  
Tabela 21. Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalna nierówność 
[mm] 

100% 

G, GP, Z, L, D Pasy ruchu  5 

6.4.2.4. Równość poprzeczna 
Pomiary równości poprzecznej należy przeprowadzić dla łat wykonanych na całej szerokości pasa ruchu. Do oceny 

równości poprzecznej powinna być stosowana metoda z wykorzystaniem  
4-metrowej łaty i klina lub metoda równoważna, wg normy BN-68/8931-04 [63.3].   

Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, dla każdej łaty lecz nie rzadziej niż co 20 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartość odchylenia równości, która nie może w żadnym miejscu 
przekraczać wartości dopuszczalnej określonej w tabeli 22.  

Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu.  

 
Tabela 22. Dopuszczalne nierówności poprzeczne dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalna nierówność [mm] 

100% 

G, GP, Z, L, D Pasy ruchu 5 

 
6.4.2.5. Różnice między naprawianą powierzchnią a istniejącą nawierzchnią 

Do pomiaru różnic wysokości między naprawianą powierzchnią a istniejącą nawierzchnią powinna być stosowana 
metoda z wykorzystaniem łaty i klina. Długość łaty pomiarowej należy dostosować do naprawianych powierzchni.   

      
 
 
 



6.4.2.6. Potrącenia za jakość wykonania i wbudowania materiału 
Płatności zostaną obniżone w przypadku: 

• nierówności mierzone w kierunku podłużnym lub poprzecznym zgodnie z pkt. 6.4.2.3.  
i 6.4.2.4. większe niż 5 mm lecz nie większe niż 10 mm powodują obniżenie wartości ubytku o 50%, 

• nierówności mierzone w kierunku podłużnym lub poprzecznym zgodnie z pkt. 6.4.2.3 i  6.4.2.4. przekraczające 10 
mm będą wyłączone z odbioru. 

• różnice wysokości pomiędzy 6 mm a 10 mm danego ubytku w stosunku do poziomu istniejącej nawierzchni 
powodują obniżenie wartości ubytku o 50%, 

• różnice wysokości przekraczające 10 mm danego ubytku w stosunku do poziomu istniejącej nawierzchni będą 
wyłączone z odbioru,  

6.4.2.7. Spadki  
Spadki podłużne i poprzeczne naprawianej powierzchni po zagęszczeniu powinny być zgodne ze spadkami istniejącej 

nawierzchni.  
6.4.2.8. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim wg PN-EN 13036-4 [63.2.] lub metodą równoważną  
do metody wahadła angielskiego. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z 
blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła co najmniej 50 jednostek SRT. 
W przypadkach wątpliwych, pomiar będzie wykonywany na żądanie Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora 

Nadzoru. 
6.4.2.9. Połączenie międzywarstwowe 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wyznaczać wg Instrukcji [70] 
Odchyłki wartości w zakresie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi nawierzchni oraz 

sposobu oceny jakości pojedynczego wyniku pomiaru należy przyjąć zgodnie z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do 
Zarządzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r. 
6.4.2.10 Odporność na deformacje trwałe 

Wartość głębokości koleiny należy oznaczyć wg PN-EN 12697-22 [38] 
Odchyłki w zakresie tego parametru oraz sposobu oceny jakości pojedynczego wyniku pomiaru należy przyjąć zgodnie 

z Instrukcją DP-T 14 stanowiącą Załącznik do Zarządzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 21 
maja 2020 r. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, SST i wymaganiami Przedstawiciela 

Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru może w 
razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać takich potrąceń w zakresie składu mieszanki mineralno-asfaltowej wg 
niniejszej SST pkt. 6, natomiast dla pozostałych parametrów będzie miała zastosowanie Instrukcja  
DP-T 14 stanowiąca Załącznik do Zarządzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r. 
[67]. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających   
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 

• przygotowanie uszkodzonego miejsca (frezowanie lub wykucie, obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi), 

• spryskanie dna i boków emulsją asfaltową,  

• przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych lub wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past 
asfaltowych lub rozgrzanego asfaltu drogowego,  

• wykonanie warstwy wiążącej.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9 



9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m² remontu cząstkowego nawierzchni mieszanką mineralno-asfaltową  

z otaczarki obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu na teren robót, 

• rozebranie powierzchni przeznaczonej do remontu, 

• wykonanie próby technologicznej, 

• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

• wykonanie spoin, połączeń technologicznych, krawędzi urządzeń obcych i krawężników oraz szczelin zgodnie z 
SST, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

• wykonanie krawędzi zewnętrznych warstwy zgodnie z SST, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odtransportowanie sprzętu z terenu robót, 

• uporządkowanie terenu robót, 

• inne niezbędne do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni zgodnie z SST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Szczegółowe Specyfikacje techniczne (SST) 
  1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej SST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 



17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-

1 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-
1 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

32. PN-EN 12697-
6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-
8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 
 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-

1 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-
1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 



48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
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D – 05.03.19 CIENKIA WARSTWA NA ZIMNO - SLURRY-SEAL 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem cienkiej warstwy na zimno – typu slurry-seal. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

uszczelniającej i uszorstniającej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno, wykonywanej na 
nawierzchni dróg krajowych  które z powodu małej zawartości lepiszcza lub zaprawy bitumicznej są nadmiernie porowate i 
nieszczelne, lub które z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy ścieralnej, bądź z powodu 
wypolerowania ziaren grysu, wykazują nieodpowiednie właściwości przeciwpoślizgowe. 

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogą być stosowane również do wypełniania kolein oraz w 
celu poprawy jednorodności tekstury i estetyki ścieralnej warstwy nawierzchni, a także jako warstwy ścieralne nawierzchni dróg i 
placów. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują : 

• roboty przygotowawcze, 

• oczyszczenie podłoża, 

• wykonanie cienkiej warstwy do gr. 2 cm mieszanką mineralno – emulsyjną, o uziarnieniu ciągłym 0/8 na  
zimno dwuwarstwowo (w-wa wyrównawcza i w-wa ścieralna) przy wbudowaniu mieszanki  mineralno-emulsyjnej 
w ilości minimum 35kg/m2, 

•      badania kontrolne, 

•      obmiar i odbiór wykonanych robót. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno  - sporządzona i układana na zimno  

   mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 
Podłoże - element nawierzchni, na którym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej. W 

przypadku uszczelnień nawierzchni, podłożem jest najczęściej warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podłoże 
powinno posiadać odpowiednią nośność, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wyboje oraz spękania  i otwarte spoiny. 

Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu ułożenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu poddania 
jej działaniu ruchu drogowego. 

Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie którego zachodzi koalescencja 
emulsji. 

Koalescencja emulsji (łączenie się kropelek asfaltu w większe krople) jest fazą rozpoczynającą nieodwracalny proces 
rozpadu emulsji, zachodzący w obecności kruszywa     i prowadzący do całkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji. 

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej: 
nie jest możliwe jej mieszanie, 
bibuła lekko dociśnięta do nawierzchni nie plami się. 
Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej składników) - czas upływający od momentu ułożenia 

jej na podłożu do momentu zakończenia jej rozpadu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 



Wszystkie stosowane do robót materiały winny posiadać deklaracje lub certyfikat zgodności z Polską Normą (dla 
materiałów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy - deklarację lub certyfikat zgodności z Aprobata Techniczną wydaną przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie). Wykonawca jest zobowiązany do wykazanie się dokumentami potwierdzającymi 
wprowadzenie systemu Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poświadczonym właściwym certyfikatem. 

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna 
Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniające i uszorstniające wytwarzane i 

wbudowywane na zimno powinna posiadać Aprobatę Techniczną i Krajowy Certyfikat  Zakładowej Kontroli Produkcji na zgodność 
z tą aprobatą wydane przez jednostki do tego uprawnione. 
Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna spełniać wymagania określone w przepisach i normach: 

• czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009 

• kohezja wg PN-EN 12274-4:2003 
Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 

przepisach i normach: 

• miarodajny współczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDiM 

• pomiar głębokości makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010 

2.3. Dodatki specjalne 
Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej stosuje się: 

• cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 według PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane wg PN-B-
30020 [3]), w ilości od 0,5 do 2,0%, 

• regulator, tj. chemiczny środek powierzchniowo czynny, regulujący konsystencję mieszanki i jej stabilność do czasu 
ułożenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiadać wymaganiom określonym 
przez producenta. Ilość dodawanego regulatora określa się na podstawie badań laboratoryjnych mieszanki 
ustalonej w recepcie roboczej z użytych materiałów. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. 
Regulator należy przechowywać w pojemnikach w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem. 

2.4. Woda 
Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych należy stosować wodę pitną odpowiadającą wymaganiom 

stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4]. 

2.5. Kruszywo 
W mieszance mineralno-emulsyjnej należy stosować kruszywo łamane – bazaltowe granulowane klasy I, gatunku 1 

wg PN-B-11112 [1] . 

2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Wybór uziarnienia mieszanki mineralnej zależy od obciążenia ruchem, dopuszczalnej prędkości ruchu oraz stanu 

zużycia i twardości istniejącej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane są na drogach obciążonych ruchem 
mniejszym od średniego i przy prędkościach ruchu poniżej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - 
na pozostałych drogach i przy prędkościach ruchu powyżej 60 km/h. 
Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza dla poszczególnych rodzajów mieszanek 
podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza 

  Wymagania dla mieszanki Metoda 

Lp. Właściwości od 0 do 
2 mm 

od 0 do 
4 mm 

od 0 do 
6 mm 

od 0 do 
8 mm 

od 0 do 
11 mm 

badania 
wg 

1 Uziarnienie: zawartość ziaren 
przechodzących przez sito,  
% m/m 
16,0 mm 
11,2 mm 
8,0 mm 
6,3 mm 
4,0 mm 
2,0 mm 
1,0 mm 
0,075 mm 

 
 
 
 
 
 
 
100 
70-100 
50-80 
8-20 

 
 
 
 
 
 
100 
80-100 
50-80 
35-60 
5-17 

 
 
 
 
 
100 
91-100 
70-95 
40-70 
25-50 
4-15 

 
 
 
 
100 
85-100 
72-94 
50-80 
30-60 
20-45 
3-13 

 
 
 
100 
80-100 
55-95 
45-90 
30-75 
20-55 
15-40 
3-11 

PN-C-
04501[5] 
metodą  
na sucho 

2 Zawartość asfaltu wydzielo- 
nego z emulsji, % m/m w 

 
 
7-9* 

 
 
5,5-8* 

 
 
5,5-8* 

 
 
5-7* 

 
 
5-6,5* 

PN-S-
04001[6] 



stosunku do całej mieszanki 
mineralno-emulsyjnej 

p.3.6.1 lub 
p.3.6.2 

 
* Jeśli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejącego porowatego i 

zużytego podłoża (istniejącej nawierzchni) dopuszcza się podwyższenie zawartości asfaltu w mieszance o 3 % m/m. 
Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza się inne krzywe uziarnienia mieszanki 
mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 

Rys. 1. 
Krzywa dobrego 
uziarnienia 
mieszanki od 0 do 2 
mm 
 

Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm 
 
 

Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm 
 

Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm 

 

 

 

 



 
 

Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm 
 

Skład wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnię mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien odbiegać od 
zaprojektowanego składu o wartości większe niż podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego składu 

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie 

1 Zawartość asfaltu  0,5 % 

2 Zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm  3,0 % 

3 Zawartość ziarn od 0,075 do 2,0 mm  5,0 % 

4 Zawartość ziarn większych od 2,0 mm (łącznie               
z nadziarnem) 

 7,0 % 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Należy użyć sprawny technicznie zestaw sprzętu. 

• maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozściełaczem wyposażonym w układ mieszalników 
ślimakowych lub łopatkowych, 

• szczotka mechaniczna (zamiatarka), 

• zestaw oznakowania robót. 
 

3.2. Urządzenie do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieżnej, spełniającej rolę wytwórni i rozkładarki o zasilaniu 
ciągłym (rys. 6) wyposażonej w: 

• zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), 
dodatków (regulatorów) i wody, 

• mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposażony w co najmniej dwa mieszadła o pochylonych łopatkach, 
układarkę, o różnej szerokości układania, z możliwością bieżącego komputerowego odczytu zużycia materiałów.  

 



 
 
Rys. 6. Schemat urządzenia do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 

Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wodę z 
ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsję do mieszalnika, gdzie składniki ulegają wymieszaniu. 

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna być podawana w sposób ciągły do ciągnionej 
za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na podłożu. 

Skrzynkowa układarka może mieć różną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb. 
Szczeliny w układarce należy tak ustawić, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (która posiada konsystencję płynnego 

szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu 
mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozkładarka była wyposażona w kilka listew ściągających, których 
położenie w płaszczyźnie pionowej jest ustawiane w zależności od wymaganej grubości warstwy. Skrzynka rozkładarki powinna 
być wyposażona w system mieszalników ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku poprzecznym i zapobiegają 
jej rozsegregowywaniu się. 

3.3. Szczotka mechaniczna 
Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 

dwukrotnie: 

• do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na której wykonuje się cienką warstwę z mieszanki, 

• do usuwania luźnych ziaren kruszywa (nie związanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jeśli zastosowano 
suchy piasek łamany do posypania rozłożonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.8). 

Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna być wykonana 
z twardych elementów  czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga powinna posiadać elementy czyszczące miękkie i służyć do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniającej 
do usuwania niezwiązanych ziaren kruszywa. 

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duże pylenie, co może być uciążliwe zarówno dla operatora, 
jak i otoczenia. Wskazane jest więc używanie szczotek wyposażonych w urządzenie odpylające. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8]. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [3]. 
Transport regulatorów konsystencji i stabilności mieszanki może się odbywać dowolnymi środkami transportu w 

pojemnikach producenta. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Prace wstępne 
Zamawiający w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje plac budowy za 

pomocą protokółu. 



5.3 Oznakowanie odcinka robót 
Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno, Wykonawca w 

sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania postanowień zawartych w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 
1.5.4. a dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robót. Znaki powinny być 
odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat oznakowania robót Wykonawca 
uzgodni z organem Zarządzającym ruchem/uwzględniający zastosowanie takich urządzeń jak : 

• znaki z pulsującymi światłami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujących roboty, pachołki drogowe, tymczasowe 
bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadłowego za pomocą sygnalizatorów świateł 
lub za pomocą pracowników sygnalistów odpowiednio przeszkolonych. 

 

5.4  Warunki atmosferyczne  
Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest niższa 

od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciągu ostatnich 24 godzinach nie może być niższa niż +5° C. Temperatura 
nawierzchni musi być wyższa niż +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jeśli zagraża niebezpieczeństwo przymrozków w 
ciągu 24 godzin, prace należy wstrzymać. Za optymalna należy uważać temperaturę powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, 
a więc w sezonie letnim, lecz nie później niż do końca września. 

Nie dopuszcza się do przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 

5.5  Podstawowe wymagania dotyczące wykonania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej 

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogą być układane przez Wykonawcę posiadającego 
odpowiednią wiedzę i doświadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu. 
Podłoże na którym ma być ułożona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno być dostatecznie mocne, nośne i 
równe. 

5.4. Przygotowanie istniejącego podłoża (nawierzchni) do ułożenia cienkiej warstwy z 
mieszanki mineralno-emulsyjnej 

Powierzchnia istniejącej nawierzchni powinna być starannie oczyszczona z luźnych ziaren i cząstek nawierzchni, 
zanieczyszczeń obcych i pyłów. Czyszczenie powierzchni powinno odbywać się z użyciem szczotki mechanicznej i może być 
przeprowadzone na mokro. 

Bezpośrednio przed ułożeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podłoża może być 
wilgotna. Należy natomiast usunąć wszelkie zastoiska wody i kałuże. 

Rozwarte pęknięcia i otwarte spoiny robocze powinny być uszczelnione (wg STWIORB D-05.03.15 „Naprawa (przez 
uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”). 

Wszelkie urządzenia (włazy, kratki, zasuwy) powinny być zabezpieczone (zasłonięte lub zaklejone taśmą ochronną) w 
celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem. 

5.5. Wybór uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Należy wykonać dwie warstwy ( wyrównawczą-profilową i ścieralną ), przy czym wybór rodzaju mieszanki na warstwę 

wyrównawczą zależy od głębokości nierówności - przy większych nierównościach należy stosować mieszankę od 0 do 8 mm lub 
od 0 do 11 mm. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki 
Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieżnym spełniającym role 

wytwórni i rozkładarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza się w zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno być wilgotne 
(średnia wilgotność 2%). Z oddzielnych zbiorników system dozujący podaje w ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsję 
asfaltową, wodę, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostają dokładnie wymieszane. 

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej można przystąpić po spełnieniu warunków odpowiedniego 

przygotowania podłoża, wymaganego oznakowania i w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu urządzenia na początku odcinka robót rozpoczyna się 

wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki. 
Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciekłej spływa grawitacyjnie do skrzyni układarki. Ruch postępowy 

maszyny z prędkością od 3 do 4 km/h umożliwia rozłożenie mieszanki warstwą o założonej grubości i szerokości w zależności od 
szerokości skrzyni. W trakcie układania mieszanki nie powinny występować przypadki segregacji składników mieszanki. 

Robocze spoiny podłużne i poprzeczne, których nie da się uniknąć, muszą być bardzo starannie wykonane, aby uniknąć 
wad w miejscu ich połączenia. 

Przy dwuwarstwowym układaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej należy przestrzegać, by poszczególne złącza były 
przesunięte względem siebie. 

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez kontakt 
z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego asfaltu łączą się i tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, która otacza kruszywo i 



skleja je ze sobą. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastąpić dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje 
się on wydzieleniem wody z mieszanki. 

Ułożoną warstwę można oddać do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w ułożonej 
warstwie) i nastąpi całkowite sklejenie się ziaren  mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarc ia 
jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pełną stabilność osiąga ułożona warstwa po całkowitym odparowaniu wody. 
Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej   i rozłożonej na zimno, nie wymaga zagęszczenia. 

 
W strefie skrzyżowań, odcinków łuków poziomych, odcinków hamowania i przyspieszania, celowe jest posypanie 

ułożonej warstwy suchym piaskiem łamanym w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest też czasowe ograniczenie prędkości ruchu 
pojazdów po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zależności od warunków atmosferycznych). Przed 
usunięciem znaku ograniczenia prędkości ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luźnych ziaren kruszywa (użytego do 
posypywania) przy użyciu szczotki mechanicznej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystawieniem do robót Wykonawca powinien dokonać : 

• sprawdzenia stanu istniejącej nawierzchni tj.: 
o rodzaj istniejącej nawierzchni, 
o równość i odkształcenie profilu, 
o kategorię drogi ze względu na natężenie ruchu, 

•  sprawdzenia jakości dostarczonych materiałów tj.: 
o badania kontrolne kruszywa - dotyczą sprawdzenia jego właściwości  

        zgodnie z wymaganiami ST oraz oceny pod katem zgodności ze  
        świadectwem jakości wystawionym przez producenta, 

o badania kontrolne emulsji - dotyczą sprawdzenia jej właściwości na  
       zgodność z wymaganiami w tablicy l 

• sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o składzie wg     
       recepty roboczej z użyciem aktualnie stosowanych materiałów, 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy wizualnie oceniać: 

• warunki pogodowe, w tym możliwość wystąpienia opadu w ciągu najbliższych godzin, 

• czystość istniejącej nawierzchni, 

• jednorodność wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej 
oraz kontrolować ilość wbudowanej mieszanki na jednostkę powierzchni, co każde 30 ton lub co każdy pełny załadunek 

zasobnika. 
W czasie układania mieszanki należy pobierać do specjalnie przygotowanych pojemników (pojemności 0,5 l) próbki 

mieszanki przeznaczone do kontroli jej składu. Należy pobierać 3 próbki mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzień roboczy dla 
każdej maszyny rozkładającej mieszankę, ale nie mniej niż jedną próbkę na każde 40 ton wbudowanej mieszanki. Próbkę należy 
pobierać co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa próbki powinna wynosić 0,5 kg. 

6.4. Badania przy odbiorze warstwy 
Badania przy odbiorze warstwy obejmują sprawdzenie: 

6.4.1 wyglądu zewnętrznego  
wygląd zewnętrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wykazywać 

następujące cechy: 

• jednorodność powierzchni: 
po rozłożeniu cienka warstwa powinna mieć wygląd jednolity, regularny, bez niedokładności (wylewki, strzępy), posiadać 

regularne rozmieszczenie grysu wchodzącego w skład mieszanki i nie powinien występować żaden wypływ lepiszcza, 

• strukturę szczelną w dolnej części warstwy, . 

• teksturę szorstką wytworzoną z wystających ziaren kruszywa, 

• mocne osadzenie ziaren grysów w warstwie, 

• szczelnie połączenie sąsiednich pasów i poprzecznych styków oraz szczelną obróbkę w obrębie urządzeń obcych. 

6.4.2 równości (warstwy ścieralnej) 
równość nawierzchni przeprowadza się za pomocą łaty pomiarowej co najmniej w dwóch losowo wybranych miejscach 

na hektometr (jeżeli jest to przez Zamawiającego wymagane) przy czym głębokość nierówności nie może być większa niż w 
pierwotnej nawierzchni (podłożu). 



6.4.3 szorstkości (tekstury) warstwy ścieralnej  
- w przypadkach wątpliwych można wykonać pomiar przy użyciu przyczepki z blokowanym kołem (po co najmniej 10 

dniach od wykonania warstwy), 

6.4.4 uziarnienia i zawartości asfaltu 

kontrole uziarnienia i zawartości asfaltu wykonuje się na próbkach pobranych w czasie wbudowywania metodą ekstrakcji 
jak dla mieszanek mineralno bitumicznych na gorąco (przed badaniem próbkę należy wysuszyć do stałej masy). 

Odchyłki w składzie mieszanki w porównaniu składu projektowanego nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 4, a zawartość poszczególnych składników powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy 3. 

6.4.5 grubości warstwy ścieralnej 
mierzy się na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Średni wynik z pięciu pomiarów w miejscu wskazanym przez 

Inżyniera powinien być zgodny z założoną grubością. 
(Średnią grubość warstwy wyrównawczej można ocenić się na podstawie ilości wbudowanej mieszanki mineralno-

emulsyjnej i kontrolnych pomiarów grubości.). 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.  
W odniesieniu do warstwy wyrównawczej jednostką obmiaru może być kilogram wbudowanej mieszanki mineralno-

emulsyjnej w nawierzchnię. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                   i wymaganiami Inżyniera, jeśli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowane podłoże w zakresie usunięcia uszkodzeń nawierzchni istniejącej (podłoża), tj. ubytków, wybojów, pęknięć itp., 

- oczyszczone podłoże (istniejąca nawierzchnia) z luźnych ziaren, cząstek, zanieczyszczeń obcych, pyłów oraz zastoisk 
wodnych i kałuży. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami 
Inżyniera, 

- pomiary i badania laboratoryjne, 

- odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
         l. PN-B-11112 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 



2.PN-B-067714-42 . 1979       Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w  bębnie Los Angeles 

3.PN-C-04501 : 1977         Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania. 

4.  PN-S-04001 : 1967   Metody   badań   mas   mineralno-bitumicznych   i nawierzchni i bitumicznych. 

 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

7. PN-B-32250 :1988   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

8. PN-B-19701 : 1997   Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności. 

 

10.2.   Inne dokumenty 

1. Ogólne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00 Wymagania Ogólne 

2. Ogólne Specyfikacje Techniczne D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu „slurry seal" 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, 

Warszawa, 1999. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. PN-S-96025: 2000 

6. PN-8931-04: 1968 



 

D – 06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem naprawy poboczy gruntowych. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie: 
a)     naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy, 
b)    profilowania i uzupełniania zaniżeń poboczy, 
c)     ścinania zawyżonych poboczy lub wykonania rowków odpływowych przez zawyżone pobocze. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdu, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłużnym oraz 
zagęszczonego. 

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 
1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy, 

a nie wykorzystywanego do ich uzupełnienia. 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is  =  d / ds 

gdzie:     d    - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [6]. 

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

U = d60 / d10 
gdzie:     d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym skład granulometryczny 

i właściwości gruntu rodzimego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza 
2.3.1. Zawartość pyłu  

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać wymagania kategorii 
podanej w Tablicy 2.6.  

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6.  



2.3.2. Zawartość nadziarna  
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane 

w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.3.3. Uziarnienie  
Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z 

kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania mają znaczenie tylko podane 
na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, 
jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunku 2.7.  

  
Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni  

  
  

2.3.4. Odporność na działanie mrozu  
Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny spełniać 

wymagania wg. Tablicy 2.6.  
Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania materiału po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z 

kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują.  

2.6.5. Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.  
  
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych  

Rozdział w PN-EN  
13285  

Właściwość  
Wymagane właściwości 
mieszanki niezwiązanej  
przeznaczonej do pobocza 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN  
13285  

4.3.1  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej  0/31,5;  0/63  Tablica 4  

4.3.2  
Maksymalna zawartość pyłów:  
kategoria UF  

UF15  
Tablica 2  

4.3.2  Minimalna zawartość pyłów:  
kategoria LF  

LF8  Tablica 3  

4.3.3  Zawartość, nadziarna:  
kategoria OC:  

OC90  Tablica 4 i 6  

4.4.1  Wymagania wobec uziarnienia  rys. 2.3  Tablica 5 i 6  

-  

Kształt kruszywa grubego wg  
PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  

FI50  -  

-  
lub   
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  SI55  -  



-  

Kategorie procentowych zawartości ziaren o  
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym (≥4mm)wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 
933-5, kategoria nie niższa niż  

C90/3 C50/30  -  

4.4.2  

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartością (S)  

brak wymagań  Tablica 7  

4.4.2  

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w  
przesiewach  

brak wymagań  Tablica 8  

4.5  

Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE4 wg PN-EN 933- 
8: 2015-07,  co najmniej  

35  -  

-  

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
10971, kategoria nie wyższa niż:  

LA40  -  

-  

Odporność na ścieranie  
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 10971, kategoria MDE  

Deklarowana  -  

-  

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1  

F4  -  

-  

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia  
IS=1,0 i moczeniu w wodzie  
96h, co najmniej  

≥ 40  -  

4.5  

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0, współczynnik filtracji, co najmniej 
cm/s  

brak wymagań  -  

  

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej,% (m/m), wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora  

80 – 100  -  

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07  należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  

 

2.4. Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

pitną wodę wodociągową. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 



• zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntów, 

•   równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, 

•   ścinarek poboczy, 

•  ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 

•  walców statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych do 5 ton, 

• płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

• przewoźnych zbiorników na wodę wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napełniania zbiorników wodą, 

• szczotek mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Środki transportu do wykonania robót 
Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody 

samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych samowyładowczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Założenia ogólne 
Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie wody z jezdni i 

poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek poprzeczny 
poboczy gruntowych powinien być większy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłużne poboczy powinno 
być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. 

Pobocze źle utrzymane, nierówne, z dużą ilością kolein i zaniżeń, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko 
zagrożenie dla ruchu, lecz również przyśpiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak właściwego odpływu wody 
- nawadnia korpus drogowy i obniża nośność konstrukcji. 

W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w związku z czym ich 
nośność powinna umożliwiać przenoszenie obciążeń na nie wywieranych. 

Remont poboczy staje się konieczny już przy ich zaniżeniu większym od 5 cm i zawyżeniu powodującym zatrzymanie 
wody na jezdni. 

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zależności od charakteru wykonywanej naprawy, 

dokonać: 
a)     usunięcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, liście z drzew, skoszenia 

trawy i chwastów, a w razie wykonywania ścinki poboczy, również pachołków bądź innych elementów, których usunięcie 
czasowe nie spowoduje zagrożenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usunięcie pachołków, słupków kilometrowych, 
hektometrowych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni z Inżynierem, 

b)    wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi, 
c)     odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowków 

odwadniających, 
d)    spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy wykonywaniu ścinki 

poboczy, 
e)     spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla dobrego związania 

warstw, 
f)      spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy. 

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy 
W celu dokonania naprawy lokalnych zagłębień w poboczach Wykonawca wykona następujące roboty: 
a)     dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na głębokość od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w 

przypadku konieczności) dokona nawilgocenia gruntu podłoża, 
b)    wypełni ubytek gruntem oraz dokona jego zagęszczenia wibratorami płytowymi aż do uzyskania wskaźnika 

zagęszczenia określonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia wg normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], 

c)     wyrówna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejącego pobocza. 
Do napraw poboczy Wykonawca powinien użyć jeden z materiałów wyszczególnionych w pkcie 2. Użyty grunt do 

naprawy powinien posiadać wilgotność optymalną i być zaakceptowany przez Inżyniera. 



5.5. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 
Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkcie 5.3 

niniejszej specyfikacji. 
Na uzupełnienie poboczy Wykonawca użyje gruntów opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z 

Inżynierem. Używany grunt powinien posiadać optymalną wilgotność. 
Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku 

poprzecznego za pomocą równiarek. 
Zagęszczenie gruntu o optymalnej wilgotności powinno być dokonywane za pomocą walców, których rodzaj 

Wykonawca uzgodni z Inżynierem. Zagęszczenie gruntu należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi 
nawierzchni. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem 
założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. Wskaźnik zagęszczenia uzupełnionych poboczy powinien być zgodny ze 
wskaźnikiem zagęszczenia podanym w pkcie 5.4. 

5.6. Ścinanie zawyżonych poboczy 
Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkcie 5.3 niniejszej 

specyfikacji. 
Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek (można użyć też innych maszyn, 

jak np. koparek frezujących, ładowarek, spycharek). 
Samojezdną ścinarką poboczy pracę należy wykonać następująco: 
-       maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem taśmowym na środek 

transportowy i oczyszcza nawierzchnię szczotką, zgarniając resztki gruntu na pobocze, 
-       następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. 
Samojezdną lub doczepną równiarką, najczęściej ścinanie pobocza można wykonać następująco: 
-       przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, następuje odkładanie 

urobku wzdłuż krawędzi jezdni, 
-       urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu i wywieziony poza obręb 

robót, 
-       przy drugim przejściu równiarki następuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy ładowarki, 

-       pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką), 
-       jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku. 
W pobliżu przeszkód na poboczu, utrudniających pracę sprzętu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach 

drogowych, barierach ochronnych, nie usuniętych na czas robót pachołkach itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze 
ścinaniem poboczy - należy wykonać ręcznie. 

Przy niewielkim zakresie robót, pobocze można ścinać ręcznie, stosując do tego celu oskardy i łopaty. W odstępach 
od 5 do 10 m należy wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. 
Odcinki pobocza między bruzdami można ścinać „na oko”. Krawędź pobocza i skarpy należy przyciąć do linii według 
wyciągniętego sznura. 

Przy ścinaniu poboczy należy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich zagęszczenie do wymaganego wskaźnika, 
określonego w pkcie 5.4. Przy zagęszczeniu grunt powinien mieć wilgotność optymalną. 

Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy należy odwieźć poza torowisko drogowe bądź wykorzystać do 
pokrycia ubytków w skarpach lub poboczach (np. na większych spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ścięcia poboczy może 
zawierać środki chemiczne do zwalczania śliskości zimowej oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas powinien być 
natychmiast umieszczony: 

-       na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez 
właściwe władze ochrony środowiska, 

-       w zagłębieniach terenu położonych na nieużytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli może tracić swoje 
szkodliwe właściwości w sposób nie zagrażający środowisku. 

Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być określone w SST i 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.7. Wykonanie rowków odpływowych w zawyżonych poboczach 
Rowki odpływowe (odwadniające) w poprzek pobocza wykonuje się, gdy: 
-       istnieje doraźna potrzeba usunięcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieżenia spływania wody 

wzdłuż drogi, na pograniczu jezdni i zawyżonego pobocza, 
-       nie przewiduje się w najbliższym czasie całkowitej ścinki zawyżonego pobocza. 
Rowki odpływowe wykonuje się w miejscach pozwalających na szybki i skuteczny spływ wody z jezdni, prostopadle 

lub ukośnie do krawędzi nawierzchni. Przekrój poprzeczny rowka powinien być trójkątny lub trapezowy. Dno rowka powinno 
mieć pochylenie podłużne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje się ręcznie przy użyciu oskardów i łopat. 



5.8. Roboty wykończeniowe 
Po wykonaniu robót określonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia gruntu ze skarp, 

jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty oraz do ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub innych 
elementów znajdujących się na poboczu przed rozpoczęciem robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań gruntów proponowanych 

do użycia na uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inżyniera. 

6.3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 
W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 

• badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 

• badania wilgotności gruntów i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 

• badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupełnianych i ścinanych poboczy, 

• pomiarów równości podłużnej. 
Dopuszcza się następujące tolerancje: 

• spadków poprzecznych   1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 4% i większy od 7%, 

•  dla pomiarów równości podłużnej - prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena 1 m2 robót przy naprawie poboczy obejmuje: 
a)     przy lokalnych naprawach poboczy: 
-       oznakowanie robót, 

-       przygotowanie podłoża, 

-       dowóz gruntu, 

-       rozłożenie gruntu w miejsce uszkodzenia, 

-       zagęszczenie gruntu i wyrównanie powierzchni, 
-       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

-       roboty wykończeniowe, 
b)    przy uzupełnianiu poboczy: 
-       oznakowanie robót, 
-       przygotowanie podłoża, 

-       dowóz gruntu, 

-       rozścielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacją, 

-       zagęszczenie poboczy, 

-       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

-       roboty wykończeniowe, 
c)     przy ścinaniu poboczy: 
-       oznakowanie robót, 

-       przygotowanie podłoża, 

-       wykonanie ścinki poboczy, 
-       odwóz nadmiaru gruntu, 

-       zagęszczenie poboczy, 



-       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

-       roboty wykończeniowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i 

mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek 
4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



D – 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
Kod CPV: 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonywaniem oznakowania poziomego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich zarządzanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Bydgoszczy. 

Lp Oznakowanie materiał Rodzaj 
oznakowania 

1 Cienkowarstwowe - Stałe 

2 grubowarstwowe Termoutwardzalne Stałe 

3 grubowarstwowe Chemoutwardzalne  

4 PEO aluminium Stałe 

 
 

1.3 Określenia podstawowe  
• Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.  

• Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.  

• Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące  do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują.  

• Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych  i rowerzystów w poprzek 
jezdni, miejsca zatrzymania pojazdów i miejsc lokalizacji progów zwalniających.  

• Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 
miejsca na nawierzchni.  

• Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia  lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 
odblaskowe.  

• Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości  od 0,3 mm do 0,89 mm, 
mierzoną na mokro.  

• Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych 
i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm.  

• Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 
lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe taśmy 
prefabrykowane oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy 
odblaskowe.  

• Oznakowanie stałe – oznakowanie przeznaczone do stałego użytku, tylko barwy białej; inne barwy występują dla 
ścieżek rowerowych (czerwone), symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym (piktogramów)   

• Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału koloru żółtego, którego czas użytkowania wynosi 
do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

• Trwałe oznakowanie drogowe – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi odpowiednio:  

• co najmniej 36, miesięcy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas 
termoplastycznych i mas chemoutwardzalnych,  

• co najmniej 48 miesięcy - w przypadku zastosowania odblaskowych taśm prefabrykowanych,  

• co najmniej 12 miesięcy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.  

• Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość 
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu 



ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać 
się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub 
wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać 
lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).  

• Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami 
w stanie ciekłym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy.  

• Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia właściwości przeciwpoślizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 
szklanym.  

• Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu 
oznakowania.  

• Oznakowanie profilowe – oznakowanie grubowarstwowe o działaniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z 
mas termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypełnieniu co najmniej 75% powierzchni 
znakowania; dzięki nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu możliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny 
podczas najeżdżania pojazdów na to oznakowanie   

• Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) – oznakowanie nietrwałe wykonane przy użyciu 
rozcieńczonej farby, kredy lub w inny sposób o funkcji kierującej właściwym poziomym oznakowaniem dróg.  

• Oznakowanie gładkie -– oznakowanie znakami o pełnym wypełnieniu.  

• Oznakowanie strukturalne – oznakowanie o niepełnym wypełnieniu, wykonuje się je najczęściej poprzez 
uformowanie struktur w kształcie kropek, łezek lub nieregularnych kształtów. Możliwe jest uzyskanie efektu 
akustycznego podczas najeżdżania pojazdów na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o 
wypełnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania.  

• Oznakowanie prefabrykowane – zaaplikowany wyrób lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u 
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, który aplikuje się na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie, 
wtapianie lub przez kombinację tych metod, o wypełnieniu pełnym.  

• Oznakowanie typu I – oznakowanie płaskie o pełnym wypełnieniu linii znakami niezapewniającymi widoczność w 
nocy w stanie wilgotnym i podczas opadów deszczu.  

• Oznakowanie typu II – oznakowanie znakami zapewniającymi widoczność w nocy w stanie wilgotnym i podczas 
opadów deszczu.  

• Współczynnik odblasku RL - parametr określający widoczność znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomocą 
reflektometru. Odbywa się to poprzez oświetlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod kątem 1,24° i 
obserwacji pod kątem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normą PN-EN 1436+A1. Symulowana jest 
sytuacja, w której odległość kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m, 
położenie reflektorów samochodu na wysokości 0,65 m i położenie oczu kierowcy na wysokości 1,2 m 
powyżej poziomu drogi.  

• Współczynnik luminancji w świetle rozporoszonym Qd - parametr określający widoczność znaku poziomego w 
dzień. Badany jest za pomocą reflektometru. Odbywa się to poprzez oświetlenie znaku rozproszonym 
światłem illuminantu D65 i obserwacji pod kątem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 
1436+A1, tzn. symulowana jest sytuacja, w której odległość kierowcy samochodu osobowego od mierzonego 
znaku wynosi 30 m.  

• Współczynnik luminancji β oraz współrzędne chromatyczności x, y – parametry określające widoczność 
oznakowania w dzień oraz barwę. Badania dla suchych oznakowań poziomych dróg należy przeprowadzać 
zgodnie z normą PN-EN 1436. Współczynniki Qd i β używane są zamiennie.  

• Wskaźnik szorstkości SRT – parametr określający odporność na poślizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki 
(ślizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy małej prędkości. Pomiar wskaźnika szorstkości wykonywany jest przy 
użyciu wahadła angielskiego. Miarą szorstkości są jednostki SRT, które wyrażają stratę energii spowodowaną 
tarciem gumowej stopki wahadła po zwilżonym oznakowaniu. Pomiar szorstkości symuluje warunki, w których 
pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrym oznakowaniu.   

• Trwałość znaku poziomego – zdolność do utrzymania minimalnych wymaganych parametrów użytkowych i 
funkcjonalnych przez deklarowany czas.   

• Funkcjonalność oznakowania poziomego – charakterystyka oznakowania zapewniająca jego działanie w 
prawidłowy i skuteczny sposób.  

• Klasa przejezdności – parametr określający liczbę najazdów kół samochodów na znak w określonym czasie. 
Oznaczana jest na podstawie badań na krajowych odcinkach doświadczalnych.  

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na 
dzień wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  



1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z 
późniejszymi zmianami.   

Materiały te nie powinny również zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie 
środowiska. Jeśli jednak zawierają takie substancje, to należy zastosować się do zapisów zawartych w karcie charakterystyki 
wyrobu i ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Wprowadzanie wyrobów budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporządzenie Parlamentu 
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do 
obrotu wyrobów budowlanych (rozporządzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikające z wejścia w życie 
CPR, zostały zapisane w:  

• ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny 
zgodności – Dz. U. z 2013 r. poz. 898;  

• ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo budowalne oraz 
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodności – Dz. U. z 2015 r. 
poz. 1165.  

Dla wyrobu budowlanego:  

• nieobjętego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu,  albo  

• jeżeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny 
przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest właściwa, albo  

• jeżeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej 
charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje się krajową ocenę techniczną.  

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej.  
Każdy materiał zaproponowany przez Wykonawcę do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania dróg musi 

posiadać dokumenty z nim związane w języku polskim.   
Materiały nieposiadające ważnych dokumentów wymienionych powyżej nie będą dopuszczane do wbudowania.  

2.2 Wymagania podstawowe dotyczące materiałów  
Materiałom do poziomego oznakowania dróg i tworzonym przez nie powłokom stawiane są wymagania odnośnie 

właściwości fizycznych i chemicznych, zapewniające prawidłową aplikację na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto 
podstawowe wymagania dotyczące materiałów do poziomego oznakowania dróg.  

 
Tablica 1. Podstawowe wymagania odnośnie materiałów do poziomego oznakowania dróg. Klasy właściwości.  

Lp.  Właściwość farby  Jednostki  Wymaganie  

1  
Zawartość rozpuszczalników organicznych* i ich 
skład  

% (m/m)  <25  

2  
Zawartość węglowodorów aromatycznych w 
farbach rozpuszczalnikowych  

% (m/m)  <= 8  

3  
Czas schnięcia warstwy o grubości  
400 μm (bez śladów na powłoce) w temperaturze 
23°C ± 2°C  

minuta  <=30  

4  
Czas urabialności po zmieszaniu z utwardzaczem   
(tylko masy chemoutwardzalne)  

minuta  od 5 do 20  

5  Wskaźnik szorstkości  (próbka na podłożu gładkim)  SRT  >= 30  

6  

Współczynnik luminancji b:  

− barwa biała − barwa żółta  

− barwa czerwona  

− barwa czarna  

-  

  

>= 0,80  

>=0,50  

>= 0,10  

>=0,05  

7  Współrzędne chromatyczności x,y  -  wg rys. 1, 2 i 3  
  



    

8  

Siła krycia  

− barwa biała (klasa HP3)  

− barwa żółta (klasa HP2)  

  
%  

  

>=92  

>=90  

9  Stabilność w czasie magazynowania  -  4  

10  

Odporność na UV  

− barwa biała (klasa UV1)  

− barwa żółta (klasa UV2)  

  
∆β  
  

  

<= 0,05  

<=0,10  

11  

Odporność na „przenikanie”  

− barwa biała (klasa BR2)  

− barwa żółta (klasa BR1)  

  
∆β  
  

  

<= 0,05  

<= 0,03  

12  Odporność na alkalia  -  

Powłoka po badaniu nie 
powinna  
wykazywać oznak 
częściowego lub  
całkowitego uszkodzenia, 
uszorstnienia lub 
odbarwienia  

13  
Temperatura mięknienia  (tylko masy 
termoplastyczne)  

oC  
≥ 80  
klasy od SP2 do SP4  

14  
Penetracja stemplem w temp. 20°C  
(tylko masy termoplastyczne)  

min  klasy od IN2 do IN5  

15  
Udarność w temp. 0°C, 10 szt.   
(tylko masy termoplastyczne)  

liczba próbek  ≥ 6 klasa C1  

* nie dotyczy farb wodorozcieńczalnych  
 

Tablica 2. Klasy wymagań odnośnie czasu schnięcia  

Klasa przejezdności  
Materiał do poziomego oznakowania 
dróg  

Czas schnięcia [min]  

DT1  bardzo szybko schnący  ≤ 1  

DT2  szybko schnący  ≤ 10  

DT3  normalnie schnący  ≤ 20  

DT4  wolno schnący  ≤ 30  

DT5  bardzo wolno schnący  ≤ 60  

2.3 Materiały do oznakowania grubowarstwowego  
Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub 

masy termoplastyczne umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,90 mm do 5 mm.  
Podstawowymi składnikami mas są żywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypełniacze (drobno i 

gruboziarniste), kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniające 
dodawane są do masy w ilości 15-40% tj.: w przedziałach do 30% i powyżej 30% dla mas termoplastycznych i 15 – 25% dla 
mas chemoutwardzalnych oraz dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiągnięcia odblaskowości natychmiast 
po wykonaniu oznakowania. Na skutek ścierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia 
kulek znajdujących się wewnątrz masy i te zaczynają odbijać światło reflektorów. W ten sposób odblaskowość oznakowania 
jest utrzymywana przez dłuższy czas pomimo spadku kulek z powierzchni oznakowania.   

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu-, trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny 
tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.   

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),  

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. 
Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w ilości 
większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  



Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata Techniczna 
lub Krajowa Ocena Techniczna  

2.4 Materiały do oznakowania cienkowarstwowego  
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 

0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy 
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych.  

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk 
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.   

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny  (jak np. toluen, ksylen, 
etylobenzen) w ilości większej niż 8% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane.  

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 
aprobaty techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.  

2.5 Kulki szklane  
2.5.1 Kulki do posypywania  

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek 
o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. W 
obu przypadkach max zawartość ziaren i cząstek nie może być większa niż 3%. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej 
deklaracji właściwości użytkowych  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  Krągłość kulek 
powinna wynosić powyżej 80%.  Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423.  

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w 
krajowe deklaracje właściwości użytkowych.  

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.  
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kulek szklanych do posypywania.  Metody badań według PN-EN 1423  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  
Współczynnik załamania światła n   
(klasa A)  -  ≥ 1,50  

2  
Odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapnia, 
siarczek sodowy  -  

bez zmian na pow. brak 
ściemnienia  

3  

Zawartość kulek zdefektowanych o średnicy do 1 mm  
Zawartość kulek zdefektowanych o średnicy powyżej 1 
mm  

%  
%  

≤ 20  
≤ 30  

 Zawartość ziaren i cząstek obcych    ≤ 3  

4  Obróbka powierzchniowa  %  ≥ 80  

5  

Uziarnienie: pozostaje na sicie  
górnym granicznym  
górnym nominalnym  
pośrednim  
dolnym nominalnym  % (m/m)  

  
od 0 do 2  
od 0 do 10  
od N1 do N2* od 95 do 100  

6  
Zawartość metali ciężkich: arsenu, ołowiu i antymonu 
(klasa 2)  ppm  <= 200  

* kolejne sita pośrednie muszą spełniać warunek N2 - N1 ≤ 40% (m/m)  

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)  
Materiał w postaci przezroczystej kulistej cząstki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialności w nocy 

oznakowani poziomych w wyniku odbicia powrotnego wiązki światła padającej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. 

Kulki do mieszania dodaje się do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktów stosowanych w 
stanie ciekłym na powierzchni drogi.  

Zawartość kulek w masie termoplastycznej powinna wynosić od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a 
przede wszystkim ścierania się wierzchniej warstwy termoplastu pod wpływem przejazdów oponami pojawiają się na jego 



powierzchni „nowe’’ kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodując sukcesywny wzrost odblaskowości 
oznakowania. Tym samym odblaskowość jest odnawialna.  

Zawartość kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosić od 15% do 25%.  

2.6 Materiał uszorstniający oznakowanie  
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 
wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50.  

Materiał uszorstniający stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiał 
uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w tablicy 4.  

    
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszyw antypoślizgowych do posypywania.   
Metody badań według PN-EN 1423  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  Wartość pH  pH  od 5 do 11  

2  Wskaźnik łamliwości  -  ≤ 9,5  

3  Współczynnik luminancji   -  > 0,70  

4  Współrzędne chromatyczności x i y  -  w tablicy 16  

5  

Uziarnienie: pozostaje na sicie  
górnym granicznym  
górnym nominalnym  
pośrednim  
dolnym nominalnym  

% (m/m)  

  
od 0 do 2 od 0 do 10 
od N1 do N2* od 95 
do 100  

* kolejne sita pośrednie muszą spełniać warunek N2 - N1 ≤ 40% (m/m)  

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-EN 1423 a właściwości winny zostać 

przedstawione w aprobacie technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji właściwości 
użytkowych.  

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)  
Wymagania dla punktowych elementów odblaskowych określone zostały w PN-EN 1463-1.   
Występuje kilkanaście rodzajów punktowych elementów odblaskowych. Wykonywane są one z polipropylenu, 

poliakrylonitrylu, ABS, a także z żeliwa, aluminium i ze szkła. Elementami odblaskowymi są soczewki szklane lub z PMM w 
liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne płytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe. 
Mogą one być jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy może być osłonięty 
warstwą szkła, która zabezpiecza go przed ścieraniem i znacznie przedłuża jego sprawność na drodze. Trwałe PEO w kolorze 
białym służą do prowadzenia poziomego pojazdów i stanowią przeważnie uzupełnienie istniejących znaków drogowych. 
Tymczasowe PEO w kolorze żółtym mogą być stosowane do oznakowań czasowych zmian organizacji ruchu. Punktowy 
element odblaskowy powinien posiadać:   

• odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego, który może być:  
o szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 

nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,  
o plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie.  

• profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwóch lub więcej części, każda z nich 
powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku 
oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta.   

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-EN 1463-1, a ich 
właściwości powinny zostać określone w odpowiednich dokumentach potwierdzających właściwości wyrobu.  

W tablicy 5 podano wymagania, które powinien spełniać odbłyśnik punktowego elementu odblaskowego nowego, 
zarówno do zastosowań trwałych, jak i tymczasowych, dotyczące współczynnika odbicia współdrożnego R pomnożonego 
przez odpowiedni mnożnik odpowiadający każdej barwie podanej w tablicy.  

Określono dwie klasy trwałych PEO:  



• klasa PRP 0 - wymaganie nie określone  

• klasa PRP 1 - nie mniej niż w tablicy 5.  
     
Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartości współczynnika odbicia współdrożnego R punktowych elementów 

odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z osłoną szklaną)  

Kąt oświetlenia β(H) β (V)= 0o    +/-15o  +/-10o  +/-5o  

Kąt obserwacji a,    2o  1o  0,3o  

Minimalna wartość R,  
mcd∙lx-1  

typ 1 typ 2 
typ 3  

2  
2,5  
1,5  

10  
25  
10  

20  
220  
150  

 
Tablica 6. Mnożniki dla elementów odblaskowych różnych barw  

Barwa  biała  żółta  czerwona  

Mnożnik  1  0,6  0,2  
Wymagania dla współrzędnych punktów narożnych obszarów chromatycznosci promieniowania odbitego oraz 

wymagania dotyczące rozmieszczenia PEO zostały podane w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.  
PEO krawężnikowe są instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciśnięcie szklanego PEO w 

osłonie gumowej. Najczęściej umieszczane są w krawężnikach betonowych i kamiennych znajdujących się przy chodnikach 
wysp rozdzielających, środkowych i innych konstrukcji określających przebieg drogi czy wyłączających pewne powierzchnie z 
ruchu.  

Materiał, z którego wykonano PEO powinien wykazywać odporność na ściskanie w temperaturze od -25°C do +60°C 
co najmniej siłą 60 kN w badaniu pod prasą z przesuwem tłoka 6,3 mm/min.  

2.11 Przechowywanie i składowanie materiałów  
Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 
producenta.  

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:  

• farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 35°C,   

• farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,  

• pozostałych materiałów - poniżej 35°C.  

2.12 Oznakowanie opakowań  
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Finansów. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 października 2019 r. 
zmieniającym rozporządzenie w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na każdym 
opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawierający:  

• nazwę i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalający jednoznacznie określić nazwę i adres 
siedziby producenta;  

• dwie ostatnie cyfry roku, w którym znak budowlany został po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;   

• nazwę i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;   

• numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej 
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z którą zostały zadeklarowane właściwości użytkowe;   

• numer krajowej deklaracji;   

• poziom lub klasę zadeklarowanych właściwości użytkowych;   

• nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka uczestniczyła w ocenie i weryfikacji stałości właściwości 
użytkowych wyrobu budowlanego;   

• adres strony internetowej producenta, jeżeli krajowa deklaracja jest na niej udostępniona,  

• masę netto lub ilość w opakowaniu,  

• datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  

• kartę charakterystyki.  

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 

zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.  
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dołączyć dokument zawierający niezbędne 

informacje określone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.  



3. SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jakikolwiek sprzęt, maszyny 
i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót.  

3.2 Sprzęt stosowany do wykonywania robót   
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt:  

• układarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,  

• szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych,  

• frezarki,  

• sprężarki,  

• malowarki liniowe,  

• malowarki ręczne,  

• wyklejarki do taśm,  

• wiertnice (dotyczy PEO),  

• palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,  

• kotły do rozgrzewania masy,  

• sprzętu do badań oznakowania poziomego – retroreflektometr, kolorymetr, grzebień do pomiaru grubości 
warstwy nakładanego materiału, mobilny sprzęt do badań oznakowania poziomego np. RMT,   

• malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.  
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym.  
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów.  
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 

równomierność ich podawania  
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni należy użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek.  

4. TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2 Transport wymagania pozostałe  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót.  
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN 
ISO -780.  

Materiały do znakowania drogi powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane 
zgodnie z zaleceniami specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej lub 
krajowej ocenie technicznej.  

W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych.   

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie 
z postanowieniami umowy międzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3 oraz szczegółowymi 
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, 
nieposiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.  

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Oznakowanie poziome należy zawsze wykonywać zgodnie z kierunkami ruchu.   
Należy zachować wysoki reżim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, używać właściwych 

materiałów i sprzętu, tak aby wykonane oznakowanie było dobrej jakości i zachowywało właściwości użytkowe w całym okresie 
gwarancyjnym.   

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.  



5.2 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy  
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwłaszcza z użyciem mas chemoutwardzalnych lub 

termoplastycznych należy zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla 
zdrowia znajdującymi się m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiałów chemicznych.   

5.3 Warunki atmosferyczne  
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C a 

wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85% zaś max 
temperatura powietrza 35°C.  

Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano lub późnym wieczorem i w nocy, 
gdyż wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko 
wykroplenia (roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania.  

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy należy zwrócić uwagę, czy nie został przekroczony punkt rosy. 
Wartość punktu rosy odczytuje się z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawcę w szczególnych przypadkach 
do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robót.   

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy  

Temp. 
powietrza  
[°C]  

Względna wilgotność powietrza  
[%]  

50  55  60  65  70  75  80  85  90  

5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  

-4,1  
-3,2  
-2,4  
-1,6  
-0,8  
0,1  
1,0  
1,9  
2,8  
3,7  
4,7  
5,6  
6,5  
7,4  
8,3  
9,3  
10,2  
11,1  
12,0  
12,9  
13,8  
14,8  
15,7  
16,6  
17,5  
18,4  

-2,9  
-2,1  
-1,3  
-0,4  
0,4  
1,3  
2,3  
3,2  
4,2  
5,1  
6,1  
7,0  
7,9  
8,8  
9,7  
10,7  
11,6  
12,5  
13,5  
14,4  
15,3  
16,2  
17,2  
18,1  
19,1  
20,0  

-1,8  
-1,0  
-0,2  
0,8  
1,7  
2,6  
3,5  
4,5  
5,4  
6,4  
7,3  
8,3  
9,2  
10,2  
11,1  
12,0  
12,9  
13,8  
14,8  
15,7  
16,7  
17,6  
18,6  
19,5  
20,5  
21,4  

-0,9  
-0,1  
0,8  
1,8  
2,7  
3,7  
4,6  
5,6  
6,6  
7,5  
8,5  
9,5  
10,4  
11,4  
12,3  
13,3  
14,2  
15,2  
16,1  
17.0  
17,9  
18,8  
19,8  
20,8  
21,7  
22,7  

0,0  
0,9  
1,8  
2,8  
3,8  
4,7  
5,6  
6,6  
7,6  
8,6  
9,5  
10,5  
11,5  
12,4  
13,4  
14,4  
15,3  
16,3  
17,2  
18,2  
19,1  
20,1  
21,1  
22,0  
22,9  
23,9  

0,9  
1,8  
2,8  
3,8  
4,7  
5,7  
6,7  
7,7  
8,6  
9,6  
10,6  
11,6  
12,5  
13,5  
14,5  
15,4  
16,4  
17,4  
18,4  
19,3  
20,3  
21,2  
22,2  
23,2  
24,1  
25,1  

1,8  
2,8  
3,7  
4,7  
5,7  
6,7  
7,6  
8,6  
9,6  
10,6  
11,5  
12,5  
13,5  
14,5  
15,5  
16,4  
17,4  
18,4  
19,4  
20,3  
21,3  
22,3  
23,2  
24,2  
25,2  
26,2  

2,7  
3,7  
4,6  
5,6  
6,6  
7,6  
8,6  
9,6  
10,6  
11,5  
12,5  
13,5  
14,5  
15,4  
16,4  
17,4  
18,4  
19,4  
20,3  
21,3  
22,3  
23,3  
24,3  
25,2  
26,2  
27,2  

3,6  
4,5  
5,5  
6,5  
7,5  
8,4  
9,4  
10,4  
11,4  
12,4  
13,4  
14,4  
15,3  
16,3  
17,3  
18,3  
19,3  
20,3  
21,3  
22,3  
23,2  
24,2  
25,2  
26,2  
27,2  
28,2  

W przypadku wykonywania oznakowania przy użyciu taśm prefabrykowanych w trakcie układania warstwy ścieralnej 
powyższe warunki nie muszą być zachowane.  

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić na wykonanie znakowania 
w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, lub w ciągu dnia, jeśli zezwalają na to warunki określone 
przez producenta materiału/wyrobu używanego do znakowania.  

5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania  
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, olejów 

i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.   



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. Zakazane 
jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.  

Nie dopuszcza się składowania materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni malowanych. W przypadku 
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnię należy przed znakowaniem powierzchniowo 
sfrezować lub wykonać śrutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwając mleczko cementowe i inne substancje 
zabezpieczające np. parafinę, oczyścić i zagruntować środkiem wskazanym przez producenta (podkład, primer) w ilości przez 
niego podanej.  

5.5 Jednorodność nawierzchni znakowanej  
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo 

miejsca łatania nawierzchni, ocenione wizualnie które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru 
niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.   

W przypadku większej powierzchni niejednorodnej zaleca się wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu 
powierzchni zgodnie z dokumentem „Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementów – wytyczne stosowania” (DSN). Jeśli 
nawierzchnię odcinka drogi, na którym będzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, należy w specyfikacji 
technicznej określić dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec 
Wykonawcy.  

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)  
Do wykonania przedznakowania należy stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 

Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć 
małą kreską poprzeczną. Do trasowania strzałek, symboli, napisów praktyczne jest zastosowanie kredy.  

Dla dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleń i błędów w istniejącym lub 
nowym oznakowaniu, należy wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w 
załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach 
Inżyniera.  

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 
dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.  

Wykonane przedznakowanie należy sprawdzić po wykonaniu pod względem zgodności z projektem, prostoliniowości 
linii i płynności na łukach.  

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego   
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca się wykonać podkład z np. farby 

białej.  
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym zachowując 

wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze układarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 10%  

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. Wypełnienie powierzchni oznakowania 
grubowarstwowego musi wynosić co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.   

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu 
metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić 
powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem 
oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej.  

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  
Między elementami oznakowania należy zapewnić odstępy umożliwiające odwodnienie powierzchniowe.  
Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego należy, w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem, tuż po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzić packą wykonane 
oznakowanie tak, aby uzyskać jednolitą białą powierzchnię (bez prześwitów czarnej nawierzchni). Długość takiego odcinka 
testowego powinna być taka, aby była możliwość ustawienia aparatu do pomiarów bieli oznakowania i wykonania pomiarów. 
Należy wykonać ewidencję tych punktów, w celu ponownego sprawdzenia parametrów oznakowania.  

Oznakowanie należy wykonywać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkości roboczej, 

zgodnie z zaleceniami producenta. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy ujednorodnić w 



całej objętości. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno 
stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej 
powierzchni znajduje się kożuch.   

Przy rozkładaniu farby musi być zagwarantowane równomierne rozłożenie materiału znakującego, utrzymanie 
grubości warstwy, ilości mikrokulek szklanych jak i geometria oraz równe krawędzie i ostrość krawędzi znakowania.  

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości wymaganej dla znakowania materiałami 
cienkowarstwowymi, zapewniającej właściwy efekt i trwałość malowania, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Ilość farby 
zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 
10%.   

Grubość warstwy pozostałej po wyschnięciu farby jest w przybliżeniu mniejsza o 40%  od grubości zmierzonej na 
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podać tę wartość.  

Temperatura powietrza powinna być w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 
50°C przy wilgotności względnej powietrza poniżej 80%.  

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ciśnieniem z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Inżynier na wniosek Wykonawcy 
zatwierdza decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania oznakowania.  

Warstwa elementów odblaskowych musi być rozłożona równomiernie na całej powierzchni malowania i dawać 
jednolity efekt odblasku w porze nocnej.   

Oznakowanie należy wykonywać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiałami prefabrykowanymi  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Taśma prefabrykowana może być nanoszona na nawierzchnię poprzez:  

• wgniatanie w świeżo ułożoną warstwę ścieralną w temperaturze stygnięcia od 70°C do 30°C, w trakcie 
ostatniego wałowania;  

• naklejanie na istniejącą nawierzchnię z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejącej taśm lub dodatkowej 
warstwy kleju, doprowadzającej nawierzchnię do pożądanego stanu przyczepności.  

Taśmy mogą być aplikowane metodą - overlay na nawierzchniach asfaltowych.  Na nawierzchniach betonowych po 
zastosowaniu odpowiedniej ilości kleju - primera, który wzmacnia przyleganie taśmy do podłoża, wiążąc kurz. Drugą, bardziej 
zalecaną, metodą naklejania taśmy jest metoda - inlay, która polega na nakładaniu taśmy na świeżo wbudowaną warstwę 
ścieralną nawierzchni i jej przywałowanie. Wystarczająco duża elastyczność pasa pozwala na klejenie również do podłoży 
nierównych. Stosowane są kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie należy wykonywać zgodnie z kierunkiem 
jazdy.  

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku – 

zgodnie z poniższymi wskazaniami.  
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 

staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość oznakowania.  
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 

przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.  
Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnię należy 

oczyścić i odpylić.  
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 

przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.  
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementów odblaskowych powinny 

posiadać odpowiednie dokumenty potwierdzające właściwości wyrobu i dopuszczające je do obrotu.  
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza się przy linii krawędziowej od jej strony wewnętrznej i nie mogą być 

naklejane na linie. Należy dążyć, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczególnych liniach znajdowały się w tym 
samym przekroju poprzecznym drogi.  

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego  
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 

zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami 
odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.   

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich 
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie 
niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni.  



Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne lub 
Krajową Oceną Techniczną, a producent powinien wystawiać krajową deklarację właściwości użytkowych.  

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego  
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać tak, aby 

jak najmniej uszkodzić nawierzchnię.   
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:  

• cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego, wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 
piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarną taśmą na 
nawierzchniach asfaltowych,  

• grubowarstwowego, metodą frezowania mechanicznego lub metodą usuwania wodą pod wysokim ciśnieniem  

• punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.  
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 

czarnej.  
Metodę usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptować Inżynier.  
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 

do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 

miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.  

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania  
W przypadku niespełnienia wymagań jednej lub kilku z właściwości z powodu wadliwie wykonanego nowego 

oznakowania na nowo wybudowanej/przebudowanej/remontowanej drodze należy to oznakowanie usunąć metodami 
wymienionymi w pkt. 5.13. Następnie należy ponownie wykonać oznakowanie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru,  

• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

• przeprowadzenie badania,  

• sprawozdanie z badań.   

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 

wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i 
archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru.  

6.3 Badania i pomiary kontrolne  
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie czy 

jakość zastosowanych materiałów oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor 

Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze 
Laboratorium Zamawiającego.  

6.4 Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu powszechnego,  

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera,  

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji pod względem 

spełnienia wymogów formalnych oraz technicznych wynikających z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.  



Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 
(300x250x0,8 mm), min po jednym dla każdego rodzaju materiału, jednak ilość ich ustali Inżynier. Próbniki muszą być 
wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną lub Krajową Oceną Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury 
wykonywanego oznakowania).  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się 
również stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza się stosowania składników lotnych (rozpuszczalników 
organicznych) w ilości większej niż 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik 
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  

6.7 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.  

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego  
Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania jak i nowego 

oznakowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 
według PN-EN 1436.  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać przed 
upływem okresu gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych 
mankamentów niezwłocznie.   

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań 
niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
Dz.U. Nr 220, poz. 2181).  

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych zewnętrznych i wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg, a także na liniach podłużnych oznakowania z wygarbieniami, należy wykonywać przy 
użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu lub urządzeniem ręcznym, 
zgodnie z normą PN-EN 1436.  

Sprzęt używany do oceny oznakowania pionowego powinien być zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.  
Należy używać sprzętu do pomiaru odblaskowości, który jest skalibrowany, homologowany i w pełni sprawny.   
Miernik odblaskowości musi posiadać ważny Certyfikat dokładności pomiaru, wydany na okres nie dłuższy niż 2 lata. 

Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogą być wykonywane tylko w okresie 
ważności Certyfikatu.  

Do badania widzialności w dzień i w nocy oznakowania poziomego należy stosować odpowiednie urządzenia do 
pomiaru widzialności w dzień i widzialności w nocy takie jak retroreflektometry.  

Do badania barwy oznakowania poziomego należy stosować urządzenie typu kolorymetr lub o działaniu 
równoważnym.  

Pomiary mobilne wykonywane są przy pomocy pojazdu wyposażonego w niezbędne urządzenia pomiarowe do 
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametrów eksploatacyjnych oznakowania.   

Pojazd do wykonywania pomiarów powinien spełniać wymogi zgodne obowiązującymi przepisami dotyczącymi 
pojazdów używanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiarów pojazd musi być odpowiednio oznakowany, w tym 
wyposażony w wymagane wyposażenie ostrzegawcze.  

Do wykonywania badań może być wykorzystane tylko to urządzenie pomiarowe, które posiada aktualną homologację 
potwierdzającą, że spełnia odpowiednie wymogi jakościowe i wydajnościowe. Potwierdzeniem aktualności homologacji jest 
ważny certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat został wydany wcześniej niż na siedem miesięcy przed datą 
rozpoczęcia pomiarów, ważne zaświadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.   

Badanie oznakowania należy wykonać zgodnie z kierunkiem jazdy.  

6.9 Częstotliwość wykonywania badań  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 

wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania:  

• przed rozpoczęciem pracy:  
o sprawdzenie oznakowania opakowań,  
o wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
o pomiar wilgotności względnej powietrza,  
o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  

• w czasie wykonywania pracy:  



o pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub 
krajowej deklaracji właściwości użytkowych.  

o wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,  
o pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii,  
o pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i 

Załącznikiem Nr 2 rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)   

• kontrola wykonanego oznakowania   
o widzialność w nocy  
o widzialność w dzień   
o szorstkości   
o określenia barwy, czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym źródle 

światła (2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w PN-EN 
1436.  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji.  

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań:  

• widzialności w nocy,  

• widzialności w dzień,  

• szorstkości,  

• barwy oznakowania,  

• odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według metod określonych w 
specyfikacji technicznej.   

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg dopuszczalnej prędkości 
>=100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami 
ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawędziowej wewnętrznej 
dla tego przypadku należy wykonać urządzeniem mobilnym.  

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 9.   

W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 5 odczytów 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.  

Tablica 9. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji oraz wskaźnika szorstkości 
aparatami ręcznymi  

Lp.  
Długość  odcinka  

Częstotliwość 
pomiarów,  co najmniej  

Minimalna ilość pomiarów 
(RL i Qd) dla każdej linii   

Minimalna ilość pomiarów  
(szorstkość SRT) dla 
każdej linii*  

 [km]  [km]      

1  od 0 do 3  od 0,1 do 0,5 km  3-6  1  

2  od 3 do 10  co 1 km  11  2  

3  od 10 do 20  co 2 km  11  4  

4  od 20 do 30  co 3 km  11  6  

5  powyżej 30  co 4 km  >11  6  

*- dotyczy oznakowania gładkiego  

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania  
6.10.1 Widzialność w dzień   

Widzialność oznakowania w dzień jest mierzona albo współczynnikiem luminancji w świetle rozproszonym Qd, który 
jest wyrażany w mcd m-2 lx-1 albo współczynnikiem luminancji β bezwymiarowym.   

Pomiary β wykonuje się kolorymetrem przy oświetleniu wzorcowym źródłem światła D65 i geometrii strumienia 
światła 45°/0°.Dopuszczalny rozsył padającej wiązki światła wynosi ±5°, zaś odbitej ±10°. Mierzona powierzchnia 
oznakowania nie powinna być mniejsza niż 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, należy zwiększyć pole 
pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowań profilowanych i strukturalnych zmierzona wartość współczynnika 
luminancji β może być niemiarodajna. Należy wtedy widzialność oznakowania ocenić za pomocą współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem   



Barwa oznakowania wyrażona jest współrzędnymi chromatyczności.  
Ze względu na wartość współczynnika luminancji β poziome oznakowania drogowe dzieli się na klasy podane w 

tablicy 10.  
Tablica 10. Podział na klasy poziomego oznakowania drogowego ze względu na wartość współczynnika luminancji 

β  

Typ nawierzchni drogi   
/barwa oznakowania  

Klasa  Wartość współczynnika β  

nawierzchnia asfaltowa/ barwa biała 
oznakowania  

 B0*  
B2  
B3  
B4  
B5  

bez wymagań  

>= 0,30  

>= 0,40  

>=0,50  

>=0,60  

nawierzchnia betonowa/ barwa biała 
oznakowania  

 B0*  
B3  
B4  
B5  

bez wymagań  

>=0,40  

>= 0,50  

>= 0,60  

nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ 
barwa żółta oznakowania  

 B0*  
B1  
B2  
B3  

brak wymagań  

>= 0,20  

>= 0,30  

>= 0,40  
* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczność w dzień jest oceniana za pomocą współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd  
W tablicy podano wymagania względem współczynnika luminancji β i współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd, jakie powinny spełniać oznakowania dróg w okresie eksploatacji.  
Ze względu na wartość współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli 

się na klasy podane w tablicy 11.  
    
Tablica 11. Klasy poziomych oznakowań dróg (w stanie suchym) ze względu na Qd   

Typ nawierzchni drogi/ barwa 
oznakowania  

Klasa  
Minimalna wartość współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd  
[mcd m-2 lx-1]  

nawierzchnia asfaltowa/ barwa 
biała oznakowania  

 Q0*  
Q2  
Q3  
Q4  

brak wymagania  

>= 100  

>= 130  

>=160  

nawierzchnia betonowa/ barwa 
biała oznakowania  

 Q0*  
Q3  
Q4  
Q5  

brak wymagania  

>= 130  

>= 160  

>= 200  

nawierzchnia asfaltowa i 
betonowa/ barwa żółta 
oznakowania  

 Q0*  
Q1  
Q2  
Q3  

brak wymagania  

>= 80  

>= 100  

>= 130  
klasa Q0 jest stosowana, gdy widzialność w dzień jest oceniana za pomocą współczynnika luminancji   
Wymagania eksploatacyjne odnośnie współczynnika luminancji β i współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 

Qd przedstawia tablica 12.  
    
Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odnośnie współczynnika luminancji β i współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd oznakowań dróg. Metody badań według PN-EN 1436  

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  
Współczynnik luminacji b dla oznakowania nowego  

(od 14 do 30 dnia) *   
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)  

-  

  
  

>= 0,40  



barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa B4)  
barwa żółta tymczasowa (klasa B2)  

>= 0,50  

>=0,30  

2  

Współczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 

dniu od wykonania:*  
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa B2)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa B3)  
barwa żółta tymczasowa (klasa B1)  

-  

  
  

>= 0,30  

>= 0,40  

>= 0,20  

3  

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym QD oznakowania 
nowego (od 7 do 30 dnia):*  
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa Q4)  
barwa żółta tymczasowa (klasa Q2)  

mcd/m2lx  

  
  

>= 130  

>= 160  

>=100  

4  

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym QD oznakowania po 
30 dniu od wykonania:*  
barwa biała na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)  
barwa biała na nawierzchni betonowej (klasa Q4)  
barwa żółta tymczasowa (klasa Q2)  

  
mcd/m2lx  

  
  

>= 130  

>= 160  

>=100  

5  Współrzędne chromatyczności x,y  -  wg rys. 1 i 2  
* na wszystkich drogach  

6.10.2 Widzialność w nocy  
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436: 

z uwzględnieniem podziału na klasy.  
Ze względu na wartość powierzchniowego współczynnika odblasku RL [mcd m-2 lx-1], poziome oznakowania 

drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli się na klasy podane w tablicach 13 i 14:   
    
Tablica 13. Podział na klasy oznakowania drogi ze względu na wartość powierzchniowego współczynnika odblasku 

RL w stanie suchym   

Typ oznakowania nawierzchni i 
barwa oznakowania  

Klasa  
Wartość powierzchniowego współczynnika 
odblasku RL,  
[mcd m-2 lx-1]  

trwałe  biała  

 R0*  
R2  
R3  
R4  
R5  

brak wymagania  

>= 100  

>= 150  

>= 200  

>= 300  

tymczasowe  żółta  
 R0*  
R3  
R5  

brak wymagania  

>= 150  

>= 300  
Klasa R0 przeznaczona jest dla warunków, gdy widoczność oznakowania uzyskiwana jest bez oświetlenia 

reflektorami samochodów  
Tablica 14. Klasy RL oznakowań drogowych w stanie wilgotnym  

Warunki  wilgotności  Klasy  
Wartość powierzchniowego  współczynnika 
odblasku RL  
[mcd m-2 lx-1]  

uzyskana po 1 min po wylaniu na 
oznakowanie 10 l wody  

 RW0*  
RW1  
RW2  
RW3  
RW4  

bez wymagań  

>= 25  

>= 35  

>= 50  

>= 75  
Klasa RW0 jest przeznaczona dla przypadków, gdy odblaskowość nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych 

lub technicznych.  



W tablicy 15 podano wymagania względem współczynnika odblasku RL, jakie powinny spełniać oznakowania dróg 
w okresie eksploatacji z podziałem na drogi klasy pierwszej o prędkości dopuszczalnej  100 km/h i drugiej < 100 km/h.  

    
Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczące współczynnika odblasku oznakowań dróg. Metody badań według 

PN-EN 1436 i PN-EN 1871   

Lp.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  

1  

Współczynnik odblasku RL suchego oznakowania białego w stanie 
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):  
klasa R4/5   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >=100 km/h* )  

klasa R4   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>= 250  

  

>=200  

2  

Współczynnik odblasku RL suchego oznakowania białego 
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:  
klasa R4   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >= 100 km/h* )  

klasa R3   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>=200  

  

>=150  

3  

Współczynnik odblasku RL oznakowania strukturalnego i profilowego 
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):  
klasa RW3   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >= 100 km/h*)  

klasa RW2   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>= 50  

  

>= 35  

4  

Współczynnik odblasku RL oznakowania strukturalnego i profilowego 
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym  
klasa RW2   

(drogi o prędkości dopuszczalnej >= 100 km/h*)  

klasa RW1   
(drogi o prędkości dopuszczalnej < 100 km/h)  

mcd/m2lx  

  
  

>=35  

  

>= 25  

5  

Współczynnik odblasku RL oznakowania nowego wykonanego 
taśmami:  
na sucho – klasa R5  
w stanie wilgotnym (tylko typ II) – klasa RW4  

mcd/m2lx  

  
  

>= 300  

>= 75  
  

6  

Współczynnik odblasku RL oznakowania w okresie gwarancyjnym 
wykonanego taśmami:  
na sucho – klasa R3  
w stanie wilgotnym (tylko typ II) – klasa RW2  

mcd/m2lx  

  
  

>= 200  

>= 35  

7  

Współczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego żółtego 
(typ I i II)  
do 90 dnia - klasa R4  
od 91 do 120 dnia – klasa R3  
po 120 dniach – klasa R2  

mcd/m2lx  

  
  

>= 200  

>= 150  

>= 100  

8  

Współczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego żółtego 
wilgotnego strukturalnego   
(typ II)  
do 90 dnia - klasa RW3  
od 91 do 120 dnia – klasa RW2  
po 120 dniach – klasa RW1  

mcd/m2lx  

  
  

>= 50  

>= 35  

>= 25  

* a także o natężeniu ruchu > 2500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas  
Wymaganie widoczności w nocy nie obowiązuje dla oznakowań na oświetlonych drogach miejskich.   



Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie 
wilgotnym i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:  

• − białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,  

• − w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.  
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań strukturalnych i profilowych wykonywanych masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), Drop-on-line, 
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.  

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda 
dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi może być wykonany, o ile producenci urządzeń przewidują taką możliwość. W 
przeciwnym przypadku jest on albo niemożliwy, albo obciążony dużym błędem.  

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach 
pełnych.   

6.10.3 Barwa oznakowania  
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 16 i na 
wykresach   

(rys. 1, 2, 3 i 4).  
Tablica 16. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg  

Punkt narożny nr   1  2  3  4  

Oznakowanie białe  
x 
y  

0,355  0,305  0,285  0,335  

0,355  0,305  0,325  0,375  

Oznakowanie żółte klasa Y1  
x 
y  

0,443  0,545  0,465  0,389  

0,399  0,455  0,535  0,431  

Oznakowanie żółte klasa Y2  
x 
y  

0,494  0,545  0,465  0,427  

0,427  0,455  0,535  0,483  

Oznakowanie czerwone  
x 
y  

0,690  0,530  0,495  0,655  

0,310  0,300  0,335  0,345  
  

  

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania  



  

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania  

 

  

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, (niebieskiej i zielonej) oznakowania  
  

  



  

Rys. 4. Wykres chromatyczności     

6.10.4 Szorstkość oznakowania  
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg PN-EN 13036-4. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w opony PIARC 
hamuje z pełną blokadą kół przy prędkości 60 km/h na mokrej nawierzchni.  

Ze względu na wartość wskaźnika szorstkości SRT poziome oznakowania dróg dzielimy na klasy podane w tablicy 
17.  

Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze względu na wartość wskaźnika szorstkości SRT   

Klasa  S0  S1  S2  S3  S4  S5  

Wartość  wskaźnika 
SRT  

brak 
wymagania  

>= 45  >= 50  >=55  >= 60  >=65  

Wymagane wartości wskaźnika szorstkości SRT w ciągu całego okresu użytkowania oznakowania, a w badaniach 
laboratoryjnych w przypadku próbki wykonanej na podłożu sztywnym i gładkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w 
tablicy 18.  

 
 
Tablica 18. Wymagania odnośnie wskaźnika szorstkości SRT   

Rodzaj powłoki  Jednostka  Wymaganie  

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciągu całego okresu eksploatacji  SRT  >= 45*  

Wymalowanie farbą na próbce laboratoryjnej na podłożu gładkim 
bez posypania kulkami szklanymi  

SRT  >= 30  

* wartość SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowań profilowanych  

Zaleca się podwyższenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstkości z wymaganej wartości minimalnej 45 do 
50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach.  

Do badania szorstkości oznakowania może być również wykorzystany ręczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne 
urządzenie pomiarowe.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest, 
jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar 
nie jest możliwy.  

6.10.5 Trwałość   
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej 

w POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje 
szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. W stosunku do materiałów 
grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia 
do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.  

W celach kontrolnych, z uwagi że nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwałości, trwałość jest oceniana 
pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.  

6.10.6 Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności 
oznakowania)  

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem 
do ruchu. Czas schnięcia w warunkach drogowych zależy od wielu parametrów, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, 
rodzaju nawierzchni, prędkości wiatru, wilgotności względnej powietrza i innych.  



Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych  i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia 
czasu schnięcia znajduje się w PN-EN 1436.  

6.10.7 Grubość oznakowania  
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:  

• oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm,  

• oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm,  
Grubość wykonanych oznakowań, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, zależy od rodzaju 

zastosowanego materiału. W przypadku farb różnica grubości warstwy na mokro znacznie różni się od pozostałej warstwy 
suchej.  

Grubość oznakowania wykonanego farbą (zmierzona grzebieniem pomiarowym na próbce z blachy) powinna 
wynosić na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:  

• 0,3 mm - oznakowania typu I,  

• 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakładaniem materiału  

Grubość warstwy pozostałej po wyschnięciu farby jest w przybliżeniu mniejsza o 40% od grubości zmierzonej na 
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podać tę wartość.   

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton 
wymywany konieczne jest wykonanie podwójnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno być wykonane w dwóch 
przejściach malowarki, z tym zastrzeżeniem, żeby drugie przejście zostało wykonane w kierunku ruchu. W obu przejściach 
należy posypać oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtórnego malowania usuniętych starych oznakowań należy 
ocenić wizualnie, czy pojedyncze malowanie będzie wystarczające.   

Grubość oznakowania wykonanego masą chemoutwardzalną lub termoplastyczną techniką nakładania, powinno 
wynosić bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na płaskim podłożu np. z blachy) co najmniej:  

• 0,9 mm oznakowania. 
Grubość oznakowania wykonanego masą termoplastyczną sposobem natryskowym powinna wynosić bez posypania 

kulkami szklanymi (zmierzona na płaskim podłożu np. z blachy), co najmniej:  

• 0,6 mm oznakowania. 

6.11 Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego  
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań.  



 Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  Klasa  

1  

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego   
(w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy:  
białej,  
żółtej tymczasowej  

  
  
  
mcd/m2 lx 

mcd/m2 lx  

  
  
  

>= 200  

>= 150  

  
  
  
R4  
R3  

2  

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego   
w okresie gwarancyjnym, barwy:  

− białej,  

− żółtej  

  
  
mcd/m2 lx 

mcd/m2 lx  

  
  

>= 150  

>= 100  

  
  
R3  
R2  

3  

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego  
i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy  
białej  

mcd/m2 lx  >= 50  RW3  

4  

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego  
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie 
gwarancyjnym, barwy białej  

mcd/m2 lx  >= 35  RW2  

5  

Współczynnik luminancji b dla oznakowania nowego   

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej,  
białej na nawierzchni betonowej,  
żółtej  

  
  
-  
-  
-  

  
  

>= 0,40  

>= 0,50  

>=0,30  

  
  
B3  
B4  
B2  

6  

Współczynnik luminancji b dla oznakowania 

eksploatowanego  w okresie gwarancyjnym barwy:  
białej  
żółtej  

  
  
-  
-  

  
  

>= 0,30  

>=0,20  

  
  
B2  
B1  

7  

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do b)  

dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej  
białej na nawierzchni betonowej  
żółtej  

  
  
  
mcd/m2 lx 

mcd/m2 lx 

mcd/m2 lx  

  
  
  

>= 130  

>=160  

>= 100  

  
  
  
Q3  
Q4  
Q2  

8  

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do b)  

dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:  
białej na nawierzchni asfaltowej  
białej na nawierzchni betonowej  
żółtej  

  
  
  
  
mcd/m2 lx 

mcd/m2 lx 

mcd/m2 lx  

  
  
  
  

 100  

 130  

 80  

  
  
  
  
Q2  
Q3  
Q1  

9  Szorstkość oznakowania eksploatowanego  
wskaźnik  
SRT  

>= 45  S1  

10  
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach:  

skala LCPC  >= 6  -  

11  
Czas schnięcia materiału na nawierzchni  
w dzień  
w nocy  

  
h h  

  

<= 1  

<=2  

  
-  
-  

  



6.12 Tolerancje wymiarów oznakowania  
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiadać następującym 
warunkom:  

−  szerokość linii może różnić się od wymaganej o +/- 5 mm  

−  długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa  co najwyżej o 150 mm,  

−  dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 
z 10 kolejnych cykli o więcej niż +/- 50 mm długości wymaganej  

−  dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i +/- 20 mm  dla wymiaru szerokości.  

−  grubość linii może różnić się od wymaganej o ± 0,001 m  

−  grubość wygarbień (żeber) może różnić się od wymaganej o ± 0,002 m  

−  długość wygarbień (żeber) może różnić się od wymaganej o ± 0,005 m  

−  odległość między wygarbieniami może różnić się od wymaganej o ± 0,010 m  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.  

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych  
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych należy co najmniej raz dziennie przeprowadzać 

następujące badania:  

−  sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących  

−  wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  

−  wilgotności względnej powietrza  

−  temperatury powietrza i nawierzchni  

−  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia)  

−  wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów  

−  równomierność przyklejania elementów na całej długości linii  

−  zgodność wykonania oznakowania z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w STWiORB, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.  

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań 
widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami 
podanym w STWiORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych 
według metod określonych w PN-EN 1463-1.   

6.13.1 Widzialność w nocy  
Do celów przybliżonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się przeprowadzenie oceny wizualnej 

na drodze, polegające na obserwacji oznakowania z punktowych elementów odblaskowych w nocy. Jeśli pojedynczy element 

jest wyraźnie widoczny z odległości 30-50 m to można uznać jego odblaskowość za zadowalającą.  

6.13.2 Przyczepność do nawierzchni  
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni należy obserwować po 1 miesiącu, po 1 roku oraz po 

następnych 2 latach. Dopuszcza się odpadnięcie:  

• po 1 miesiącu nie więcej niż 2%  

• po 1 roku nie więcej niż 15%,  

• po następnych 2 latach nie więcej niż 25%.  

6.13.3 Trwałość  
Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby pozostałych punktowych 

elementów odblaskowych oraz ich widoczność w nocy po 3 latach. Jako wymaganie należy przyjąć w pierwszym przypadku 
liczbę pozostałych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim – pogorszenie odblaskowości nie 
większe niż 50% lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialności w nocy w światłach mijania samochodu osobowego z 
odległości 30-50 m.  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  



7.2 Jednostka Obmiarowa  
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani 

i/lub  liczba  umieszczonych  punktowych elementów odblaskowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.2 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną i 

wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.  

8.3 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 

dokonany po:  

• oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,  

• przedznakowaniu.  

• frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,  

• usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  

• wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.  

8.4 Odbiór ostateczny  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 

dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  
Odbioru ostatecznego wykonanych robót należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.  
Sprawdzeniu i ocenie podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badań 

wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego.   
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości.  

8.5 Odbiór pogwarancyjny  
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego.   
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w trakcie 

odbioru ostatecznego i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny zaleca się przeprowadzić w ciągu 1 
miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwarancji Jakości.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe robót,  

• przygotowanie i dostarczenie materiałów,  

• oczyszczenie podłoża (nawierzchni),  

• likwidacja zbędnego oznakowania, jeśli wystąpi,  

• przedznakowanie,  

• naniesienie oznakowania na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych  z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.  

• ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  

1. PN-EN ISO 780  
Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na 
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu  

2. PN-EN 1436: 2018-02  
PN-EN 1436:2018-02 Materiały do poziomego oznakowania dróg - 
Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg dla użytkowników oraz 
metody badań  

3. PN-EN 1436: 2012  
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg  



4.PN-EN 1463-1: 2009  
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu  

5.PN-EN 1463-2: 2002  
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe  

6.PN-EN 1871: 2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne  

7.PN-EN 13036-4: 2014  
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 
 pomiaru  oporów  poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba 
wahadła  

8. PN-EN 1790:2014- 02  
Materiały do poziomego oznakowania dróg – Prefabrykowane materiały do 
poziomego oznakowania dróg  

9. PN-O-79252:2001  
Opakowania transportowe z zawartością – Znaki i  znakowanie- Wymagania 
podstawowe  

10. PN-EN 1824:2011  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Odcinki doświadczalne.  
    

10.2 Inne dokumenty  
11. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) z późniejszymi zmianami  

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnętrznych i Administracji z dnia 12 października 2002 r. w 
sprawie znaków i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z późn. zmianami)  

13. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011  
14. r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające 

dyrektywę Rady 89/106/EWG  
15. Rozporządzenie Ministra Finansów, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 października 2019 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie sposobów deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)  

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 
technicznych (Dz. U. poz. 1968)  

17. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997  

18. Vademecum poziomego oznakowania dróg, Zenon Szczepaniak, Seria „S” – Studia i Materiały. Zeszyt nr 76, 
IBDiM, Warszawa 2015.  

19. Załącznik –W5 Część II Środki organizacji ruchu drogowego – Oznakowanie poziome opracowania w ramach 
RID pn.” Wpływ czasu i warunków eksploatacyjnych na trwałość i funkcjonalność elementów bezpieczeństwa 
ruchu drogowego’’.  

20. Prawo przewozowe (Dz. U.  z 2017 r., poz. 1983 z późniejszymi zmianami)  
21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)  

22. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)  

23. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych  
24. (RID/ADR)  

 
 


