D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét na drogach wojewoddzkich zarzadzanych przez ZDW w
Bydgoszczy
1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (STWIORB) ,D-M-00.00.00. - Wymagania ogoine”
obejmujg wymagania dla robét realizowanych na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcq i
projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie
wszystkich spraw zwigzanych z nadzorowaniem robét w zakresie okreslonym w umowie.

1.4.7. Zamawiajacy - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajacego i upowazniona
do zarzadzania realizacjg umowy oraz nadzorowania robo6t w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za
prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zamowienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiardw lub druki obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt lub druk z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez \Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Zamawiajacego.



1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

¢ Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢ Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

¢ Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

¢ Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

o Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20 Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kitora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy jest to strona umowy w sprawie
zamdwienia publicznego, ktora dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczefstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowej, jeden komplet SST
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w Umowie z Wykonawca,

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, w
przypadku gdy przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii
robot (zatwierdzonej przez Zamawiajacy) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacii
ruchu na roboty budowlane. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania
rozbudowywanego odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktdcen
ruchu drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez
Zamawiajacego standardami Zimowego Utrzymania Drég.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie robét
remontowych (obejmujacych w szczegdlnosci uzupetienie ubytkdw w nawierzchni betonem asfaltowym), rob6t konserwacyjnych
i porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatar technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu
drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawno$ci i bezpieczenistwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byly jeszcze
prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty zakoriczone (tj. przez caty okres trwania realizacji zaméwienia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Zamawiajacym.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

¢ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

o Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
o  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, 0 ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Zamawiajgcego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajacego i postepowaé zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia koniecznosci Wykonawca jest
zobowigzany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajace na terenie
objetym inwestycja. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Zamawiajagcemu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Zamawiajgcemu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organ6éw administracji panstwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét,
z wykorzystaniem materiatéw niezaakceptowanych przez Zamawiajacego i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat i
certyfikatéw) ,Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiorki).

2.4. Materialy pochodzace z rozbidrek

Materiaty rozbiérkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery energochfonne, kostka
brukowa oraz krawezniki nieuszkodzone i nadajace sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Baze Materiatowa
Zarzadu Drég Wojewddzkich. Pozostate materiaty rozbiorkowe nalezg do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiérek, nie posiadajace petnowarto$ciowych wiasciwo$ci materiatowych i nie nadajace sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wiasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cene jednostkowa rozbidrki.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w materiatéw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej.

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wiascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze
elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
e Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
e Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0% i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, opracowanym przez \Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajgacego projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Zamawiajacego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy projektu uwzgledni wyniki badarn materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Zamawiajacego,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacemu projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

e cze5¢ ogblng opisujaca:

o  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,
sposdb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;
o czes¢ szczegdlowg opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
o rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
o  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,
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o  sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robot,
o sSposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobieraC probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze sie wytgcznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu



laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg lub
o aprobatq techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre$long w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaii wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;,

e date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Zamawiajacego,

e daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

o wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacije o przebiegu robdt.

Propozycjie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.



6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
Zyczenie Zamawiajacego.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1. Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej / pozwolenie na budowe / zgtoszenie robot nie
wymagajacych pozwolenia na budowe,
protokét przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
6. korespondencije na budowie.
6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

ok wn

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposob zrozumialty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaroéw lub drukach obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone



w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaroéw lub drukéw obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z
Zamawiajacym. )
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

o odbiér robét ulegajacych zakryciu,

o odbior robdt zanikajacych,

o odbidr czesciowy,

o odbidr koncowy, gwarancyjny,

o odbior ostateczny, pogwarancyjny.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robét Wykonawca usunie na wiasny koszt wadliwie wykonane prace
wraz z pokryciem kosztu materiatow.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci Robot. Odbioru cze$ciowego Robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koicowym Robot.

8.4. Odbidr koricowy, gwarancyjny

Odbioru koncowego, w celu koricowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamdwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru,
po catkowitym zakoniczeniu wszystkich robét skfadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie o$wiadczenia kierownika
budowy oraz innych czynno$ci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie okre$lonym w Umowie przez
Wykonawce robét, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktérych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakoriczeniu rob6t
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koAcowego nastepuje, po
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robot
wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien byC na podstawie rzeczowego
wykonania robét wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakoriczenie odbioru koncowego zostanie potwierdzone
protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

Wykonawca we wspétudziale z przedstawicielem Zamawiajacego dokonywaé bedzie corocznych odbioréw
gwarancyjnych przy przegladach sporzadzajac stosowng notatke.

8.5. Odbioér ostateczny - pogwarancyjny roboét

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego - pogwarancyjnego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robé6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjq Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego, pogwarancyjnego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

o recepty i ustalenia technologiczne,

o Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

o wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiIORB i PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWIORB

¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét (jezeli wymagana).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbiér po rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego przy udziale
Zamawiajacego i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunigciu wszystkich wad
ujawnionych w okresie rekojmi, potwierdzonym przez Zamawiajacego w wystawionym $wiadectwie usuniecia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnoéci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,



e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 3 marca 2020 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z pdzn. zm.).



D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokoS¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej rdwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ dostosowana do warunkdw terenowych.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

Materiat z frezowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na peing gteboko$¢, szerokosé.



Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rowno$¢, szorstkosé
i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczerstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usungg Sciety materiat i oczy$cié¢ nawierzchnie,

o przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40

mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

o krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy. .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robdt,
o frezowanie,
o transport sfrezowanego materiatu na baze ZDW wskazang przez Zamawiajacego,
e ew. utylizacja materiatu zgodnie z ustawg o odpadach,
e przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

4. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i fata.



D - 04.03.01 OCZYSZCZENIEl SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
o kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy
uzywac skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq £10% od iloSci zatozonej. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtadciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1 Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije sie skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),



e nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2 Przygotowanie podtoza

5.2.1 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podfoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

¢ oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

o wykonane w podfozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i
warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

» na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkart zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscié. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podfoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmyé powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podfoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3 Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug

wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

robét:
5.2.5 Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sig wykonywania
skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w
stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywa¢ si¢ wytacznie ruch
pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
Z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w
tabeli 1.



Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza tne]ir:peratura uzycia [*C] maks
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.2.6 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,
C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
: asfaltowa - SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy | fre7owana 0305 | 03+05 X
asfaltowej :

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+05 0,3+05
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa lub

Warstwa podbudowy | stara nawierzchnia 02+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara | g7czeing

nawierzchnia

frezowana 03+0,5 03+0,5 03+05
asfaltowa .

porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 02+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05

porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,6 03+05

* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" = nie dotyczy

.- -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

o PA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 czes¢ |,

o SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineraino-

asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ Il




i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢
rozszerzone.

5.2.7 Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma byC skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotno$cig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej 0 zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

llo$¢ rodzaj
Warst_wa podbudowy z mieszanki 05+07 C60B10 ZMIR
niezwigzanej
Wa}rstwa podb_udowy z mieszanki ' C60B10 ZMIR zalecane
zwigzanej spoiwem 0,3+0,7

PH=35

hydraulicznym

5.2.8 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drdg o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a ofrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaC w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
o ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1 Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje
110 % w stosunku do ilosci zatozonej.



Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na
$cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i speiania wymagarn okre$lonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego eczyszezenia- skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2 Inne dokumenty
1. WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnoéci” Politechnika Gdariska 2014.



D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Do remontéw czastkowych drég o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowa¢ warstwe $cieralng z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.
Tabela 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \ieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-6 AC8S,AC11S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajaca okreslone wymagania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw

sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska” [67].

Remont czastkowy nawierzchni asfaltowej - zbiorcze okreslenie obejmujace rézne zabiegi techniczne do ich
natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi o
matym zakresie (obejmujace mate powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujace proces
powiekszania sie powstatych uszkodzen badz ich skutkdw.

Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokosé nie wiekszg
niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg

niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralne;
PMB  asfalt modyfikowany polimerami,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NR brak wymagan (ang. No Requirement; producent moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),



1.5. Wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne

wymagania

dotyczace

materiatow

podano

w SST  D-M-00.00.00

,Wymagania

ogoine”

pkt 2. Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkciji (ZKP) z oceng zgodnosci
wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy

stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN

12591 [27]

wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltow
ruchu AC Asfalt drogowy Asfalty modyflkowane
polimerami
AC8S, PMB 45/80-55
KR 1-6 AC 11S 5070 PMB 45/80-65

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalty modyfikowane polimerami powinny spetmia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

lub asfalty modyfikowane polimerami

Asfalt

Lp. | Wiasciwosci Metoda drogowy
badania

50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C I[zgiEN 150 2592 230
4 ﬁiazwartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [26] 99,0
5 Vzvgglg}anir;asy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31] | 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniejniz_ | °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Rodzaje asfaltéw modyfikowanych
led polimerami (PMB)
Wymaganie — Metoda eI | PMB 45/80-552 | PMB 45/80-652
podstawowe Wiasciwose badania stka wymag wymag
. klasa . klasa
anie anie

Konsystencja w
posrednich Penetracia w 25°C PRENT40 101 14580 |4 |50 |4
temperaturach [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w o PN-EN 1427 | ,
wysokich Temperatura migknienia 2] C =55 7 =65 5




temperaturach

eksploatacyjnych
, o PN-EN
Sita rozciggania (metoda z 13589 [55] >3 >0
duktylometrem, rozcigganie Jiem? | =, 2 e
. PN-EN w5°C w 10°C
50mm/min) 13703 [57]
Kohezja° Rozcigganie bezposrednie Tglsg;\l 53]
w5°C PN-EN Jiem? | NRb 0 NR®
(rozcigganie 100mm/min) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 2 b b
uderzenia) 13588 54) | Vom* [NR 0 AR
Odpornos¢ na , PN-EN 0
starzenie Zmiana masy 19607-1 % <05 3 <05
\[';% ]PN'EN 126071 | pozostata penetracja EﬁliEN 1426 | o, > 60 7 > 60
Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <38 9 <38
mieknienia [22] B B
e PN-ENISO |,
Inne wkaciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C =235 =235
Lo PN-EN 0
Temperatura tamliwosci 12593 [29] C <-15 7 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN y =70 3 >80
Nawrét sprezysty w 10°C 13398[51] POINR |0 NR®
PN-EN
- 14023 [59] o
Zakres plastycznosci Podpunkt C NRb 0 NRb
5.2.84
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. nggg [52]
dodatkowe rF:l(i)zl?r:(i::nti(;mperatur PN-EN 1427 C <5 2 <5
\ [22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 [52] 0,1 NR® 0 NR®
Réznica penetracii PN-EN 1426 | mm
[21]
Spadek temperatury ?gleg;\l 131)
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBRd 1 TBR¢
PN-EN 12607-1 [31]
[22]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN =50 4 =60
lub -3[31] 12607-1[31] ”
Nawrét sprezysty w 10°C po | PN-EN °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | 13398 [51] NRP 0 NRP

lub -3[31]

2 Dolna granica penetracji w 25°C/gérna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury mieknienia.
®NR - No Requirement (brak wymagan).
¢ W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metoda Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.

4 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt ~ modyfikowany  polimerami  powinien  by¢C  magazynowany w  zbiorniku  wyposazonym
w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia asfaltu modyfikowanego polimerami w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania asfaltdw modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug [44] i WT-1 [64], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 5+7 (na podstawie WT-1 [64]
punkt 5.3, tabele 12,14,15):

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
[34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.
Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie ~ $rodka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko w  oryginalnych  opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych
parametrach:

¢ samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

e 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubo$ci uktadanej warstwy, (przyklejona

tasma powinna wystawaé¢ ponad krawedZ uzupetnianej nawierzchni
z 5+10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zageszczeniu ztgcze byto dobrze uszczelnione),

e grubo$ci minimum 8 mm,

e zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

e penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

o temperatura migknienia wg PiK = 90°C,

e zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

o wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

e odpornos¢ na starzenie sie,

do ktdrych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o weze$niejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje
Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Sposdb i warunki wykonania aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016-cze$¢
Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Dopuszcza  sie  wykonanie  spoin  technologicznych ~ z  wykorzystaniem  past  asfaltowych
0 wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne lub rozgrzanego asfaltu spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub wymagania PN-EN
14023, po uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.




Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 12591
lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wyréwnawcza, wigzaca lub  $cieralna
na  warstwie  sfrezowanej lub  stara  nawierzchnia  iflub  warstwa  wigzaca lub  wyréwnawcza
z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wrazz Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych
emulsji asfaltowych. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania remontow czgstkowych nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonywania remontoéw czastkowych nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkc;i
zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

o ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej masy,

o miot do rozkucia nawierzchni,

o przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi do przycinania krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattdw mozliwie zblizonych do prostokatéw,

o walce stalowe wibracyjne (lekkie, Srednie lub cigzkie), mate walce wibracyjne o szerokoSci
do 1 m, ptyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

¢ walce ogumione o regulowanym cinieniu w oponach,

o frezarki o szeroko$ci roboczej od 0,30 m do 2,0 m,

o sprezarka, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

o skrapiarka,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne  wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na miejsce wbudowania pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

9.1 OgobIne zasady wykonania robdt
Ogolne wymagania dotyczace zasad wykonanie robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz
z jej wlasciwos$ciami, oraz aktualne petne badania wiasciwo$ci materiatow wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzic dla kazdego nowego sktadu MMA  oraz
w przypadku:
e zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
¢ zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,
e zmiany typu, wtasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
e zmiany zfoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,
e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
¢ zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, tamanych, odpornosci
na rozdrabnianie,
e zmiany kanciasto$ci kruszywa drobnego.
e Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikow mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o doborze $rodka adhezyjnego,
o okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan,
e przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego
i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
e przedstawieniu sprawozdan z badan materiatéw wechodzacych w sktad zaprojektowanej MMA, wykonanych lub
zZleconych przez Producenta MMA w zakresie nastepujacych wiasciwosci:
o uziarnienia kruszywa grubego, o ciggtym uziarnieniu, drobnego oraz wypetniacza dodanego,
gestosci kruszyw w wodzie,
gesto$¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskoci (F/) lub ksztattu (S/) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
odpornosci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury migknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).
Wykonane badania wtasciwosci materiatow wsadowych, nie mogq by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili zloZzenia do
akceptacji razem z badaniem typu MMA (recepta).
Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w [65]
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w [65].
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9.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke  mineralno-asfaltowgq nalezy wytwarzaé na gorgco w  otaczarce  (zespole  maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe nalezy przechowywaé w  zbiorniku z  poSrednim  systemem  ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig
+5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moga przekraczaé:

e - 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

o - 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,

e - 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65.



W  przypadku podania (w formie  pisemnej) przez Producenta asfaltu innej  temperatury
od powyzej, nalezy stosowaé¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostepniony do wgladu dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece;
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 10. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli
10, powinna byé potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezpo$rednio po dotarciu na teren robét. Otrzymane zapisy
nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajgacego/Inspektora Nadzoru.

Tabela 10. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe o o
produkcji [°C] zageszczania [°C]
50/70 od 140 do 180 od 120 do 160
PMB 45/80-55 od 160 do 175 od 130 do 160
PMB 45/80-65 od 160 do 180 od 130 do 160

W  przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych  temperatur
niz w tabeli 10, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostepniony do wgladu dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  sie  produkcie i  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytworni
na podstawie jednego Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

9.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na Zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu
préby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robét z wykorzystaniem danej recepty na drogach
krajowych wojewddztwa warmifnsko-mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptq robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobierat ze skrzyni samochodu  zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na pobranych prébkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ petne badania typu
i przedtozy¢ do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie uzyskanych wynikébw badan Wykonawcy z préby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o dalszym
wykonywaniu rob6t. Ewentualne wykonanie préby technologicznej Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢é w cenie
kontraktowe;.

9.5. Wykonanie robot

Zakres robot jaki powinien wykona¢ Wykonawca w czasie jednej dniéwki roboczej  wynosi minimum 100,00 m?2
remontu.

Powierzchnie uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) powinny by¢
naprawiane mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na goraco.

Nawierzchnig nalezy doktadnie oczysci¢ z luznych kawatkéw nawierzchni i innych zanieczyszczen.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju, obtamanych krawedzi) do naprawy obejmuje wykonanie
nastepujacych prac:

e pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia

na gteboko$¢ umozliwiajacg wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej
np. prostokata, ciecia nalezy wykona¢ prostopadle i rownolegle do osi jezdni,



o wyciecie frezarkg wyznaczonych do remontu powierzchni,

e usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

o dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu,

e osuszenie uszkodzonego miejsca,

o transport materiatu pozyskanego z frezowania (destruktu) na miejsce wskazane przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Spryskanie dna uszkodzenia szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 1im2
do uszczelnienia potaczen technologicznych lub z urzadzeniami obcymi w nawierzchni nalezy zastosowac taSmy kauczukowo-
asfaltowe a krawedzie zewnetrzne naprawianej nawierzchni posmarowac rozgrzanym asfaltem.

Dopuszcza sie wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past asfaltowych lub rozgrzanego asfaltu po
uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Niedopuszczalne jest uszczelnienie pofaczenia  wylacznie przez zalanie go z goéry asfaltem,
po zageszczeniu warstwy.

Przy naprawie obfamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej warstwy
lub po zageszczeniu obcig¢ krawedzie do wymaganej szeroko$ci warstwy.

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza sig reczne rozktadanie mieszanek mineralno-
asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowanych. W Zadnym wypadku nie
nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna by¢  jednakowo roztozona na calej powierzchni naprawianego miejsca
i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna
z powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni. W przypadku remontdw wiekszych powierzchni naprawionego miejsca rozitozy¢
mieszanke mineralno-asfaltowq w jednej lub dwdch warstwach
za pomocg uktadarki z elektronicznym sterowaniem réwnosci.

Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ walce stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracii, oscylacji lub walce
ogumione lub zageszczarki ptytowe.

Technologie naprawy nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inspektorem Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie  dopuszcza si¢  ukladania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  asfaltowej  podczas  silnego  wiatru
(V>16 mis).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed Qrzystaplenlem W czasie robét
do robét

Warstwa $cieralna 0 +5

0 grubosci = 30 mm

Warstwa $cieralna +5 +5

0 grubosci < 30 mm
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w [66].

9.6. Potgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ wg pkt 2.5 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

e przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru



¢ wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Badania wszystkich materiatbw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezaleznie od
Producenta danego wyrobu, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania materiatéw wsadowych w ramach
badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania Zamawiajacego (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora

Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.

Tolerancje zawartosci skladnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA,
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji rob6t, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wykonawca jest  zobowigzany  prowadzi¢  Zaktadowa  Kontrole  Produkcji  zgodnie z  normg
PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan  Wykonawcy nalezy przekazywal zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 13.

Tabela 13. Rodzaje badan Wykonawcy

. , Minimalna cz liwosé ni
Lp. Rodzaj badar malna ¢ estotliwos¢ bada
pomiaréw
1 Materialy wsadowe
Whasciwosci lepiszcza:
) . ) . :
11 penet,raCJa w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK, . 1 raz na 300 Mg
- nawrdt sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania asfaltu
modyfikowanego polimerami)
- zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym
uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
L e - uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢
12 Wiasciwosci kruszyw ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej jeden raz na
2000 Mg,
- codzienna ocena organoleptyczna
- zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem,
1.3 Whasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
- uziarnienie i wilgotno$¢ jeden raz na
300 Mg
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie e .
VERT Dla kazdej dziatki roboczej iflub
22 Zawartos¢ lepiszcza : )
e — . ; , na kazde rozpoczete 500 m
2.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2.4 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla proby technologicznej
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
26 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg | Na biezaco
' PN-EN 12697-13 [36])




3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Na biezaco
3.2 Badanie wydatku skropienia Raz na kazde 500 m?
3.3 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagla
34 Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych a9
3.5 Wskaznik zageszczenia qgok(?idzel rzzpoqze(jte  Prosdstaniciel
& A me< [ub na zgaanie Frzeastawiciela
3.6 GruboS¢ warstwy Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
L, . . (z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢
3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dwa rdzenie
2 100 mm)
3.8 Potgczenia miedzywarstwowe Na Zgdanie Przedstawiciela
. . Zamawiajacego/Inspektora
3.9 Odporno$¢ na deformacie trwate Nadzoru
310 Rownos¢ podiuzna D]g kazdej taty lecz nie rzadziej
nizco 20 m
311 Réwnos¢ poprzeczna zapewniajaca dostosowanie spadkow do Dla kazdej taty lecz nie rzadziej
' istniejacych parametréw nawierzchni nizco 20 m

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetia¢ wymagania niniejszej SST. Forma
dokumentaciji oraz rodzaje badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem Nadzoru.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okre$lone w SST. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Nadzorem nad
pobieraniem probek i wykonaniem badah na w miejscu wbudowania zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor
Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i

w tabeli 14.

Tabela 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

wykonanej z

niej

Lp. Rodzaj badar Mlnlma!na czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1 Materialy wsadowe
1.1 Whasciwosci lepiszcza Wg potrzeb na polecenie
12 | Whasciwosdi kruszyw Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora
1.3 Whasciwosci wypetniacza Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a Wa potrzeb | .
2.4 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) g potrzeb na polecenie
. . — . Przedstawiciela
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe; -
Zamawiajgcego/Inspektora
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg | Nadzoru
2.6 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
; : . T Wg potrzeb na polecenie
3.1 P t t t dk t
omiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru Proadstaviciela
3.2 Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru

warstwy  podano




3.3 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

34 Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
3.5 Wskaznik zageszczenia

3.6 Grubos¢ warstwy

3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.8 Potgczenia miedzywarstwowe

3.9 Odporno$¢ na deformacie trwate

3.10 Spadki poprzeczne

Wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru

3.1 Rownos¢ podtuzna

3.12 Rownos¢ poprzeczna

3.13 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru

6.4. Wtasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej

warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuije sie potracenia

Nie do odbioru

ACS

<+0,3

+0,4 ++0,5

+0,6

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od warto$ci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

ACS

<+15

+1,6 ++3,0

Tabela 17. Dopuszczal

ne odchytki dotyczgce zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od warto$ci projektowanej

Bez potracen

Stosuije sie potracenia

ACS

<+2

3+ +4

Tabela 18. Dopuszczal

ne odchytki dotyczgce zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od warto$ci projektowanej

Bez potracen

Stosuije sie potracenia

ACS

<43

+4 + 16

Tabela 19. Dopuszczal

ne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

ACS

<43

4 + 16




Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;
Bez potracen Stosuije sie potracenia
ACS <13 14 + £6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 16-20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probeki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaC od warto$ci lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek
w tabeli 15.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga byé odebrane Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:
pP= A*pa*Cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa, ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Qdchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej
oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*pkwyCi

A - powierzchnia

Pk - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspblczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm
¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-19 20-24 25-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspdiczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtadciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

P 0,2 0.2 - ;
Wspdtczynnik "p«" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Px 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Px 0,2 0,3 0,3 -

Wspdiczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Px 0,2 0,3 0,3 -




6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall'a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a, pobranej z mieszanki AC S lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne w p. 5.2 tabeli 9 o wiecej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 12. Odchytki
w zakresie wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnej przestrzeni oraz sposdb oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T
14 stanowigcq Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r. [67].

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Okreslenie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 12697-8 [33].
6.4.2.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].
Odchytki w zakresie grubo$ci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakoSci pojedynczego wyniku pomiaru nalezy
przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowiacg Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad
z dnia 21 maja 2020 r. [67]. Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.
6.4.2.3. Réwnos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywacé dla tat dtuzszych niz 4 m w osi wykonanego remontu czastkowego.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metode réwnowazna, wg normy BN-68/8931-04 [63.3].

Pomiar wykonuje si¢ dla kazdej faty lecz nie rzadziej niz co 20 m oraz we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci
co do réwnosci. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci, ktéra nie moze w zadnym
miejscu przekracza¢ warto$ci dopuszczalnej okre$lonej w tabeli 21.

Przez odchylenie rowno$ci rozumie sie najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Tabela 21. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

100%
G,GP,ZL,D Pasy ruchu 5

6.4.2.4. Rownos$¢ poprzeczna

Pomiary réwnosci poprzecznej nalezy przeprowadzi¢ dla tat wykonanych na catej szeroko$ci pasa ruchu. Do oceny
réwnosci poprzecznej powinna byé stosowana metoda z wykorzystaniem
4-metrowej faty i klina lub metoda réwnowazna, wg normy BN-68/8931-04 [63.3].

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, dla kazdej faty lecz nie rzadziej niz co 20 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci, ktdra nie moze w zadnym miejscu
przekracza¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej w tabeli 22.

Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tabela 22. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszezalna nierownosc [mm]
100%
G,GP,ZL,D Pasy ruchu 5

6.4.2.5. Rdznice miedzy naprawiang powierzchnig a istniejacg nawierzchnig
Do pomiaru réznic wysoko$ci miedzy naprawiang powierzchnig a istniejaca nawierzchnig powinna by¢ stosowana
metoda z wykorzystaniem taty i klina. Dugo$c¢ taty pomiarowej nalezy dostosowa¢ do naprawianych powierzchni.



6.4.2.6. Potracenia za jako$¢ wykonania i wbudowania materiatu
Ptatno$ci zostang obnizone w przypadku:
e nierdwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym lub poprzecznym zgodnie z pkt. 6.4.2.3.
i6.4.2.4. wieksze niz 5 mm lecz nie wigksze niz 10 mm powodujg obnizenie wartosci ubytku o 50%,
e nierdwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym lub poprzecznym zgodnie z pkt. 6.4.2.3 i 6.4.2.4. przekraczajace 10
mm bedg wytaczone z odbioru.
o rdznice wysokosci pomiedzy 6 mm a 10 mm danego ubytku w stosunku do poziomu istniejacej nawierzchni
powodujg obnizenie warto$ci ubytku o 50%,
e roznice wysokosci przekraczajace 10 mm danego ubytku w stosunku do poziomu istniejgcej nawierzchni bedg
wylaczone z odbioru,
6.4.2.7. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne naprawianej powierzchni po zageszczeniu powinny by¢ zgodne ze spadkami istniejacej
nawierzchni.
6.4.2.8. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim wg PN-EN 13036-4 [63.2)] lub metodq réwnowazng
do metody wahadfa angielskiego. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita co najmniej 50 jednostek SRT.

W przypadkach watpliwych, pomiar bedzie wykonywany na Zzadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.
6.4.2.9. Potgczenie migdzywarstwowe

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wyznacza¢ wg Instrukgji [70]

Odchytki wartosci w zakresie wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni oraz
sposobu oceny jakosci pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigca Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
6.4.2.10 Odpornos¢ na deformacje trwate

Warto$¢ gtebokosci koleiny nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 12697-22 [38]

Odchytki w zakresie tego parametru oraz sposobu oceny jako$ci pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcg Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21
maja 2020 r.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robdt

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq przetargowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé takich potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg
niniejszej SST pkt. 6, natomiast dla pozostatych parametréw bedzie miata zastosowanie Instrukcja
DP-T 14 stanowigca Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
[67].

8.2. Odbior robét zanikajacych
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
e przygotowanie uszkodzonego miejsca (frezowanie lub wykucie, obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi),
e spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowg,
o przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych lub wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past
asfaltowych lub rozgrzanego asfaltu drogowego,
o wykonanie warstwy wigzacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9



9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena  wykonania 1 m? remontu czastkowego  nawierzchni  mieszankg  mineralno-asfaltowq

z otaczarki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

o dostarczenie materiatéw i sprzetu na teren roboét,

e rozebranie powierzchni przeznaczonej do remontu,

o wykonanie préby technologicznej,

¢ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

o wykonanie spoin, potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz szczelin zgodnie z
SST,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

¢ wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z SST,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

e odtransportowanie sprzetu z terenu robot,

o uporzadkowanie terenu robét,

e inne niezbedne do wykonania remontu czastkowego nawierzchni zgodnie z SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14, PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziaren i nasigkliwosci



17.
18.
19.
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21.
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25.
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31.
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33.

34.
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39,
40.
41,
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43.
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45.
46.

47.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-
1
PN-EN 13108-
1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScieni i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy



48. PN-EN 13108-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

20
49. PN-EN 13179-  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
1 metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
2 bitumiczna
51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
14023/Ap1

60. PN-EN 14188-  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
1
61. PN-EN 14188-  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2
62. PN-EN ISO Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592
63.1.  PN-EN 13108-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
21
63.2. PN-EN13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
4 poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

63.3.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

65. WT-2 2014-czeS¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014 r.,

66. WT-2 2016-cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 09.05.2016 r.,

67. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe, Zatacznik do Zarzadzenia
nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016
poz. 124 z p6zn. zm.),

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Politechnika Gdarska — Katedra Inzynierii
Drogowej, Gdansk 2014,



70. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdarnsk 2014.



D - 05.03.19 CIENKIA WARSTWA NA ZIMNO - SLURRY-SEAL
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem cienkiej warstwy na zimno — typu slurry-seal.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
uszczelniajacej i uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno, wykonywanej na
nawierzchni drég krajowych ktére z powodu matej zawartosci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sg nadmiernie porowate i
nieszczelne, lub ktore z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy $cieralnej, badz z powodu
wypolerowania ziaren grysu, wykazuja nieodpowiednie wiasciwosci przeciwposlizgowe.
Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogg by¢ stosowane réwniez do wypetniania kolein oraz w
celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako warstwy $cieralne nawierzchni drog i
placow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
e roboty przygotowawcze,
e oczyszczenie podtoza,
o wykonanie cienkiej warstwy do gr. 2 cm mieszanka mineralno — emulsyjna, o uziarnieniu ciagtym 0/8 na
zimno dwuwarstwowo (w-wa wyrdwnawcza i w-wa $cieralna) przy wbudowaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej
w ilosci minimum 35kg/m2,

e  badania kontrolne,

e obmiar i odbi6r wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka ~ mineralno-emulsyjna ~ na  zimno - sporzadzona i  ukladana na  zimno

mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkéw.

Podtoze - element nawierzchni, na ktdrym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej. W
przypadku uszczelnien nawierzchni, podtozem jest najczesciej warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podtoze
powinno posiada¢ odpowiednig no$no$¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wyboje oraz spekania i otwarte spoiny.

Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu poddania
jej dziataniu ruchu drogowego.

Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktérego zachodzi koalescencja
emulsji.

Koalescencja emuls;ji (taczenie sie kropelek asfaltu w wigksze krople) jest faza rozpoczynajacq nieodwracalny proces
rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnosci kruszywa i prowadzacy do catkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjne;j:

nie jest mozliwe jej mieszanie,

bibuta lekko docisnieta do nawierzchni nie plami sig.

Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) - czas uptywajacy od momentu utozenia
jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6élne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.



Wszystkie stosowane do robdét materiaty winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg (dla
materiatdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Aprobata Techniczng wydana przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie). Wykonawca jest zobowigzany do wykazanie sie dokumentami potwierdzajacymi
wprowadzenie systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poswiadczonym wtasciwym certyfikatem.

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniajace i uszorstniajace wytwarzane i
wbudowywane na zimno powinna posiada¢ Aprobate Techniczng i Krajowy Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢
z tq aprobatg wydane przez jednostki do tego uprawnione.
Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach i normach:

e czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009

e kohezja wg PN-EN 12274-4:2003

Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
przepisach i normach:

¢ miarodajny wspdtczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDIM

e pomiar gtebokosci makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystenciji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej stosuje sie:

¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedtug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane wg PN-B-
30020 [3]), w ilosci od 0,5 do 2,0%,

e regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje mieszanki i jej stabilno$¢ do czasu
utozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta. llo$¢ dodawanego regulatora okre$la sie na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki
ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem.

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wode pitng odpowiadajaca wymaganiom
stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.5. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane - bazaltowe granulowane klasy |, gatunku 1
wg PN-B-11112 [1] .
2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wybér uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obcigzenia ruchem, dopuszczalnej predko$ci ruchu oraz stanu
zuzycia i twardosci istniejacej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane sg na drogach obcigzonych ruchem
mniejszym od $redniego i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mmiod 0 do 11 mm -
na pozostatych drogach i przy predko$ciach ruchu powyzej 60 km/h.
Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza dla poszczegdlnych rodzajéow mieszanek
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto$ci lepiszcza
Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. | Whasciwosci od0do|{od0do|od0do|od0do|odO0do |badania
2mm |4mm |6mm [8mm [11mm |wg
1 | Uziarnienie: zawarto$¢ ziaren PN-C-
przechodzacych przez sito, 04501[5]
% m/m metodg
16,0 mm 100 na sucho
11,2 mm 100 80-100
8,0 mm 100 85-100 | 55-95
6,3 mm 100 91-100 |72-94 |45-90
4,0 mm 100 80-100 |70-95 |50-80 |30-75
2,0 mm 70-100 |50-80 |40-70 |30-60 |20-55
1,0 mm 50-80 |35-60 |25-50 |20-45 |15-40
0,075 mm 8-20 517  |415 313 [3-11
2 | Zawarto$¢ asfaltu wydzielo- PN-S-
nego z emulsji, % m/m w 04001[6]
7-9 558 [558 |57 56,5




stosunku do catej mieszanki
mineralno-emulsyjnej

p.3.6.1 lub
p.3.6.2

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejgcego porowatego i

zuzytego podtoza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza sig podwyzszenie zawarto$ci asfaltu w mieszance o 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza sie inne krzywe uziarnienia mieszanki
mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnie mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien odbiega¢ od

zaprojektowanego sktadu o warto$ci wigksze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. |Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 Zawartos¢ asfaltu +0,5%
2 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 | Zawarto$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 | Zawartos¢ ziarn wiekszych od 2,0 mm (tacznie +7,0%
z nadziarnem)
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzetu.

e maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z roz$cietaczem wyposazonym w uktad mieszalnikow
$limakowych lub fopatkowych,

e szczotka mechaniczna (zamiatarka),

o zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu
ciagtym (rys. 6) wyposazonej w;

e zasobnik gtéwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna),
dodatkoéw (regulatoréw) i wody,

¢ mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

uktadarke, o réznej szeroko$ci uktadania, z mozliwo$cia biezacego komputerowego odczytu zuzycia materiatow.
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Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wode z
ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposéb ciagty do ciggnione;
za mieszalnikiem ukfadarki roz$cielajacej mieszanke na poditozu.

Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ rézng szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawic, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada konsystencje ptynnego
szlamu) zostata $ciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu
mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka byta wyposazona w kilka listew Sciggajacych, ktorych
potozenie w ptaszczyznie pionowej jest ustawiane w zalezno$ci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna
by¢ wyposazona w system mieszalnikow $limakowych, ktére przemieszczajg mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegajq
jej rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
dwukrotnie:

e do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktdrej wykonuje sie cienkg warstwe z mieszanki,

e do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano

suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.8).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone;
warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczace miekkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej
do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zaréwno dla operatora,
jak i otoczenia. Wskazane jest wiec uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatoréw konsystencji i stabilnosci mieszanki moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami transportu w
pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentaciji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje plac budowy za
pomoca protokdtu.



5.3 Oznakowanie odcinka robodt
Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno, Wykonawca w
sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.4. a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot. Znaki powinny by¢
odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat oznakowania rob6t Wykonawca
uzgodni z organem Zarzadzajacym ruchem/uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzer jak :
e znaki z pulsujgcymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujacych roboty, pachotki drogowe, tymczasowe
bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadtowego za pomoca sygnalizatoréw Swiatet
lub za pomoca pracownikéw sygnalistéw odpowiednio przeszkolonych.

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie moze by¢ nizsza niz +5° C. Temperatura
nawierzchni musi byé wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Je$li zagraza niebezpieczenstwo przymrozkéw w
ciagu 24 godzin, prace nalezy wstrzymaé. Za optymalna nalezy uwazac temperature powietrza w granicach od + 15°C do +25°C,
a wigc w sezonie letnim, lecz nie pdzniej niz do korca wrzesnia.

Nie dopuszcza sie do przystapienia do rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.5 Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-

emulsyjnej
Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce posiadajacego
odpowiednig wiedze i doSwiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.
Podtoze na ktérym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢ dostatecznie mocne, no$ne i
réwne.

5.4. Przygotowanie istniejacego podtoza (nawierzchni) do utozenia cienkiej warstwy z

mieszanki mineralno-emulsyjnej

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek nawierzchni,
zanieczyszczen obcych i pytdw. Czyszczenie powierzchni powinno odbywaé sie z uzyciem szczotki mechanicznej i moze by¢
przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podtoza moze by¢
wilgotna. Nalezy natomiast usuna¢ wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte pekniecia i otwarte spoiny robocze powinny byé uszczelnione (wg STWIORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”).

Wszelkie urzadzenia (wtazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastonigte lub zaklejone taSma ochronng) w
celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.5. Wybor uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Nalezy wykonac dwie warstwy ( wyrownawcza-profilowa i $cieralng ), przy czym wybor rodzaju mieszanki na warstwe
wyréwnawczg zalezy od gteboko$ci nieréwnosci - przy wiekszych nieréwnosciach nalezy stosowa¢ mieszanke od 0 do 8 mm lub
od 0 do 11 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieznym spetniajagcym role
wytworni i rozktadarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza sie w zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno by¢ wilgotne
(Srednia wilgotnos¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy podaje w ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsje
asfaltowg, wode, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostajg doktadnie wymieszane.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapié po spetnieniu warunkéw odpowiedniego
przygotowania podioza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robét rozpoczyna si¢
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch postepowy
maszyny z predkoscig od 3 do 4 km/h umozliwia roztoZzenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci i szeroko$ci w zalezno$ci od
szerokosci skrzyni. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktdrych nie da sie unikna¢, musza by¢ bardzo starannie wykonane, aby unikng¢
wad w miejscu ich potaczenia.

Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegaé, by poszczegdine ztacza byly
przesunigte wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez kontakt
z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu faczq sie i tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktdra otacza kruszywo i



skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje
sie on wydzieleniem wody z mieszanki.

Utozong warstwe mozna oddaé do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w utozone;
warstwie) i nastapi catkowite sklejenie sie ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia
jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Petng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.
Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno, nie wymaga zageszczenia.

W strefie skrzyzowan, odcinkow fukéw poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania, celowe jest posypanie
utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest tez czasowe ograniczenie predkos$ci ruchu
pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych). Przed
usunieciem znaku ograniczenia predko$ci ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do
posypywania) przy uzyciu szczotki mechaniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystawieniem do robét Wykonawca powinien dokonac :
o sprawdzenia stanu istniejacej nawierzchni tj.:

o rodzaj istniejacej nawierzchni,

o réwnoé¢ i odksztatcenie profilu,

o kategorie drogi ze wzgledu na natezenie ruchu,

o sprawdzenia jako$ci dostarczonych materiatow fj..

o badania kontrolne kruszywa - dotycza sprawdzenia jego wtaciwosci
zgodnie z wymaganiami ST oraz oceny pod katem zgodno$ci ze
$wiadectwem jako$ci wystawionym przez producenta,

o badania kontrolne emulsji - dotyczg sprawdzenia jej wiasciwosci na
zgodno$¢ z wymaganiami w tablicy |

e sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie wg
recepty roboczej z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy wizualnie oceniac:

o warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystapienia opadu w ciggu najblizszych godzin,

o czystos¢ istniejacej nawierzchni,

e jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej

oraz kontrolowa¢ ilos¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy petny zatadunek
zasobnika.

W czasie uktadania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (pojemnosci 0,5 1) probki
mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 probki mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzieh roboczy dla
kazdej maszyny rozktadajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedng probke na kazde 40 ton wbudowanej mieszanki. Probke nalezy
pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa probki powinna wynosi¢ 0,5 kg.

6.4. Badania przy odbiorze warstwy

Badania przy odbiorze warstwy obejmujg sprawdzenie:
6.4.1 wygladu zewnetrznego

wyglad zewnetrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wykazywac
nastepujace cechy:

e jednorodno$¢ powierzchni:

po roztozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez niedoktadnosci (wylewki, strzepy), posiadac
regularne rozmieszczenie grysu wehodzacego w sktad mieszanki i nie powinien wystepowac¢ zaden wyptyw lepiszcza,

o strukture szczelng w dolnej czesci warstwy, .

o teksture szorstkq wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,

e mocne osadzenie ziaren gryséw w warstwie,

e szczelnie potgczenie sasiednich pasdw i poprzecznych stykéw oraz szczelng obrobke w obrebie urzadzen obcych.
6.4.2 rownosci (warstwy Scieralnej)

rowno$¢ nawierzchni przeprowadza sie za pomoca taty pomiarowej co najmniej w dwdch losowo wybranych miejscach
na hektometr (jezeli jest to przez Zamawiajacego wymagane) przy czym gtebokos¢ nierdwno$ci nie moze by¢ wigksza niz w
pierwotnej nawierzchni (podtozu).



6.4.3 szorstkosci (tekstury) warstwy Scieralnej

- w przypadkach watpliwych mozna wykona¢ pomiar przy uzyciu przyczepki z blokowanym kotem (po co najmniej 10
dniach od wykonania warstwy),
6.4.4 uziarnienia i zawartosci asfaltu

kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje sie na probkach pobranych w czasie wbudowywania metoda ekstrakgji
jak dla mieszanek mineralno bitumicznych na goraco (przed badaniem prébke nalezy wysuszy¢ do statej masy).

Odchytki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu sktadu projektowanego nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 4, a zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikdéw powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.
6.4.5 grubosci warstwy Scieralnej

mierzy sie na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Sredni wynik z pieciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez
Inzyniera powinien by¢ zgodny z zatozong gruboscia.

(Srednig grubosé warstwy wyréwnawczej mozna oceni¢ sie na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno-
emulsyjnej i kontrolnych pomiaréw grubosci.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonane;j cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjne;.

W odniesieniu do warstwy wyréwnawczej jednostkg obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej mieszanki mineralno-
emulsyjnej w nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowane podioze w zakresie usuniecia uszkodzen nawierzchni istniejacej (podioza), tj. ubytkdw, wybojow, peknieé itp.,
- oczyszczone podioze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pytdw oraz zastoisk
wodnych i katuzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
InZzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-11112 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych



2.PN-B-067714-42 . 1979  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

3.PN-C-04501 : 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

4. PN-S-04001: 1967 Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni i bitumicznych.

5. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

6. PN-8931-04: 1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
7. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty
1. OgoIne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne
2. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal"

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1999.



D - 06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem naprawy poboczy gruntowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,

c) S$cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podiuznym oraz
zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy,
a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ls = pd/pds

gdzie: pd - gestosSc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymainej, okreslona w
normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U =dso/ d1o

gdzie:  deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny
i wiasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza

2.3.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos$¢ pytdéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$C pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.



2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane
na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badag i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

. Wymagane wtadciwosci Odniesienie do
Rozdzial w PN-EN Wiasciwosé mieszanki niezwigzanej tablicy w PN-EN
13285 i

przeznaczonej do pobocza | 13285

431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/63 Tablica 4

432 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF1s Tablica 2
kategoria UF

43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF

433 Zawartos¢, nadziarna: OCqy Tablica4i6
kategoria OC:

441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg

- PN-EN 933-4 Flso -
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub

i b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss i




Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (=4mm)wydzielonym z C90/3 C50/30
kruszywa o ciggtym uziarieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -

442 poréwnanie z deklarowana przez producenta| brak wymagan Tablica 7
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w| brak wymagan Tablica 8
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
4.5 SE4 wg PN-EN 933- 35 .
8:2015-07, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA -
10971, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie
- (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana -
wg PN-EN 10971, kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
- 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- | F, -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika zageszczenial prak wymagan -
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotno$ci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
pitng wode wodociggowa.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



o zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

o réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

o Scinarek poboczy,

o fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

o walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcdw wibracyjnych do 5 ton,

o plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,

e szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét
Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody
samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie $rodkéw transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniaC szybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny
poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podiuzne poboczy powinno
by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przy$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu wody
- nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich
nos$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu powodujacym zatrzymanie
wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej naprawy,
dokonaé¢:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liScie z drzew, skoszenia
trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementéw, ktérych usuniecie
czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usuniecie pachotkow, stupkdw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drog,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkow
odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki
poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania
warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatéw wyszczegoinionych w pkcie 2. Uzyty grunt do
naprawy powinien posiadaé wilgotno$¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z
Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szeroko$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pomocg réwniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow, ktdrych rodzaj
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem
zatozonym oraz nie posiada¢ $ladow két od walcodw. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze
wskain’ikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre$lone w pkcie 5.3 ninigjszej
specyfikacii.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocag $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn,
jak np. koparek frezujacych, fadowarek, spycharek).

Samojezdna Scinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenos$nikiem tasmowym na $rodek
transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdna lub doczepng réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastepuje odktadanie
urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu i wywieziony poza obreb
robot,

- przy drugim przejsciu rdwniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cieciu pobocza Scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach
drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze
$cinaniem poboczy - nalezy wykonac recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W odstepach
od 5 do 10 m nalezy wykonaé bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli.
Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna Scina¢ ,na oko”. KrawedZ pobocza i skarpy nalezy przycigé do linii wedtug
wyciagnietego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich rdwnos$¢ oraz wykonaé ich zageszczenie do wymaganego wskaznika,
okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ optymailna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz wykorzysta¢ do
pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze Scigcia poboczy moze
zawiera¢ $rodki chemiczne do zwalczania $liskoSci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien byé
natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciwe wiadze ochrony $rodowiska,

- W zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje
szkodliwe wtadciwo$ci w sposob nie zagrazajacy $rodowisku.

Sposdb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny byC okreslone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuije sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania wody
wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, prostopadle
lub uko$nie do krawedzi nawierzchni. Przekroj poprzeczny rowka powinien by¢ tréjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno
mie¢ pochylenie podiuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuije sie recznie przy uzyciu oskardow i fopat.



5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okre$lonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp,
jesli w trakcie robét grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia, usunietych na czas robét, pachotkéw lub innych
elementdw znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badarn gruntéw proponowanych
do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptaciji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie robdt Wykonawca jest zobowigzany do:
e badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
e badania wilgotnosci gruntdw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
e badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i $cinanych poboczy,
o pomiaréw réwnosci podtuznej.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
o spadkdw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy od 7%,
o dla pomiaréw réwnosci podtuznej - prze$wit maksymalny pod tatg nie moze przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 robét przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza,

- dowdz gruntu,

- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu i wyrdwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykoriczeniowe,

b) przy uzupetnianiu poboczy:

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza,

- dowdz gruntu,

- rozScielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,

c) przy Scinaniu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykoAczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-04481:1998
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-23004:1988

PN-B-32250:1988
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1, WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Oznakowanie materiat Rodzaj

oznakowania

1.3 Okreslenia podstawowe

o Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

o Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

o Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

o Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw i miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

e Znaki uzupetiajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoine
miejsca na nawierzchni.

o Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

o Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro.

o Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa gruboéci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

o Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy
prefabrykowane oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

o Oznakowanie state — oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujq dla
Sciezek rowerowych (czerwone), symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym (piktograméw)

e Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

o Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio;

e co najmniej 36, miesiecy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas
termoplastycznych i mas chemoutwardzalnych,

e co najmniej 48 miesiecy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

® CO najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

¢ Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielko$ci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu



ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢
sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

o Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy.

o Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasciwosci przeciwpo$lizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanym.

¢ Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

o Oznakowanie profilowe — oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z
mas termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni
znakowania; dzieki nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny
podczas najezdzania pojazdow na to oznakowanie

¢ Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu
rozcieficzonej farby, kredy lub w inny sposéb o funkgji kierujacej wtasciwym poziomym oznakowaniem drdg.

o Oznakowanie gtadkie -— oznakowanie znakami o petnym wypetnieniu.

o Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuje sie je najczesciej poprzez
uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattow. Mozliwe jest uzyskanie efektu
akustycznego podczas najezdzania pojazdéw na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o
wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania.

o Oznakowanie prefabrykowane — zaaplikowany wyréb lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktéry aplikuje sie na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie,
wtapianie lub przez kombinacje tych metod, o wypetnieniu petnym.

o Oznakowanie typu | — oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii znakami niezapewniajgcymi widoczno$é w
nocy w stanie wilgotnym i podczas opadéw deszczu.

o Oznakowanie typu Il — oznakowanie znakami zapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas
opaddw deszczu.

o Wspétczynnik odblasku RL - parametr okreslajacy widocznos¢ znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomoca
reflektometru. Odbywa sie to poprzez o$wietlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24° i
obserwacji pod katem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1436+A1. Symulowana jest
sytuacja, w ktorej odlegto$¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m,
potozenie reflektoréw samochodu na wysokoéci 0,65 m i potoZenie oczu kierowcy na wysokosci 1,2 m
powyzej poziomu drogi.

o Wspotczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w
dzien. Badany jest za pomoca reflektometru. Odbywa sie to poprzez o$wietlenie znaku rozproszonym
Swiattem illuminantu D65 i obserwacji pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN
1436+A1, tzn. symulowana jest sytuacja, w ktérej odlegto$¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego
znaku wynosi 30 m.

o Wspdiczynnik luminancji 3 oraz wspétrzedne chromatyczno$ci x, y — parametry okre$lajace widoczno$¢
oznakowania w dziei oraz barwe. Badania dla suchych oznakowan poziomych drég nalezy przeprowadzaé
zgodnie z normg PN-EN 1436. Wspotczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

o Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odporno$é na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki
(8lizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy matej predkosci. Pomiar wskaznika szorstkosci wykonywany jest przy
uzyciu wahadta angielskiego. Miarg szorstkosci sq jednostki SRT, ktore wyrazajg strate energii spowodowang
tarciem gumowej stopki wahadta po zwilzonym oznakowaniu. Pomiar szorstkosci symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predko$ci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

o Trwato$¢ znaku poziomego — zdoInos¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametrow uzytkowych i
funkcjonalnych przez deklarowany czas.

e Funkcjonalno$¢ oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajaca jego dziatanie w
prawidtowy i skuteczny sposéb.

o Klasa przejezdno$ci — parametr okre$lajacy liczbe najazdéw két samochoddw na znak w okre$lonym czasie.
Oznaczana jest na podstawie badan na krajowych odcinkach doswiadczalnych.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dziert wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z
pbzniejszymi zmianami.
Materiaty te nie powinny roéwniez zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska. Jesli jednak zawierajq takie substancje, to nalezy zastosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajace z wejscia w zycie
CPR, zostaty zapisane w:
o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci — Dz. U. 22013 r. poz. 898;

o ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodnosci — Dz. U. z 2015 .
poz. 1165.

Dla wyrobu budowlanego:

e nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo

o jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny

przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wiasciwa, albo

o jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej

charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaije sie krajowg ocene techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drég musi
posiada¢ dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.

Materiaty nieposiadajace waznych dokumentdw wymienionych powyzej nie beda dopuszczane do wbudowania.

2.2 Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania odnosnie
wiasciwo$ci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatow do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci.

Lp. | Wiasciwosc farby Jednostki Wymaganie

1 fﬁ\;vgrtosc rozpuszczalnikdéw organicznych’ i ich % (mim) <5
Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w 0 _

2 farbach rozpuszczalnikowych %o (m/m) <=8
Czas schnigcia warstwy o grubosci

3 400 pm (bez $ladow na powtoce) w temperaturze | minuta <=30
23°C+2°C

4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem minuta od 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) | SRT >=30
Wsp6tczynnik luminancji b: > =080

6 — barwa biata — barwa zbtta ) >=0,50
— barwa czerwona
>=10,10

— barwa czarna >=0,05

7 Wspotrzedne chromatyczno$ci X,y - wgrys.1,2i3




Sita krycia

8 - barwa biata (klasa HP3) % >=92
— barwa z6tta (klasa HP2) >=90
9 Stabilnos$¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornos¢ na UV
10 | — barwa biata (klasa UV1) AB <=0,05
— barwa z6tta (klasa UV2) <=0,10
Odpornos¢ na ,przenikanie”
11 - barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
— barwa z6tta (klasa BR1) <=0,03
Powtoka po badaniu nie
powinna
wykazywac oznak
12 | Odpornos¢ na alkalia - czesciowego lub

catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub

odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy °c >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C min Klasy od IN2 do IN5
(tylko masy termoplastyczne)
15 | Udamoscwtemp. 0°C, 10 szt liczba probek | = 6 Klasa C1

(tylko masy termoplastyczne)
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci (I;/Irzgerlal do poziomego oznakowania Czas schnigcia [min]
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DTS bardzo wolno schnacy <60

2.3 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub
masy termoplastyczne umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm.

Podstawowymi sktadnikami mas sg zywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypetniacze (drobno i
gruboziarniste), kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajace
dodawane sg do masy w ilosci 15-40% tj.. w przedziatach do 30% i powyzej 30% dla mas termoplastycznych i 15 — 25% dla
mas chemoutwardzalnych oraz dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiggniecia odblaskowosci natychmiast
po wykonaniu oznakowania. Na skutek Scierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia
kulek znajdujacych sie wewnatrz masy i te zaczynajg odbija¢ Swiatto reflektoréw. W ten sposéb odblaskowos¢ oznakowania
jest utrzymywana przez diuzszy czas pomimo spadku kulek z powierzchni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu-, tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w iloSci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.



Wiasciwo$ci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata Techniczna
lub Krajowa Ocena Techniczna

2.4 Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci od
0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikaciji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Kulki szklane
2.5.1 Kulki do posypywania

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. W
obu przypadkach max zawarto$¢ ziaren i czastek nie moze by¢ wigksza niz 3%. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Kragtos¢ kulek
powinna wynosi¢ powyzej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423,

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w
krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 3. Wymagane wta$ciwo$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdiczynnik zatamania $wiatta n
1 (klasa A) - =150
Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, bez zmian na pow. brak
2 siarczek sodowy - $ciemnienia
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy do 1 mm % <20
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy powyzej 1 % < 30
3 mm B
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych <3
4 Obrébka powierzchniowa % =80
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym
gérnym nominalnym od0do2
posrednim od 0 do 10
5 dolnym nominalnym % (m/m) od N1 .do N2* od 95 do 100
Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu
6 (klasa 2) ppm <= 200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)

Materiat w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialno$ci w nocy
oznakowani poziomych w wyniku odbicia powrotnego wigzki $wiatta padajacej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu.
Kulki do mieszania dodaje sie do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktéw stosowanych w
stanie cieklym na powierzchni drogi.

Zawarto$¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradaciji UV a
przede wszystkim Scierania sie wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw oponami pojawiajg, sie na jego



powierzchni ,nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowosci
oznakowania. Tym samym odblaskowos¢ jest odnawialna.
Zawartos¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

2.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwo$ci kruszyw antyposlizgowych do posypywania.
Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Warto$¢ pH pH od 5do 11

2 Wskaznik famliwosci - <95

3 Wspdtczynnik luminancji O - >0,70

4 Wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 16
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym od 0.do 2 0d 0 do 10

5 gornym _nomlnalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95
posrednim . d0 100
dolnym nominalnym

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wiasciwosci winny zosta¢
przedstawione w aprobacie technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji wlasciwosci
uzytkowych.

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania dla punktowych elementoéw odblaskowych okreslone zostaty w PN-EN 1463-1.

Wystepuje kilkanascie rodzajéow punktowych elementéw odblaskowych. Wykonywane sg one z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w
liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe.
Moga one by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety
warstwa szkta, ktora zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przediuza jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze
biatym stuzq do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupemienie istniejacych znakéw drogowych.
Tymczasowe PEO w kolorze Zottym mogg by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu. Punktowy
element odblaskowy powinien posiadaé:

o odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktory moze byé:

o szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujac sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

o profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwéch lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna byc biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zofta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1463-1, a ich

wiasciwosci powinny zosta¢ okreslone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wiasciwosci wyrobu.

W tablicy 5 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbly$nik punktowego elementu odblaskowego nowego,
zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspotdroznego R pomnozonego
przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:



o klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

o klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 5.

Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartoci wspétczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw

odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia B B v= 0o +/-150 +/-100 +/-5o
Kat obserwacji a, 20 1o 0,30
Minimalna warto$¢ R, typ 1typ 2 g 5 ;g 3(2)0
mcd-Ix-’ typ 3 '
1,5 10 150
Tablica 6. Mnozniki dla elementow odblaskowych réznych barw
Barwa biata Z6lta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

Wymagania dla wspdtrzednych punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego oraz
wymagania dotyczace rozmieszczenia PEO zostaty podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciniecie szklanego PEO w
ostonie gumowej. Najcze$ciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach
wysp rozdzielajacych, Srodkowych i innych konstrukgji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z
ruchu.

Materiat, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywac odpornos¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C
co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

2.11 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od hapromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
o pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
2.12 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarh materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finanséw. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtadciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
e nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
o numer krajowej deklaracji;
e poziom lub klasg zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;
o nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statoci wtadciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
o date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
o karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.



3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Jakikolwiek sprzet, maszyny

i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
o uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,
e szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
o frezarki,
e sprezarki,
o malowarki liniowe,
o malowarki reczne,
o wyklejarki do tasm,
e wiertnice (dotyczy PEO),
o palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,
o kotly do rozgrzewania masy,
e sprzetu do badan oznakowania poziomego — retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubosci
warstwy naktadanego materiatu, mobilny sprzet do badar oznakowania poziomego np. RMT,
o malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Transport wymagania pozostate

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robat.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN
ISO -780.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami specyfikaciji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie technicznej.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3 oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédline”.

Oznakowanie poziome nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z kierunkami ruchu.

Nalezy zachowa¢ wysoki rezim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, uzywaé wiasciwych
materiatdw i sprzetu, tak aby wykonane oznakowanie byto dobrej jakosci i zachowywato wtasciwosci uzytkowe w catym okresie
gwarancyjnym.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.



5.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwtaszcza z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozern dla
zdrowia znajdujacymi sie m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiatéw chemicznych.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max
temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajS¢ zjawisko
wykroplenia (roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwr6ci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce w szczegoinych przypadkach
do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. }/(}/Izgledna wilgotno$¢ powietrza

. o]
powietrza
[°Cl

50 55 60 65 70 75 80 85 90

5 -4,1 2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17.0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 232 24,2 25,2 26,2
29 17,5 191 20,5 21,7 22,9 241 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy $cieralne;
powyzsze warunki nie musza by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegoinych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotno$ci, lub w ciggu dnia, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone
przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane
jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

Nie dopuszcza sie sktadowania materiatéw i wyrobéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnig nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowa¢ lub wykonaé¢ $rutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mleczko cementowe i inne substancje
zabezpieczajace np. parafine, oczysci¢ i zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta (podktad, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.5 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktore nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN). Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacji
technicznej okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow w istniejagcym lub
nowym oznakowaniu, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inzyniera.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem, prostoliniowosci
linii i ptynno$ci na tukach.

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, @ w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepko$ci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w



calej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jgj
powierzchni znajduje sie kozuch.

Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie
grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie i ostro$¢ krawedzi znakowania.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wiasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. llo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz
10%.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te wartos¢.

Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do
50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by roztozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i dawaé
jednolity efekt odblasku w porze nocne;.

Oznakowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiatami prefabrykowanymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Tasma prefabrykowana moze byé nanoszona na nawierzchnie poprzez:

¢ wgniatanie w $wiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, w trakcie

ostatniego watowania;

« naklejanie na istniejacg nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowe;j

warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.

Tasmy moga by¢ aplikowane metoda - overlay na nawierzchniach asfaltowych. Na nawierzchniach betonowych po
zastosowaniu odpowiedniej iloci kleju - primera, ktéry wzmacnia przyleganie tamy do podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej
zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda - inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe
$cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie réwniez do podtozy
nierownych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie nalezy wykonywac zgodnie z kierunkiem
jazdy.

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku -
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnig nalezy
oczysci¢ i odpylié.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementéw odblaskowych powinny
posiada¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace wtasciwosci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie mogq by¢
naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegdlnych liniach znajdowaty sie w tym
samym przekroju poprzecznym drogi.

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zotej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zbtte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.



Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne lub
Krajowg Oceng Techniczng, a producent powinien wystawia¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonacé tak, aby

jak najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

o cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarng tasma na
nawierzchniach asfaltowych,

e grubowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub metoda usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czamne;.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowaé Inzynier.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwo$ci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania

W przypadku niespetnienia wymagan jednej lub kilku z wtasciwosci z powodu wadliwie wykonanego nowego
oznakowania na nowo wybudowanej/przebudowanejiremontowanej drodze nalezy to oznakowanie usungé metodami
wymienionymi w pkt. 5.13. Nastepnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg sig¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy
jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu powszechnego,

¢ ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

InZyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spefnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.



Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8 mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali Inzynier. Probniki muszg by¢
wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng lub Krajowa Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury
wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sig
réwniez stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza sie stosowania sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw
organicznych) w ilosci wiekszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.7 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ przed
uptywem okresu gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych
mankamentéw niezwiocznie.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i zétta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drdg, a takze na liniach podtuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym,
zgodnie z normg PN-EN 1436.

Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.

Nalezy uzywaé sprzetu do pomiaru odblaskowosci, ktory jest skalibrowany, homologowany i w petni sprawny.

Miernik odblaskowos$ci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadno$ci pomiaru, wydany na okres nie dtuzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogg by¢ wykonywane tylko w okresie
waznosci Certyfikatu.

Do badania widzialnoci w dzieh i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowaé odpowiednie urzadzenia do
pomiaru widzialnosci w dzien i widzialno$ci w nocy takie jak retroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowaC urzadzenie typu kolorymetr lub o dziataniu
réwnowaznym.

Pomiary mobilne wykonywane sg przy pomocy pojazdu wyposazonego w niezbedne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametrow eksploatacyjnych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiaréw powinien spetniaé wymogi zgodne obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
pojazdéw uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiaréw pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym
wyposazony w wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykonywania badan moze by¢ wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktore posiada aktualng homologacje
potwierdzajaca, ze spetia odpowiednie wymogi jakosciowe i wydajnosciowe. Potwierdzeniem aktualnosci homologacii jest
wazny certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostat wydany wczesniej niz na siedem miesiecy przed datg
rozpoczecia pomiarow, wazne zadwiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.9 Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
e przed rozpoczeciem pracy:
o  sprawdzenie oznakowania opakowan,
o wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
o  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e W czasie wykonywania pracy:



o pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub
krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

o  wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

o  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

o  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
Zatgcznikiem Nr 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

e kontrola wykonanego oznakowania

o  widzialnos¢ w nocy

o Wwidzialno$¢ w dzien

o  szorstkoSci

o  okreslenia barwy, czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
Swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN
1436.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangcji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

e widzialno$ci w nocy,

e widzialno$ci w dzien,

o szorstkoSci,

e barwy oznakowania,

¢ odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w

specyfikacji technicznej.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég dopuszczalnej predkosci
>=100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczefstwo wykonujacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej
dla tego przypadku nalezy wykona¢ urzadzeniem mobilnym.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 9. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji oraz wskaznika szorstkosci
aparatami recznymi

Dhugos¢ odcinka Czestotliwosé Minimalna ilos¢ pomiaréw (I\gizncirrgﬁigzélgéé:Tp;%rgaréw
Lp. pomiaréw, co najmniej | (ReiQg) dla kazdej linii kazdej lnii
km] km]
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1km 1 2
3 od 10 do 20 co 2 km 1 4
4 od 20 do 30 co 3 km 1 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.10.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest mierzona albo wspdtczynnikiem luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktéry
jest wyrazany w med m-2 Ix-1 albo wspétczynnikiem luminancji § bezwymiarowym.

Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem Swiatta D65 i geometrii strumienia
Swiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole
pomiarowe np. do 25 ¢cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspétczynnika
luminancji  moze by¢ niemiarodajna. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspotczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem



Barwa oznakowania wyrazona jest wspdtrzednymi chromatyczno$ci.

Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancii

B
/Lyp nawierzchni drpgl Klasa Warto$¢ wspdtczynnika 8
arwa oznakowania
BO* bez wymagan
i ia asfaltowal barwa biala | B2 >=00
e .
B4 >=0,50
BS >=0,60
BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowal/ barwa biata | B3 >=0,40
oznakowania B4 >=0,50
B5 >=0,60
BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ | B1 >=10,20
barwa z6tta oznakowania B2 >=10,30
B3 >=0,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji B i wspoiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli
sie na klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

. . . Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w Swietle
Typ nawierzchni drogi/ barwa
) Klasa rozproszonym Qd
oznakowania 2 I
[med m2 Ix1]
Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ barwa Q2 >=100
biata oznakowania Q3 >=130
Q4 >=160
Qo* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ barwa Q3 >=130
biata oznakowania Q4 >=160
Q5 >=200
. . . Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa i Qf > =80
betonowa/ barwa zétta
) Q2 >=100
oznakowania
Q3 >=130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji 0
Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspétczynnika luminancji 8 i wspdtczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminanciji B i wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badar wedtug PN-EN 1436
Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik luminaciji b dla oznakowania nowego
1 (od 14 do 30 dnia) * -
barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) >= 0,40




barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >=0,50
barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >=0,30
Wspdtczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30

dniu od wykonania:’

2 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >=0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >=10,40
barwa zétta tymczasowa (klasa B1) >=0,20
Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):"

3 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m2x >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa z6ita tymczasowa (klasa Q2) >=100
Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po
30 dniu od wykonania:*

4 | barwa biafa na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) medm?ix >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

*na wszystkich drogach

6.10.2 Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wedtug PN-EN 1436:

z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku RL [med m-2 Ix-1], poziome oznakowania

drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach 13 i 14:

Tablica 13. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku

RL w stanie suchym

. . . Warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika
Typ oznakowania nawierzchni i
. Klasa odblasku R,
barwa oznakowania P
[mcd m2 Ix-1]
RO brak wymagania
R2 >=100
trwate biata R3 >=150
R4 >= 200
RS >= 300
RO brak wymagania
tymczasowe Z0tta R3 >=150
R5 >=300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia

reflektorami samochodow
Tablica 14. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika
Warunki wilgotnosci Klasy odblasku Ru
[mcd m2 Ix1]
RWO* bez wymagan
: , RW1 >=25
uzyskana po 1 min po wylaniu na RW?2 5= 35
oznakowanie 10 | wody RW3 o= 50
RW4 >=175

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowosé nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych

lub technicznych.




W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku RL, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég
w okresie eksploataciji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drég. Metody badan wedtug
PN-EN 1436 i PN-EN 1871

Lp. |Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa R4/5

L (drogi o predko$ci dopuszczalnej > =100 km/h") med/meix >=2%0
klasa R4
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=200
Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:
klasa R4

2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/meix >=200
klasa R3
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=150
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa RW3

3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/m?ix >=50
klasa RW2 _
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=35
Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym
klasa RW2

4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/m?ix >=3
klasa RW1 _
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=25
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego

5 tasmani med/m?x
na sucho — klasa R5 >=300
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >=175

Wspétczynnik odblasku R. oznakowania w okresie gwarancyjnym

6 wykonanego tasmami: med/m2ix
na sucho - klasa R3 >=200
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >=35
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego z6ttego
(typ i)

7 | do90 dnia - klasa R4 mcd/m2lx >=200
od 91 do 120 dnia — klasa R3 >=150
po 120 dniach - klasa R2 >=100
Wspdiczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
wilgotnego strukturalnego

g | el mcd/m2x >= 50
do 90 dnia - klasa RW3
od 91 do 120 dnia - klasa RW2 >=35
po 120 dniach — klasa RW1 >=25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.



Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie
wilgotnym i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e - biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RWS3,

o - w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych i profilowych wykonywanych masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbieni (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi moze by¢ wykonany, o ile producenci urzadzen przewidujg takg mozliwo$¢. W
przeciwnym przypadku jest on albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych.

6.10.3 Barwa oznakowania
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na
wykresach

(rys.1,2,3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x 10,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
o x 10,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 v 0,399 0,455 0,535 0.431
L x 10,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie Zotte klasa Y2 v o427 0,455 0,535 0.483
Oznakowanie czerwone x 10,690 0,530 0,495 0,655
y 10,310 0,300 0,335 0,345
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6.10.4 Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w opony PIARC
hamuje z petng blokada két przy predkosci 60 km/h na mokrej nawierzchni.
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy
17.
Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
\éVs_rrtosc wskaznika \al?r?agania >= 45 5= 50 > =55 >= 60 > =65
Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podiozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Wymagania odnosnie wskaznika szorstko$ci SRT
Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji | SRT >= 45
Wymalowanie farbg na probce laboratoryjnej na podtozu gtadkim SRT 5= 30

bez posypania kulkami szklanymi
* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Zaleca sig podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do
50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

6.10.5 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiert zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji 0znakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi ze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatoSci, trwato$¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.10.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predko$ci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych.



Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
. oznakowama menkowarstwowego (grubosc na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 0,89 mm,

Grubosc wykonanych oznakowan tj podwyzszenle ponad gornq powuerzchnle nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy
suchej.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

¢ 0,3 mm - oznakowania typu |,

¢ 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te wartos¢.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch
przej$ciach malowarki, z tym zastrzezeniem, zeby drugie przejcie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach
nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy
oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno
wynosic¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;:

¢ 0,9 mm oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosié bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podiozu np. z blachy), co najmniej:

¢ 0,6 mm oznakowania.

6.11 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.



Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania howego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
1 barwy:
biate], mcd/m2 Ix >=200 R4
Z6ltej tymczasowej mcd/m? Ix >=150 R3
Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego
2 Vl/ %T:jjle gwarancyjnym, barwy: medim? Ix o= 150 R3
. mcd/m2 Ix >=100 R2
- 70tte]
Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego
3 |iprofilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 | mcd/m2 Ix >=50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy
biatej
Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
4 | Strukluralnego o | modim? Ix >= 35 RW2
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie
gwarancyjnym, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
5 biatej na nawierzchni asfaltowej, - >=0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;, - >= 0,50 B4
Z0ttej - >=0,30 B2
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania
6 eksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy:
biatej - >=0,30 B2
20Mej - >=0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
7 EO ;Nykonanlq, barr\]Ny. faltowei mecd/m2 Ix >=130 Q3
iatej na nawierzchni asfaltowej med/m2 Ix > =160 Q4
biatej na nawierzchni betonowe;
e med/m? Ix >=100 Q2
Z6itej
Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
8 | okresu eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd/m2 Ix 0100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd/m? Ix 0130 Q3
Z0itej mcd/m? Ix 080 Q1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego \év;I;_aznlk >=45 S1
10 Trlwal%oéé o;nakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 5= 6 i
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
11 | wdzien hh <=1 -
W nocy =2 -




6.12 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
Zalgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o +/- 5 mm

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +/- 50 mm dlugosci wymagane;

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz 1 50 mm dla wymiaru dtugosci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokosci.

- grubo$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,001 m

- grubo$¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o = 0,002 m

- dlugo$¢ wygarbien (zeber) moze réznic sie od wymaganej o + 0,005 m

- odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze rdzni¢ sie od wymaganej o £ 0,010 m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé
nastepujace badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementdéw

- réwnomierno$¢ przyklejania elementdw na catej diugosci linii

- zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami
podanym w STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1.

6.13.1 Widzialno$¢ w nocy

Do celdw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualne;
na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element
jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos$¢ za zadowalajaca.

6.13.2 Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowa¢ po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:

¢ po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

e po 1 roku nie wigcej niz 15%,

e po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.13.3 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementow odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku
liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z
odlegto$ci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".



7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakow:
8. ODBIOR ROBOT
8.2 Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdlowq specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.3 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu.

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

o wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.4 Odbiodr ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Odbioru ostatecznego wykonanych robot nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciagu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwarancji Jako$ci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe robot,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
o likwidacja zbednego oznakowania, jesli wystapi,
e przedznakowanie,
e naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.
e ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN ISO 780

ania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég -

2. PN-EN 1436: 2018-02 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog dla uzytkownikow oraz
metody badan

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1436: 2012




4.PN-EN 1463-1: 2009

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5.PN-EN 1463-2: 2002

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

7.PN-EN 13036-4: 2014 pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadta

8. PN-EN 1790:2014- 02

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drog

9. PN-0-79252:2001

Opakowania transportowe z zawarto$cig — Znaki i znakowanie- Wymagania
podstawowe

10. PN-EN 1824:2011 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Odcinki doswiadczalne.

10.2 Inne dokumenty

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181) z pbzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z pzn. zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Finansow, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobdw deklarowania wiadciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDIM, Warszawa 2015.

Zatacznik ~W5 Cze$¢ Il Srodki organizacji ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach
RID pn.” Wptyw czasu i warunkdw eksploatacyjnych na trwato$¢ i funkcjonalno$¢ elementow bezpieczenstwa
ruchu drogowego”.

Prawo przewozowe (Dz. U. z 2017 r., poz. 1983 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych

(RID/ADR)



