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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne zawierajg informacje oraz wymagania wspélne dotyczace Wykonania i Odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania pn.; "Zewnetrzna instalacja gazowa na potrzeby punktu tankowania CNG", dz. nr
19/5, 19/6, obreb 068, gm. M. Grudziadz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1, jako
czg$¢ Dokumentaciji Przetargowej.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

= S8T-01 Przylacze i zewnetrzna instalacja gazowa.

W roznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm i standardow.

Przywofane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integraina cze$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane
w pofaczeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w ktdrych sa wymienione. Zakiada sie, ze Wykonawca doglebnie zaznajomi sie
z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowane bedg mialy ostatnie wydania norm i standardéw wediug stanu na 30 dni
przed datg zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.
Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposoéb, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami, normami, standardami
i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.
Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii
Europejskie;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania

W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Inzynier Kontraktu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do koordynowania dzialan w celu prawidiowego

wykonania zadania inwestycyjnego zwana w dalszych czesciach Inzynierem lub Inzynierem Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera Konfraktu, stuzace do przeprowadzania

wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakosci Materiaiow i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Wyceniony Przedmiar Robét — Przedmiar robot wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy cze$é jego oferty.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
2.1. Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla wykonania robét, Dziennik Budowy
i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

2.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zalaczona do Dokumentacji Przetargowej skiada sie z projektu budowlanego dot. zadania pn.
"Zewnetrzna instalacja gazowa na potrzeby punktu tankowania CNG", dz. nr 19/5, 19/6, obreb 068, gm. M. Grudziadz.
221. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od InZyniera Kontraktu po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dokumentaciji Projektowej na
Roboty objete Kontraktem.
W okresie przygotowywania ofert pelna dokumentacija Projektowa znajduje sig do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

222, Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty tego
projektu nalezy uwzglednié w cenach jednostkowych Robot.
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robét gwarantujacy ciagtosé pracy. Koszty
tego harmonogramu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg dia
zrealizowanych Roboét - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢
w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obslugi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla
dostarczonych urzadzen. Koszty tych dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Zgodnos$é Robét z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu sg
istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentow sg tak samo
wiazace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone
liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegéine dokumenty powinny byé
traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

= Dokumentacja Projektowa,

= Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzy$¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw w Dokumentacji Projektowej
lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory
zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian i uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty powinny byé zgodne z planem zagospodarowania terenu, rzutami, przekrojami
poprzecznymi i wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach
Technicznych.

Cechy Materiatéw i elementéw Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okreslonego przedzialu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie
w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylern od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie
nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa, lub Specyfikacjg
Techniczng i bedzie to mialo wplyw na niezadowalajaca jakosé Robodt, to takie Materialy bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.3. Zabezpieczenie Placu Budowy

1.
2.

9.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania okreslonej wydajnosci gwarantujacej wykonanie Kontraktu.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia projekt organizacji
Robdt uwzgledniajacy realizacje Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt ten powinien by¢
aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

Na czas wykonywania Robét Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢, lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak znaki ostrzegawcze. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé zatwierdzone
przez Inzyniera przed ich ustawieniem.

Wykonawca powinien spetni¢ standardy higieny a w szczegélnosci dopilnowa¢ by pracownicy posiadali aktualne
badania lekarskie.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawigjgcym sposéb korzystania z pomieszczen sanitarnych przez osoby
uczestniczace w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca powinien podjaé wszelkie $rodki ostroznosci, aby uniknag ryzyka przedostania sie obcych materiatow,
ciat i substancji do rurociggéw. Szczegoina troska wymagana jest przy wykonywaniu podigczen do pracujgcych
przewoddw i uzbrojenia.

W wypadku rozlania paliwa badz chemikaliow na budowie, nalezy przerwaé wszelkie prace, zatrzymac zrodto
wycieku i skazony grunt niezwlocznie wykopa¢ i usunaé z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inzyniera
0 tym incydencie.

Wszelkie Instalacje elektryczne stanowigce czes¢ tymczasowych robot Wykonawcy, w tym pomieszczenia na
budowie, powinny speinia¢ obowigzujgce normy i standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujgcym
ciagte bezpieczenstwo osob zatrudnionych.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robaét.

2.4, Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét

1.

2.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturainego i stosowac je
w czasie prowadzenia Robét,
Wykonawca w szczegolnosci zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie powodowaty
zniszczen w Srodowisku naturalnym.




3.

b) beda podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed: zanieczyszczeniami zbiornikow wodnych i ciekow
pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych norm hafasu, mozliwoscig
powstania pozaru,

¢) praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w srodowisku
naturainym na Placu budowy i poza nim.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

2.5. Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.

3.

4.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Na terenie budowy Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi
przepisami.

Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz beda zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym w efekcie realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

3.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia Materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym niz
dopuszczalne.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy $wiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

2.7. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczeristwo pracy swych
pracownikow i zapewni¢ im wiasciwe warunki pracy oraz warunki sanitarne.
Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
0s6b zatrudnionych na Placu Budowy, oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujgcego na Placu
Budowy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej s uwzglgdnione przez
Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.
Wykonawca musi przestrzega¢ i speinia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny
pracy facznie z urzadzeniami socjalnymi.
W szczegolnosci, zwraca sig uwage Wykonawcy na wiasciwe:

a) ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng,

b) drabiny zejSciowe, i podesty robocze,

¢) urzadzenia budowlane,

d) dojscia na budowe i owietlenie,

e) sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne,

f)  pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stotéwki, umywalnie i toalety,

g) srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy.
Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi i zobowigzania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dia pracownikéw oraz warunki socjalne sa spetnione.
Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne Srodki ostroznosci, aby zapewni¢
bezpieczenstwo zatogi | posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.
W miare postepu prac, Wykonawca powinien w peini zwracaé uwage na bezpieczefistwo wszystkich osob
upowaznionych do przebywania na budowie.
Zgodnie z artykulem 21a ust.1 Ustawy ,Prawo budowlane" Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewni¢
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét.

2.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

1.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub
prywatnej.




Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt, lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$é. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

Gdyby zaistnialo przypadkowe uszkodzenie istniejacych instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych
Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedacg wiascicielem tych
instalacji lub urzadzen a takze Inzyniera Kontraktu. Wykonawca bedzie wspoipracowat w usunigciu powstalej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych niewykazanych na planach
i rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy,
zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzeri obcigza
Wykonawce.

2.9. Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

1.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem pojazdéw zwigzanym
z wykonywaniem Robét i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wiasny, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.10. Opieka nad Robotami

1.

2.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Roboty i za wszystkie Materialy i Sprzet uzywany do Robét zgodnie
z warunkami Kontraktu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadowalajacym stanie, to na polecenie
Inzyniera Kontraktu rozpocznie on roboty zabezpieczajace nie pdznigj, niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Inzynier Kontraktu moze natychmiast wstrzyma¢ Roboty.

Wykonawca zapewni odpowiednig site roboczq do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia
pomiaréw Inzynierowi Kontraktu lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostepna w czasie 1 godziny od
zgtoszenia prosby.

Wykonawca zapewni staty dostep Inzynierowi Kontraktu do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwlocznie
dostarczy zapisy, $wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.

2.11. Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wiadz centralnych i wtadz lokalnych oraz
inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg Robét lub mogg
wplywac na Roboty, a w czasie prowadzenia Robét powinien przestrzegaé tych wszystkich regulacji i stosowaé sie
do nich.

2.12. Prawa patentowe

1.

3.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materialu lub metody, kiére sg chronione patentem lub innym prawem wiasnosci, to
Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad stosowania chronionego
rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w pkt. 1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do rob6t, w ktérych
majg zastosowanie chronione rozwigzania urzadzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowac
Inzyniera Kontraktu o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacii, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.
JeZeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to
w catosci obcigzg one Wykonawce.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

3.1. Wymagania ogélne

1.

2.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny by¢:

= nowe inieuzywane,

= odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w ninigjszych Specyfikacjach Technicznych
i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw,

" mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez Swiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materialéw na Plac Budowy.




3.2

3.3.

34.

3.5.

3.6.

Zrédta uzyskiwania Materiatow

1. Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontrakiu do zatwierdzenia szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych i probki.

2. Zatwierdzenie poszczegblnych cze$ciowych dostaw Materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich materiatow z tego zrodta.

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta spelniajg w sposob ciagly wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postgpu Robot.

Pozyskiwanie Materialéw miejscowych

1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wszystkich Materiatow
uzytych do realizacji Robot.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badZ ztoZzone
we wskazanym przez Inzyniera miejscu. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatow do innych
Robét niz tych, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych Materialow zostanie przewarto$ciowany przez
InZyniera.

2. Kazdy element Robdt, w kiérym znajdujg sie niezbadane, badZz nie zaakceptowane Materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw

1. Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robot) byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jakos¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

2. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Po zakonczeniu Robét
miejsca tymczasowego sktadowania materiatow bedag doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu
w sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Wariantowe stosowanie Materiatow

1. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ zastosowania
w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materialu, to Wykonawca powiadomi Inzyniera o swym
zamiarze, na co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie
moZze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

2. Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robodt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera i w terminie przewidzianym
Kontraktem.

3. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t, bedzie utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

4. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé uzycia sprzetu wariantowego

przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu, co

najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pozniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

3ptzgl, nidszyty i uizqdzenid, kloe nie ywddilujq 2auliuwdilia watunkOw Kunbiaklu zuslang przez lizynigid

zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.
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5.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Roboét i na wiasciwosci przewozonych Materiafow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego. Srodki transportu, ktore nie odpowiadajg warunkom Kontrakiu, bed na polecenie Inzyniera usuniete
z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

1.

2.

7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jakos¢ zastosowanych Materialow
i wykonywanych Rebot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostang
poprawione, (je$li wymagac tego bedzie Inzynier) przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot Ilub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji, badz odrzucenia Materialéw lub elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas
produkcji i prob Materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na Roboty.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie
wyznaczonym przez InZyniera, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu bedzie ponosit
Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

1,

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci (PZJ) dla Robot, w ktorym zaprezentuje on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac;

Cze$¢ 0going a w niej:

e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

zasady BHP,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robét,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot, wyposaZenie
w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, a takze wyciagnietych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

Czes¢ szczegblowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robét nastepujace dane:

* wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

* rodzaje i ilos¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw itp.,

»  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wtasciwosci podczas transportu,

e sSposob i procedure pomiarow i badan,

= Sposob postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.




7.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

1.

2.

6.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatoZzong jakosc
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i jakosci Materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan Materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania Materiatow oraz Robdt z czestotliwosciq zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach urzadzen, sprzetu,
pracy personelu lub metod badawczych. Jesli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
kiedy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych
Materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar ponosi Wykonawca.

7.3. Atesty jakosci Materiatow i Sprzetu

1.

2.

3.

W przypadku Materialow, dla ktérych atesty sa wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia tych
Materiatow dostarczona do Robét bedzie posiadata atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiadac¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych
przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest, stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami
Kontraktu. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jesli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materiaty
lub urzadzenia zostang odrzucone.

8. DOKUMENTY BUDOWY
8.1. Dziennik Budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce i winien
by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia Robét do korica okresu Gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgaco i bedy dotyczyly przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim. Zalgczone do Dziennika Budowy protokély i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Inzyniera, Projektanta lub innego uprawnionego do
wpisow uczestnika Kontrakiu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdino$ci:

e date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

date przekazania Wykonawcy Dokumentaciji Projektowej,

date akceptacji przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu Robdt,

terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi
i polecenia Inzyniera,

daty i przyczyny wstrzymania Robdt,

zgloszenia i daty odbiordw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow czgsciowych i koricowych,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Projektantow prowadzacych nadzér autorski,

warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda,

dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

dane dotyczace jakosci Materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

inng isfate infarmacje o przehirgn Rohat

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy i Projektantow wpisane do Dziennika Budowy bedg przedioZzone
Inzynierowi Kontraktu w celu zajecia stanowiska.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis dokonany przez Projektanta obliguje InZzyniera do zajecia stanowiska. Projektant nie ma prawa do
wydawania poleceri Wykonawcy.

8.2. Ksiega Obmiaréw

1.
2.

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajgcy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze Robot i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiarow.

8.3. Pozostale dokumenty budowy

1.

Do dokumentow budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach 8.1 do 8.2. nastepujgce dokumenty:
zgloszenie na realizacje Inwestycji,

protokoty przekazania Placu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

Swiadectwa Przejecia Robot,

protokéty z narad i ustalen,

korespondencja na budowie.

"o R0 o

8.4. Przechowywanie dokumentow budowy

1.
2.

3.

Dokumenty budowy nalezy przechowywac na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie
przewidzianej prawem.

Inzynier Kontraktu bedzie miat staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. NaleZy takZe je udostepniaé
Zamawiajacemu na jego zyczenie.

9,  OBMIARROBOT
9.1. Ogéine zasady Obmiaru Robét

1.

2.
3.
4

Obmiar Robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledy zostang poprawione wedlug pisemnych
instrukcji Inzyniera.

Obmiar wykonywanych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajaca z comiesiecznych ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera
Kontraktu.

9.2. Zasady okreslania ilosci Robot i Materiatow

1.

2.

3.

4.

Diugoéci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdiuz linii osiowej,
szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Roboét nie podajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane
w m3 - jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

lloci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeiniane odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotaczone w formie
odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzor takiego zatacznika uzgodniony bedzie z Inzynierem.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1.
2.

3.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robot wymagajg akceptaci Inzyniera Kontraktu przed ich uzyciem.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiada wazne $wiadectwa
atestacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caly
okres realizacji Robot.
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9.4. Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiarow
1. Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym przejeciem Robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszych przerw w prowadzeniu Robét lub zmianie Wykonawcy Robét.
2. Obmiary Robét zanikajacych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot.
3. Obmiary Robét ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw

1. W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b) przejecie odcinka lub cafosci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robot odpowiednio dla odcinka
lub cato$ci Robot),
c) odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robot - wystawienie Swiadectwa Wypetnienia Gwaranci).

10.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
1. Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10.3. Swiadectwo Przejecia Robét
1. Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10.4. Dokumenty Przejecia Robot

1. Dokumentem stwierdzajacym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia sporzadzone wg wzoru
ustalonego przez Inzyniera Kontraktu.

2. Dia celéw Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
o  Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

Dokumentacje powykonawcza,

Specyfikacje Techniczne,

uwagi i polecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz

udokumentowanie wykonania tych zalecen,

receptury i ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,

atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do

dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia

Jakosci,

sprawozdanie techniczne,

instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

zakres i lokalizacje wykonanych Robdt,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inzyniera,

uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,

date rozpoczecia i date ukorczenia Robét.

10.5. Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji

1. Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu bedzie rozumiane
jako ostateczne zatwierdzenie Robét - odbiér ostateczny.

2. Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnigciu okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki} nastapi
po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktore wystapily w okresie
Gwarancji.

10.6. Dokumentacja powykonawcza
1. Cala dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi robotami.
2. Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢ przygotowana nowa
dokumentacja.
3. Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzyscie skopiowana w czterech (4) kopiach w oddzielnych plastikowych
koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach 29,7 x 21 c¢m) na 20 dni przed przekazaniem
obiektu uzytkownikowi.
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4. Cata dokumentacja dotyczaca rysunkéw wykonanych przez wykonawce robot powinna by¢ przygotowana w typie
oprogramowania CAD. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ réwniez dostarczona na no$nikach danych.

5. Cata dokumentacja i rysunki powinny by¢ przedlozone i zaakceptowane przez Inzyniera Kontrakiu, przed
wystawieniem Protokolu Przejecia.

11.  POSTANOWIENIA KONCOWE

11.1. Ustalenia ogdine

1. Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robdt wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do
obmierzonych ilosci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robét.

2. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

3. Cena jednostkowa obejmuje:

a)
b)
¢)

f)
9)

robocizne bezposrednia,

wartosé zuzytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Plac Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 2.2.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej,

koszty posrednie w skiad, ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
zaplecza, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie
energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania Rob6t, wydatki na BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty ogdine Wykonawcy,
itp.,

koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytule Kontraktu w calym okresie
jego realizacii, facznie z Okresem Gwarancyjnym,

4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

12,  NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, SciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Palsce.

Specyfikacie Techniczne w réznych miejscach powolujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcie. Nalezy je
traktowa¢ jako integralng czeS¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.
Uwaza sie, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg skiadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.
Dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przytacza oraz zewnetrznej instalagii
gazowe,.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru
robodt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn. .: "Zewnetrzna instalacja gazowa na potrzeby punktu tankowania
CNG", dz. nr 19/5, 19/6, obreb 068, gm. M. Grudzigdz.

1.3. Okres$lenia podstawowe

—  Cisnienie — nadciénienie gazu wewnafrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

—  Cisnienie robocze (OP) — cisnienie wystepujace w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych.

—  Gaz ziemny - gaz palny wydobywany ze ztz podziemnych, ktdrego gtownym sktadnikiem palnym jest metan.

—  Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, utozony na zewnafrz stacji gazowych, obiektow wydobywajacych,
wytwarzajacych, magazynujgcych lub uzytkujacych gaz ziemny, stuzacy do transportu gazu ziemnego.

—  Gazociag zasilajacy — gazociag 0 maksymatnym ci$nieniu roboczym (MOP) do 1,6 MPa wiacznie, do ktérego sg
podigczone przytacza gazowe.

—  Kilasa lokalizacji — klasyfikacja terenu, w ktdrym jest lokalizowany gazociag, oceniang wedtug stopnia urbanizagii
terenu, przez ktdry gazociag ten przebiega.

—  Maksymalne ci$nienie robocze (MOP) — maksymalne ci$nienie, przy ktorym sie¢ gazowa moze pracowaé w sposob
ciagty przy braku zakiocen w urzagdzeniach i przeptywie gazu ziemnego.

—  Obiekty sieci gazowej — gazociggi, przylacza gazowe, stacje gazowe, tlocznie gazu, oraz magazyny gazu wraz
z uktadami rurowymi, a takze wejscia, wyjscia lub odejscia i inne stacje towarzyszace.

—  Proba cisnieniowa — poddanie sieci gazowej ciSnieniu prébnemu, wiekszemu od maksymalnego cisnienia
roboczego (MOP) w celu sprawdzenia jej bezpiecznego funkcjonowania.

—  Proba {gczona wytrzymalosci i szczelnosci — proba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢
gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej i szczelnosci.

—  Prdba specjaina wytrzymatosci — proba cisnieniowa hydrostatyczna obcigzania gazociagéw stalowych, w dolnej
granicy plastyczno$ci Rws materiatu rur i armatury, przeprowadzona w celu sprawdzenia i poprawienia jego
whasciwosci wytrzymato$ciowych.

—  Proba szczelnosci ~ proba ci$nieniowa hydrostatyczna i pneumatyczna przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy
dana sie¢ gazowa spetnia wymagania szczelnosci.

—  Proba wytrzymatoSci — proba cisnieniowa hydrostatyczna lub pneumatyczna przeprowadzona w celu sprawdzenia,
czy sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechaniczne;j.

—  Przylacze gazowe — odcinek gazociggu od gazociagu zasilajacego do kurka gtéwnego stuzacy do przytgczania
instalacji gazowej, ktorego czescig moze by¢ zespdt gazowy, w tym punkt gazowy lub stacja gazowa.

—  Punkt gazowy — zespot gazowy na przylaczu stuzacy do redukcji cisnienia, pomiaru ilosci gazu ziemnego
o strumieniu przeptywajacego gazu do 60 m¥h wigcznie i maksymainym cisnieniu roboczym (MOP) na wejsciu do
0,5 MPa wiacznie.

—  Sie¢ gazowa - obiekty sieci gazowej potaczone i wspdtpracujace ze soba, stuzace do transportu gazu ziemnego.

—  Skrzyzowanie — miejsce, w ktorym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi, takimi jak: droga, linia
kolejowa, lub obiektami terenowymi, takimi jak: rzeka, kanat, grobla.

—  Stacja gazowa — zespot urzadzen lub obiekt budowlany wchodzacy w skiad sieci gazowej, spetniajacy co najmniej
jedna z funkciji: redukeji, uzdatnienia, pomiaréw lub rozdziatu gazu ziemnego, w wytaczeniem zespolu gazowego na
przylaczu.

—  Strefa kontrolowana — obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, ktérego linia $rodkowa pokrywa sie
z osig gazociagu, w ktérym przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie transportem gazu ziemnego podejmuje
czynno$ci w celu zapobiezenia dziatalnosci mogacej mie¢ negatywny wplyw na trwafo$¢ i prawidtowe uzytkowanie
gazociagu.

—  System redukcji cisnienia — uktad zawierajacy reduktor lub zespét reduktoréw zapewniajacy utrzymanie ci$nienia
w wymaganych granicach.

—  Urzadzenie regulujgce cisnienie — reduktor lub regulator ci$nienia, zapewniajacy utrzymanie cisnienia na
wymaganym poziomie.

—  Zesp0t gazowy na przylaczu - instalacja stanowigca zesp6t urzadzen stuzacych do redukgii cisnienia oraz pomiaru
iloSci gazu ziemnego o strumieniu gazu do 200 m3h wigcznle, 0 maksymalnym cidnieniu roboczym (MOP) na
wejsciu powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wigcznie lub o strumieniu gazu do 300 m3h o maksymalnym ci$nieniu
roboczym (MOP) na wejsciu do 0,5 MPa wiacznie.
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—  Minimalna wymagana wytrzymato$¢ (MRS) - prognozowana wytrzymato$¢ hydrostatyczna rur z polietylenu po 50
latach ich eksploatacji (uzytkowania) w temperaturze 293,15 K (20°C).

—  PodtoZe naturalne - podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

—  Podtoze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat
z ktorego wykonano rury, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

—  Podioze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polegaé na wymianie gruntu
na piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukcii.

—  Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem gazowym i obsypka.

—  Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypkq wstepng, otaczajgcy rure.

—  Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

—  Zasypka glowna - warstwa wypelniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

2. MATERIALY
Zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania

w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym

i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan, mozna stosowaC przy wykonywaniu robot

budowlanych wyltacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie

z przepisami odrebnymi (np. przepisami wdrazajacymi dyrektywy UE), a w przypadku wyrobow budowlanych — réwniez

zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.

Wyroby budowlane (z zastrzezeniem art. 5 ust. 3 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych):

— objete normg zharmonizowana lub zgodne z wydang dla nich europejskg oceng techniczna, mogg by¢ wprowadzone
do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym wylgcznie zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r, a w szczegdlnosci powinny by¢ znakowane oznakowaniem CE oraz
posiadac Deklaracje Wiasciwo$ci Uzytkowych,

— nieobjete normg zharmonizowang i dla ktdrych nie zostala wydana europejska ocena techniczna, mogg byé
wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym w oparciu o przepisy Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych. Grupy wyrobéw budowlanych objete obowigzkiem sporzadzania Krajowej Deklaracii
Wiasciwosci Uzytkowych i oznakowania znakiem budowlanym oraz wymagane dla tych wyroboéw krajowe systemy
okre$la zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu dekfarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Pozostate wyroby budowlane (nie uwzglednione powyze)):

— objete Polskg Normg (PN) powinny posiada¢ Deklaracje zgodnosci z PN (wg. PN-EN ISO/IEC 17050-1) lub byé
oznaczane na zasadzie dobrowolnosci znakiem zgodnosci z PN pod warunkiem uzyskania certyfikatu zgodnosci
upowazniajacego do takiego oznaczenia (zgodnie z Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 o normalizacii),

— nie objete PN powinny spetnia¢ wymagania zawarte w przepisach, regulacjach PSG, projektach lub zaméwieniach.

Wszystkie wyroby stosowane w sieciach gazowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich

usytuowanie.

Wyroby metalowe powinny posiada¢ dodatkowo $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 potwierdzajace
wiasciwosci materiatu (zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia).

2.1. Wymagania szczegbtowe dla materiatéw

= Rury i ksztaltki z PE

Do budowy gazociagow i przytaczy zaleca sie stosowaé rury polietylenowe klasy PE 100-RC, rowniez wzmocnione
zewnetrzng dodatkowg powtokg ochronng z materialu termoplastycznego. Dopuszcza sig rowniez stosowanie rur klasy
PE 100.

Rury polietylenowe stuzace do budowy gazociggéw i przytaczy powinny byé koloru pomaranczowego. Dopuszcza
sig czarng barwe warstwy wewnetrznej rur typu 2 lub typu 3, przy czym zewnetrzna warstwa rury wsplwyttaczanej (typu
2) musi by¢ koloru pomaraficzowego, a zewnetrzny ptaszcz rury z dodatkowa, usuwalng, ciaglg warstwg z tworzywa
termoplastycznego (typu 3) musi by¢ koloru zéitego i dodatkowo oznaczony zielonymi paskami.

Rury PE 100-RC to rury o zwiekszonej odpornoéci na powolng propagacje peknie¢. Produkowane sg rury roznych
typow, w tym z warstwami wskaznikowymi lub ochronnymi, ktére wykorzystywane sq szczegbinie przy budowie nowych
rurociggéw metodami innymi niz klasyczny montaz w wykopie otwartym. Rury PE 100-RC typ 2 i typ 3, w zaleznosci od
typu i zalecen producentéw, moga by¢ uktadane w otwartym wykopie bez stosowania podsypki i obsypki piaskowej,
uktadane metodami waskowykopowymi lub bezwykopowymi oraz moga by¢ wykorzystywane do przywracania sprawnoscl
technicznej starym rurociggom (renowacje i bezwykopowa wymiana). Zaleca sig stosowanie rur z warstwami ochronnymi
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w przypadku alternatywnych technik budowy gazociggéw, gdy istnieje ryzyko wystgpienia dodatkowych czynnikéw
majacych wplyw na zywotno$¢ rurociagu.

Rury PE 100-RC i PE 100 stosowane do budowy przytacza i zewnetrznej instalacji gazowej musza spetnia¢
wymagania:

— normy PN-EN 1555-2 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury;

— normy PN-EN 12106 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu (PE) — Metoda
badania wytrzymaltosci na ciSnienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku (zgodnie z PN-EN 1555-2 zatgeznik
C).

Dodatkowe wymagania dla rur PE 100-RC - niezaleznie od pozostalych wymogéw powinny posiada¢ Krajowg
deklaracje wlasciwosci uzytkowych na zgodno$¢ z norma PN-EN 1555-2:2021 lub badania: TEST KARBU wg PN-EN ISO
13479 nie mniej niz 8760 h, TEST FNCT i ACT wg ISO 16770 nie mniej niz 5000 h, test odporno$ci na obcigzenia
punktowe (TEST PLT, tzw. test kuli dr Hessela) nie mniej niz 8760 h, lub posiada¢ Krajowg Ocene Techniczna,

Elementy przylacza i zewnetrznej instalacji gazowej z polietylenu nalezy taczy¢é metodg zgrzewania doczotowego
lub elektrooporowego. Ksztaltki do zgrzewania elekirooporowego powinny by¢ wykonane w SDR 11. SDR ksztattek i rur
taczonych doczotowo powinien byé zgodny. Zaleca sie, aby ksztaltki byly wykonane z polietylenu klasy PE 100-RC, przy
czym dopuszcza sig réwniez stosowanie ksztattek klasy PE 100. Ksztattki powinny by¢é w kolorze czarnym lub zoltym
i spetnia¢é wymania normy PN-EN 1555-3 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 3; Ksztaltki.

W przypadku budowy sieci gazowej z rur PE 100-RC zaleca sie, aby ksztaltki uzyte do ich aczenia byly rowniez
z PE 100-RC.

= Rury i ksztaitki stalowe

Stalowag sie¢ gazowa, przylacze i zewnetrzng instalacje gazowa, nalezy wykonywa¢ z rur przewodowych dia
medidw palnych ze stali catkowicie uspokojonej lub dla $rednic mniejszych niz 33,7 mm z rur do zastosowan
cisnieniowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach dotyczacych stalowych rur przewodowych.
Szczegotowe wymagania w zakresie materialéw oraz prac spawalniczych zostaly okre$lone w Zasadach budowy,
technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych.

Ksztaltki stalowe oraz kotnierze, powinny speinia¢ wymagania okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

Ksztattki i kotnierze przeznaczone do spawania powinny by¢ wykonane z materiatéw spawalnych, odpowiadajacych
whasciwosciami materiatowi rur z ktérymi majg by¢ pospawane.

=  Armatura

Armatura zaporowa i upustowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie.
Na przytaczach gazu doprowadzajgcych paliwo gazowe do budynkéw mieszkalnych stosowane sg kurki kulowe
petnoprzelotowe o klasie cisnieniowej MOP5/MOPS5-20 wg PN-EN 331, w zakresie $rednic od DN15 do DN50 (wigcznie),
z gwintem zewnetrznym, wewnetrznym lub zewnetrzno/wewnetrznym; klasie szczelnosci A, wg PN-EN 12266-1 oraz
klasie temperaturowej TC2 (od -20 °C do 60 °C) lub TC3 (od -29 °C do 60 °C). W przypadku przylaczy gazowych
o $rednicach powyzej DN50, a takze czesto dla $rednic od DN32 stosuje sie kurki kulowe kolnierzowe wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1983 lub PN-EN 13774.

W przypadku armatury wykonanej z polietylenu powinna ona spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 1555-4
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 4:
Armatura. W gazociggach o maksymalnym ci$nieniu roboczym nieprzekraczajacym 1,6 MPa dopuszcza sie stosowanie
armatury zaporowej i upustowej z korpusami z zeliwa sferoidalnego i ciagliwego.

= Pofaczenia PE/stal

Potaczenia PE/stal dopuszczone do stosowania muszg spetniaé wymagania, posiada¢ dokumentacje jakosciowg
i by¢ oznakowane zgodnie ze Standardem Technicznym ST-IGG-1101 Potgczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze
stalowymi elementami do wigczen oraz elementami do przytaczen”.

2.2. Odbidr materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami cdbioru

technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.3. Sktadowanie materiatow
Skiadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegloéci nie mniejszej niz
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0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min.
1,0 m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu nie sg umocnione lub gdy urobek jest odwozony bezposrednio na
sktadowisko. W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacii projektowej lub projekcie organizacii robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Do przewozenia materiatow beda stosowane nastepujace zmechanizowane $rodki transportu:
samochody skrzyniowe,
samochody samowyladowcze,
samochody dostawcze.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granicg klina naturainego odtamu gruntu
wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéow
ostrozno$ci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie taki jak okre$lono w specyfikacji lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewoZone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Transport fur w rejon wykopu powinien sie odbywaé tylko peinymi paletami. Rury na paletach muszg byé¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, tak, by nie zwisaty poza samochéd.

Wytadunek palet wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewoz pojedynczej rury wymaga uzycia koparki na pasach
nosnych lub w przypadku matych $rednic recznie. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Do
koncow rur nie wolno doczepiac jakichkolwiek hakdw. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych
rur do wykopu przy pomocy pasow nosnych nalezy zwrdci¢ uwage na zéie lub biate punkty na zewnetrznej powierzchni
rury okreslajace jej Srodek ciezkosci i powinny by¢ ukladane punktem w szczycie rury. Nie wolno transportowac
pojedynczych rur w tyzce koparki.

4.2. Transport armatury
Armatura (zasuwy, zawory kulowe, reduktor ciSnienia, gazomierz itp.) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Przytacze i zewnetrzna instalacja gazowa powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu mozliwos¢ speinienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegélnosci:
bezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
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— ochrony przed hatasem i drganiami,
— oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Przytacze i zewnetrzna instalacja gazowa powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
whadciwym zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznei.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane przylacze i zewnetrzna instalacja gazowa powinny byé
wykonane przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umoZliwiajacy zapewnienie
prawidlowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wiasciwym
zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii robdt oraz graficzny terminarz robét
okreslajace wszystkie warunki, w ktorych bedzie wykonywane przytacze i zewnetrzna instalacja gazowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zosta¢ oznaczona
w trwaly | widoczny sposoéb, przez zainstalowanie tancucha reperdw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny
zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkow osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie
kierunku trasy a na prostych odcinkach, co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co
najmniej trzy punkty. Kotki Swiadkow powinny byé wbijane na obu stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie osi
wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub $rub powinny by¢
montowane w $cianach budynkow. Lancuch znakéw powinien zosta¢ powiazany z panstwowg siecig reperow.
Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodza;
—  reczne rozebranie nawierzchni,
—  reczne usuniecie humusu i ufoZzenie w pryzmy, poza zasiegiem robot,
—  wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istniejacego
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow (porowna¢ z Dokumentacjg Projektows),
—  wyznaczyé w terenie migjsca skfadowania poszczegolnych materiatow oraz drogi dowozu do strefy montazowe;j,
—  teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakow drogowych,
oéwietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
06050.

Wykopy dla rurociggéw bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, do gtebokosci 0 0,2 m
mniejszej niz projektowana. Pogtebianie do wlasciwej wartosci wykonaé bezposrednio przed ufozeniem rurociggu.
Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed
uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego uzbrojenia terenu, wykopy wykonywaé recznie
w odlegto$ci ustalonej z wiascicielami sieci. Minimalna szerokos$¢ wykopu do montazu rurociggdw powinna wynosic¢ 0,80
m. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmnigjszana podczas montazu rurociagu na powierzchni i uktadania catych ciggow
rur w wykopie.

Niedopuszczalne jest w migjscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych robét oraz przebywanie
0s0b niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy
okre$lic bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu
ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustalié z jednostkami zarzadzajacymi tymi
instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na
dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy = 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy rodzaj gruntu odpowiada okre$lonemu w projekcie
dostarczonym Wykonawcy.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy
wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem
i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byé wyposazone w deske kraweznikowg
wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad,
w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposéb uniemozliwiajacy
wpadnigcio do wykopu i zabozpioczy¢ balugtradami, linami lub tasmami octrzogawozymi.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robdt powinien
zapewni¢ staty dozor.
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Przejscia dia pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieé¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla
ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) musza znajdowac sie barierki
z poreczami o wysoko$ci 1,10 m i deskg kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m.

5.4. Uktadanie przewodéw

Rury PE ukladane w gruncie powinny mie¢ naturalne podioze bedace nienaruszonym sypkim gruntem
o naturalnej wilgotnosci o wytrzymalosci wiekszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. JeZeli w dnie wykopu
wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skaine, nalezy zastosowa¢ podsypke o grubosci 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych
zbite ity podioZze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy Zwiru i piasku o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu na petnej gtebokosci
ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowa, Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach
powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢ zmroZony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem opasania a= 90°.

Przy uktadaniu przylacza i zewnetrznej instalacji gazowej nalezy zachowaé minimalne odleglosci od obiektow terenowych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 r., poz. 640).

Strefa kontrolowana dla gazociaggéw o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) 0,5 MPa wigcznie wynosi 1,0 m,
gdzie linia $rodkowa strefy pokrywa sie z osig gazociggu. Odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng gazociggu
i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy skrzyzowaniu lub zblizeniu nie mniej niz
20 cm, jezeli gazociag uktadany jest w pierwszej klasie lokalizacji rdwnolegle do uzbrojenia podziemnego.

5.5. Rurociagi

Os$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Rury, ksztaltki, armatura przewodow powinny byé sprawdzone przed montazem, czy spehiajg wymagania
projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow,
w miejscach zapewniajacych im czystos¢. Powinny by¢ zabezpieczone takze przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.

Utozony odcinek przewodu gazowego powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

W zalezno$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane zfgcza:

— zgrzewane elektrooporowo dla rur z PE,

— specjalne, pozwalajace na potaczenie rur z roznych materiatow.

Po zakonczonych robotach montazowych przylacze i zewnetrzng instalacie gazowa poddaé probie szczelno$ci
i wytrzymalosci zgodnie z wymaganiami ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013 poz. 640) oraz
ze standardem ST-IGG-0303:2022 (Proby cisnieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym ciSnieniu roboczym do 1,0 MPa
wlacznie).

Przejscia przewodéw przez przeszkody terenowe powinny przebiega¢ najkrotszg drogg mozliwie pod katem
prostym w stosunku do przeszkody.

Rurociagi gazowe przebiegajace poprzecznie pod droga nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podioza
oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewodoéw gazowych z innym uzbrojeniem podziemnym, nie powinno naruszaé bezpieczenstwa
posadowienia tych uzbrojen.

5.6. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnoleglym przewodow
i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzié pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub rownolegte do
wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce kolektory kanalizacyjne, wodociagi, kable, itp.
uzbrojenie podziemne podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia rob6t. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzefi pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypeinié
mieszanka zwirowo-piaskowa,

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004:2022-08 oraz
PN-EN-05125:1976. Stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, o Srednicy 160 mm z dodaniem 0,5 m
rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykonaé po wytaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem
ich whascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.
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5.7. Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu rurociagu.
Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na
rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewngtrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialtow mogacych
uszkodzi¢ przewod, gruntdéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Jezeli przywieziony materiat wypetniajacy wykop w gruntach
nawodnionych ma wigkszg zdolnoé¢ przewodzenia wody niz grunty lokaine, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢
przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z woda wzdiuz rurociagu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosic co najmniej 0,5
m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowa¢ grunt mineralny G1, sypki, drobno lub
$rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem
opasania a= 900, W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod doczotowe ztacza zgrzewane.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podiozu wykonanego z gruntu G1, nalezy boki rur podbi¢
gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do
wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykona¢ nalezy gruntem tatwo
zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno- $rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie
warstwami o gruboéci 10 cm réwnoczesnie z obu stron. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy
zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajgc warstwami gruntem
tatwo zageszczalnym (mozna rowniez stosowaé piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbiorkg
rozparé i odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas
zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$é zageszczania gruntu powinna byc
rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryl, gruzu
i $mieci. W czasie proby szczelno$ci - miejsca potaczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja by¢ oznakowane przeno$nymi
zaporami oraz majg by przestrzegane warunki bezpieczenistwa i higieny pracy, okreslone w dokumentacii techniczno-
ruchowej i w instrukeji obstugi.

5.8. Badanie szczelnosci

Po zakoficzonych robotach montazowych przylacze i zewnetrzng instalacje gazowa podda¢ prébie szczelnosci
i wytrzymalosci zgodnie z wymaganiami ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 .
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013 poz. 640) oraz
ze standardem ST-1GG-0303:2022 ,Proby ci$nieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa
wlgcznie”.

Préba powinna by¢ przeprowadzona przy uzyciu sprezonego powietrza o cisnieniu min. 0,75 MPa przy uzyciu
ci$nieniomierza klasy 0,60 z waznym $wiadectwem wzorcowania.

Czas stabilizacji temperatury i ci$nienia w gazociagu nie mniej niz 2 h.

Czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w gazociggu min. 1 h.

Potwierdzeniem przeprowadzenia proby wytrzymatosci i szczelnosci powinien by¢ wpis do dziennika budowy oraz
protokdt.

5.9. Wymagania szczegblowe
Roboty budowlano - montazowe przytacza i zewnetrznej instalacji gazowej winny by¢ zsynchronizowane z innymi
robotami budowlano - montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci
podanej ponizej:
—  wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,
—  wykonanie wykopow,
—  ulozenie i montaz rur PE wraz z armaturg w wykopach,
—  proby szczelnosci,
—  montaz punktu gazowego redukcyjno-pomiarowego,
—  odbiory cze$ciowe,
—  geodezyjne pomiary powykonawcze,
—  zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,
—  zasypanie wykopow,
—  odtworzenie nawierzchni,
—  odbidr koficowy.
Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z wdrozonymi w PSG Standardami Technicznymi Izby Gospodarczej Gazownictwa.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowa¢ sig¢ do ustalen zawartych w zatgcznikach do projektu
a w szczegolnosci do ustalen zawartych w wytycznych PSG.
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Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentow.

Os przytacza i zewnetrznej instalacji gazowej, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych
przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa,

Po odbiorach i zasypaniu wykopéw powierzchnie terenu nalezy przywroci¢ do stanu przed rozpoczeciem robot.

Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikow.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania przylacza i zewnetrznej instalacji gazowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z projektem.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacii
odbioru przez Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okre$long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

6.1. Badania przy odbiorze

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewoddw przytacza i zewnetrznej instalacji gazowej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadaja sie z odbioru technicznego czes$ciowego dla robot zanikajgcych
i odbioru technicznego konicowego po zakoriczeniu budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe sg nastepujace:

[m] - przewody razem z wykopem, umocnieniem, podiozem i warstwa przykrywajaca, wykop liniowy, oktadzina rury, na
podstawie pomiaru w terenie,

[kpl.] - armatura odcinajgca, punkt gazowy redukcyjno-pomiarowy,

[m3] - objetos¢ wykopow, podsypki, zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny czeSciowy przytacza i zewnetrznej instalacji gazowej
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

—  Zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodéw z tworzyw
sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczaine odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 0,05 m, dla pozostatych £0,02 m.

—  Zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronne.

—  Zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podioza
naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem.

—  Zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju zgodnie z dokumentacia,

—  Zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny
i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony.

—  Zbadaniu szczelno$ci i wytrzymatoSci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢c zgodnie
z wymaganiami ujetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013 poz. 640) oraz ze standardem
ST-1GG-0303:2022 (Proby cisnieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa
wlacznie).

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym, polegajg na:
—  zbadaniu zgodnos$ci dokumentacii technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
—  zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
—  zbadaniu zgodno$ci protokétow odbioru: préby szczelnosci i wytrzymato$ci,
—  zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.
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9.

Teren po budowie przytacza i zewnetrznej instalacji gazowej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1555-2:2021-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych -

Polietylen (PE) — Cze$¢ 2: Rury,

PN-EN 1555-3:2021-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych —

Polietylen (PE) — Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1555-4:2021-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych -

Polietylen (PE) — Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 10208-2:2011 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2:

1]
[2]
(4]
5]
[6]
7]
[8]

[9]

Rury o klasie wymagan B.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r., nr 47 poz. 401 z pozn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
budowie i eksploataciji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. 2023 poz. 32),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 ., poz. 640),
Zasady projektowania gazociggow stalowych niskiego i $redniego cisnienia oraz gazociggoéw polietylenowych.
(ZMS/76/2022/1),
Standard ST-1GG-0303:2022 ,Proby cisnieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa
wigcznie”,
Standard ST-1GG-0502:2023 ,Zespoty gazowe na przytaczach. Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz
przekazania do uzytkowania”,
Standard ST-IGG-0601:2020 ,Ochrona przed korozja zewnetrzng stalowych gazociagéw ladowych. Wymagania
funkcjonalne i zalecenia”,
Standard ST-IGG-1001:2023 ,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociaggéw. Wymagania ogéine”,

[10] Standard ST-IGG-1002:2023 ,Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i badania”,

[11] Standard ST-IGG-1003:2023 ,Gazociagi. Stupki 0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania”,
[12] Standard ST-IGG-1004:2023 ,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania”,

[13] Standard ST-IGG-1101:2017 ,Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wtaczer oraz

elementami do przytaczen”.



