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Zalacznik nr 4 do SWZ: Opis Przedmiotu Zamoéwienia do postepowania WF/6/ZP/2023

Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Przedmiot zaméwienia musi pochodzi¢ z legalnego zrédta i by¢ przeznaczony do uzytkowania w Polsce.

Nazwa zamowienia: DOSTAWA UKLADU DO KAPIELI CHEMICZNEJ ORAZ DO
ULTRADZWIEKOWEGO CZYSZCZENIA PODLOZY DLA WYDZIALU FIZYKI POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ.

Nr referencyjny postepowania: WF/6/ZP/2023

Adres dostawy:

Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki
Koszykowa 75

00-662 Warszawa

Wymagania Ogélne:

Lp. | Wymagania og6lne:

1. Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane.

2. W momencie oferowana wszystkie elementy oferowanej architektury musza by¢ dostepne
(dostarczane) przez producenta.

3. Urzadzenia i ich komponenty musza by¢ oznakowane przez producentow w taki sposob, aby
mozliwa byla identyfikacja zarowno produktu, jak i producenta (dotyczy rowniez komponentow
urzadzenia),

4. Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajagcemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych
producenta.

5. Do kazdego wurzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.

6. Urzadzenia musza by¢ zgodne z europejskimi normami dotyczacymi oznakowania CE.

7. Wszystkie urzadzenia muszg wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach: 230 V + 10%,
50 Hz.

8. Firma serwisujaca posiada wdrozony system jakosci ISO 9001 lub norme réwnowazng na

$wiadczenie ushug serwisowych.
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Wymagania okreslajace parametry poszczegdlnych czesci postepowania

Cze$¢ 1: Uklad do kapieli chemicznej

Przedmiotem zamoéwienia jest uktad do kapieli chemicznej, w sktad ktorego wchodza: mieszadto magnetyczne z regulacja
temperatury 1 plaszczem grzejnym oraz lepkos$ciomierz.

Elementy sktadowe zestawu muszg spetnia¢ minimalne wymagania zgodnie z ponizszg specyfikacja poszczegdlnych elementow i
wymagan wobec uktadu.

1. Mieszadlo magnetyczne z regulacja temperatury i plaszczem grzejnym — 2 szt.
1.1. Objetos¢ mieszania wyrazona dla H,O — co najmniej 15L
1.2. Regulacja obrotdw — za pomoca pokretta,
1.2.1. Zakres regulacji obrotow — od 0 do co najmniej 1500rpm, ustawiana co 100rpm lub
doktadnie;j,
1.2.2. Odczyt nastawy obrotéw za pomocg wyswietlacza cyfrowego LED,
1.3. Regulacja temperatury — za pomoca pokretla,
1.3.1. Zakres regulacji temperatury — od temperatury otoczenia do 310°C ustawiana co 1 K,
1.3.2. Doktadno$¢ nastawy temperatury — co najmniej 1K lub doktadniejsza,
1.3.3. Doktadno$¢ pomiaru temperatury — co najmniej 1K lub doktadniejsza,
1.3.4. Moc grzewcza — minimum 500 W,
1.3.5. Obwdd zabezpieczajacy przed przegrzaniem,
1.3.6. Odczyt nastawy i pomiaru temperatury za pomoca wyswietlacza cyfrowego LED,
1.3.7. Szybkos¢ grzania wyrazona dla 1L H>O — minimum 6,0 K/min,
1.4. Termometr zanurzeniowy
1.4.1. Cyfrowy, sprze¢zony z automatyka — podigczenie termometru pozwala na nastaw i
utrzymanie mocy grzewczej z poziomu termometru,
1.4.2. Obstuga PID,
1.4.3. Zakres temperatur pracy — od -20 do 400°C lub szerszy,
1.4.4. Doktadno$¢ pomiaru temperatury — min. 0,5K lub doktadniejsza,
1.5. Element mieszajacy:
1.5.1. Minimalny wymiar elementu mieszajacego — 10 mm,
1.5.2. Maksymalny wymiar elementu mieszajacego — 80 mm,
1.6. Material/pokrycie zewnetrzne — stop aluminium lub ceramika,
1.7. Wymiary ptyty roboczej — $rednica/dtugos¢ boku nie mniejsza niz 130 mm
1.8. Klasa ochronnosci wg DIN EN 60529 - IP 42
1.9. Wyposazenie:
1.9.1. statyw do montazu termometru zanurzeniowego,

1.9.2. ptaszcz grzewczy aluminiowy dostosowany do pracy ze zlewkami szklanymi o $rednicy
zewngtrznej 90 mm — 1 szt.

1.9.3. ptaszcz grzewczy aluminiowy dostosowany do pracy ze zlewkami szklanymi o $rednicy
wewnetrznej 105 mm — 1 szt.
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2. LepkoS$ciomierz laboratoryjny — 1 szt.

Automatyczny lepkosciomierz laboratoryjny stuzacy do pomiaru lepkosci cieczy, past i plynow
krystalizacyjnych, spetniajacy co najmniej nastgpujace parametry:

2.1. Zakres pomiaru lepkosci — od min. 100 do min. 30 000 000 mPas
2.1.1. Rozdzielczo$¢ pomiaru lepkosci — 0.01mPas lub lepsza
2.1.2. Doktadno$¢ pomiaru lepkosci — £1% odczytu + 0.25% warto$ci nominalnej lub doktadniej
2.2. Predko$¢ obrotowa wirnika — w zakresie od min. 0.1 do min. 2000br/min
2.3. Kierunek obrotu — w prawo
2.4. Obciazenie dynamiczne do min. 5 kg z zabezpieczeniem przed przecigzeniem
2.5. Osiggana gesto$¢ - 9999 kg / dm?3
2.6. Zakres temperatury pracy —od min. -100 do min. 250°C
2.7. Wyswietlacz dotykowy, umozliwiajacy odczyt i nastaw parametrow:
2.7.1. Ustawienie i odczyt predkosci obrotowej
2.7.2. Ustawienie doktadnosci predkosci obrotowej — 0,01 £ rpm
2.7.3. Wskaznik momentu obrotowego
2.7.4. Pomiar momentu obrotowego
2.7.5. Ustawienie i odczyt czasu eksperymentu — w zakresie od ok 0 do min. 5000 min
2.7.6. Pomiar temperatury z rozdzielczoscig min. 0.1 K
2.7.7. Funkcja wykresu - tak
2.8. Zewnetrzny czujnik temperatury — Pt100
2.9. Mozliwos¢ pracy ciaglej
2.10. Kalibracja wewnetrzna
2.11. Zakres objgtosci pojemnika roboczego — od 50 do 500 ml
2.12. Zestaw co najmniej 5 wirnikéw dla réznych objetosci pojemnikow roboczych i zakresow
lepkosci
2.13. Mozliwo$¢ podtaczenia peryferiow — Interfejs USB oraz RS 232
2.14. Wymiary (szer. X wys. X gt.) — nie wicksze niz 400 x 650 x 400 mm
2.15. Waga nie wicksza niz — 9,0 kg
2.16. Stopien ochrony zg. z DIN EN 60529 - IP 40

Wykonawca wraz z przedmiotem zamowienia dostarczy dokumentacje (instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim).
Dopuszcza si¢ dostarczanie dokumentacji w postaci plikow cyfrowych na ptycie CD/DVD lub dysku USB.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia minimum 12-miesi¢cznej gwarancji na dostarczony przedmiot postgpowania. W
ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje si¢: a) zapewni¢ serwis w jezyku polskim i/lub angielskim, b) czas reakcji
serwisu: max. 72h od momentu zgloszenia potrzeby serwisowej do podjecia dzialania przez serwis, ¢) dostarczenia wraz z
przedmiotem zamowienia zestawu podstawowych elementow i narzedzi serwisowych.

Zakres przedmiotu zaméwienia obejmuje dostawe towarow fabrycznie nowych, zmontowanych z fabrycznie nowych czgsci i
nieuzywanych, w opakowaniach producenta, wolnych od wad materiatlowych i prawnych, posiadajacych wymagane
dopuszczenia do stosowania, nieuzywane, w opakowaniach producenta, powinny spelnia¢ wymagania wynikajace z
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, by¢ kompletne, to znaczy powinny by¢ dostarczone wraz ze wszystkimi materiami
i akcesoriami niezbgdnymi do jego uruchomienia i pracy zgodnie z przeznaczeniem, pochodzi¢ z oficjalnego kanalu
dystrybucji zgodnie z wymaganiami ich odpowiednich producentéw.
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Czes¢ 2: Uklad do ultradzwiekowego czyszczenia podlozy

Przedmiotem zamoéwienia jest uktad do ultradzwigkowego czyszczenia podtozy w sktad, ktorego wchodza: mieszadto
magnetyczne duze z regulacja temperatury (1 szt.), mieszadto magnetyczne mate (2 szt.), myjka ultradzwigckowa.

Elementy sktadowe zestawu muszg spetnia¢ minimalne wymagania zgodnie z ponizszg specyfikacja poszczegdlnych elementow i
wymagan wobec uktadu.

1. Mieszadlo magnetyczne duze — 1 szt.
1.1. Objetos¢ mieszania wyrazona dla H,O — co najmniej 10L
1.2. Regulacja obrotow — za pomocg pokretta,
1.2.1. Zakres regulacji obrotow — od 0 do co najmniej 1500rpm,
1.2.2. Regulacja analogowa lub cyfrowa,
1.3. Regulacja temperatury — za pomoca pokretta, w zakresie— od temperatury otoczenia do 500°C,
1.3.1. Obwod zabezpieczajacy przed przegrzaniem z ogranicznikiem > 500°C,

1.3.2. Odczyt nastawy i pomiaru temperatury za pomoca wyswietlacza cyfrowego LED,
1.3.3. Wskaznik goracej plyty,
1.4. Elementy mieszajacy (min. 3 szt o réznych wymiarach):
1.4.1. Minimalny wymiar elementu mieszajacego — 10 mm,
1.4.2. Maksymalny wymiar elementu mieszajacego — 80 mm,
1.5. Mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego termometru,
1.6. Material/pokrycie zewnetrzne — stop aluminium lub ceramika,
1.7. Wymiary plyty roboczej — srednica/dlugos¢ boku nie mniejsza niz 250 mm
1.8. Wymiary urzadzenia (szer x wys x gt) — nie wigksze niz 310 x 110 x 420
1.9. Waga — nie wigksza niz 7kg
1.10.Klasa ochronnosci wg DIN EN 60529 - IP 21

2. Mieszadlo magnetyczne male — 2 szt.

2.1. Objetos¢ mieszania wyrazona dla HO — co najmniej 10L

2.2. Regulacja obrotéw — za pomoca pokretta,
2.2.1. Zakres regulacji obrotéw — od 0 do co najmniej 1500rpm,
2.2.2. Regulacja cyfrowa — co 10 rpm,

2.3. Regulacja temperatury — za pomoca pokretta co 1°C, w zakresie— od temperatury otoczenia do

min. 300°C,

2.3.1. Obwadd zabezpieczajacy przed przegrzaniem z ogranicznikiem > 300°C,
2.3.2. Odczyt nastawy i pomiaru temperatury za pomoca wyswietlacza cyfrowego LED,
2.3.3. Wskaznik goracej plyty,

2.4. Regulacja kierunku obrotu,

2.5. Tryb pracy ciaglej oraz tryb timera,

2.6. Pomiar trendu lepko$ci wzgledne;,

2.7. Zestaw 10 elementéw mieszajacych o réznych rozmiarach z zakresu od 10 do 80 mm,

2.8. Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego termometru,

2.9. Interfejs komunikacyjny RS232 lub USB z mozliwos$cig kontroli pracy mieszadla za pomoca

komputera; wymagany dostep do komend i protokotéw komunikacyjnych,
2.10. Material/pokrycie zewngtrzne — stop aluminium lub ceramika,
2.11. Wymiary plyty roboczej — srednica/dtugos¢ boku nie mniejsza niz 100 mm
2.12. Wymiary urzadzenia (szer x wys x gt) — nie wigksze niz 200 x 100 x 300
2.13.Waga — nie wigksza niz 3kg
2.14.Klasa ochronnosci wg DIN EN 60529 — IP 42

3. Myjka ultradzwiekowa — 2 szt.
3.1. Dwie czgstotliwosci ultradzwickow — 37 kHz oraz 80 kHz,
3.2. Tryb pracy ciaglej oraz tryb timera,
3.3. Tryb pracy normalnej, tryb odgazowania probek, tryb sweep,
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3.4. Mozliwos¢ regulacji mocy,

3.5. Pojemnos¢ zbiornika — w zakresie od 2.5 do 3L,
3.6. Waga — nie wigksza niz 3.5kg,

3.7. Materiat zbiornika/obudowa — stal nierdzewna,
3.8. Odplyw z zaworem spustowym,

3.9. Klasa ochrony — IP 20.

Wykonawca wraz z przedmiotem zamdwienia dostarczy dokumentacje (instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim).
Dopuszcza si¢ dostarczanie dokumentacji w postaci plikow cyfrowych na ptycie CD/DVD lub dysku USB.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia minimum 12-miesi¢cznej gwarancji na dostarczony przedmiot postepowania. W
ramach gwarancji Wykonawca zobowiazuje si¢: a) zapewni¢ serwis w jezyku polskim i/lub angielskim, b) czas reakcji
serwisu: max. 72h od momentu zgloszenia potrzeby serwisowej do podjecia dziatania przez serwis, c¢) dostarczenia wraz z
przedmiotem zamdwienia zestawu podstawowych elementéw i narzedzi serwisowych.

Zakres przedmiotu zaméwienia obejmuje dostawe towarow fabrycznie nowych, zmontowanych z fabrycznie nowych czesci i
nieuzywanych, w opakowaniach producenta, wolnych od wad materialowych i prawnych, posiadajacych wymagane
dopuszczenia do stosowania, nieuzywane, w opakowaniach producenta, powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, by¢ kompletne, to znaczy powinny by¢ dostarczone wraz ze wszystkimi materiami
i akcesoriami niezbednymi do jego uruchomienia i pracy zgodnie z przeznaczeniem, pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucji zgodnie z wymaganiami ich odpowiednich producentow.



