Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.14.00.0 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.03.01 KONSTRUKCJA STALOWA SYSTEMU PODWIESZENIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowej ustroju niosacego — system podwieszen ciggnami stalowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu robét dla drogowych obiektéw
inzynierskich.
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

» dostawg konstrukcji wieszakéw wraz z osprzetem,

+ montazem wieszakéw na konstrukcji obiektu tukowego,

+ regulacja naciggu wieszakéw,

+ odbiorami wykonanej konstrukcji.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podstawowymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” . A ponadto:

1.3.1. Wieszak pretowy — element konstrukcyjny wykonany ze stali wysokiej wytrzymatosci,
skladajacy si¢ z pojedynczego preta o okreslonej Srednicy oraz elementow do jego
zamocowania i regulacji.

1.3.2. Sworznie — elementy te stuzg do polaczenia blach wezlowych z zakotwieniami.

1.3.3. Lacznik zwykly - tuleja z gwintem wewnetrznym na obu koncach.

1.3.4. Lacznik Scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia §cinania miedzy
betonem i stala.

1.3.5. Lacznik napinajacy — element laczacy dwa prety ciegnowe stuzacy do wprowadzania
wstepnej sily napinajgcej w ciegnie. Wprowadzanie sily w precie odbywa si¢ na zasadzie
sruby rzymskiej — skracanie dlugosci wieszakow przy jednokierunkowym obrocie
Iacznika.

1.3.6. Blacha wezlowa — element wykonany z blachy indywidualnie w ramach konstrukcji
stalowej przystosowany do polaczenia w sposoéb przegubowy wieszaka z konstrukcja
nosng (tuk, poprzecznica)

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dla rob6ét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki dotyczace materialow
Ogodlne warunki dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogélne”.

2.2. Charakterystyka ogélna zastosowanych materialow
2.2.1. Wieszaki pretowe
Nalezy zastosowa¢ wieszaki prgtowe o parametrach wytrzymatosciowych i wymiarach geometrycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dokumentacja budowlano — wykonawcza zostanie uszczegétowiona poprzez
opracowanie przez Wykonawce projektu warsztatowego konstrukcji stalowej tacznie z wieszakami. Projekt ten bedzie
uwzglednial szczegdly techniczne wynikajace z przyjetego systemu podwieszenia (Producenta). Prety musza spetniac¢
wymagania podane w pkt. 2.3. niniejszej SST. Wykonawca przestawi Inzynierowi do akceptacji ww. projekt
podwieszenia sporzadzony w oparciu wybrany system pretdw posiadajacy $wiadectwo zgodno$ci z norma
zharmonizowang lub europejskg aprobatg techniczng.
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Zastosowany system musi zapewni¢ mozliwo$¢ kotwienia pretéw, regulacji naciagu, oraz pozwala¢ na demontaz i
wymiang pretéw.

Pomost podwiesza si¢ ciggnami o dlugosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Dostawca wieszakéw musi
okresli¢ rzeczywiste wymiary poszczegdlnych pretéw uwzgledniajac wymiary zakotwien widelcowych.

Konstrukcja wieszakéw musi pozwala¢ na regulacj¢ dlugoéci pretéw (wybranie luzéw jak 1 wstgpny naciag pretow)
przyjetych w Dokumentacji Projektowej — projekt warsztatowy opracowany przez Wykonawce na podstawie projektu
technicznego i wykonawczego.

Zastosowane w obiekcie wieszaki powinny sktadaé si¢ z nastgpujacych elementow:
* pret
+ laczniki (dla wieszakéw o dtugosciach wigkszych niz handlowe),
« zakotwienia widelcowe,
* sworznie,
+ ostony gwintu,
+ napinacz (facznik napinajacy),
+ blachy wezlowe wykonane w ramach konstrukcji stalowej

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny ciggien, zawierajacy rozwigzanie
wszystkich szczeg6téw konstrukcji systemu ciggien oraz technologi¢ montazu.

2.3. Charakterystyka wytrzymalo§ciowa zastosowanych materialow
2.3.1. Wieszaki pretowe - prety wysokiej wytrzymalos$ci
Stal uzyta do wykonania wieszaka pretowego musi charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
+ minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie — 660 MPa dla stali Re= 520 MPa,
+ minimalna granica plastyczno$ci — 520 MPa,
+ wydluzenie przy zerwaniu — 19%,
+ udarno$¢ (standardowa préba Charpy przy —20°C — 27 J),
+ modut Younga — 205 GPa dla stali 520.

Prety powinny by¢ wykonane w wytwérni i dostarczone na budowe. Prety musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami w czasie transportu i sktadowania.
Nalezy stosowaé systemowe widelce, sworznie oraz taczniki, wylacznie zgodne z zastosowanym systemem pretow.
System wieszakéw dostarczony na budowe powinien by¢ zaopatrzony w atest wytworcy zawierajacy:

* nazwg¢ wytworcy,

+ oznaczenie wyrobu wg PN-EN ISO 15630-3:2011 lub Europejskiej Aprobaty Technicznej,

+ numeru wytopu lub numer partii,

* masa partii,

+ wszystkie wyniki przeprowadzonych badan (w tym warto$¢ modutu sprezystosci liny - Ev

+ sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j.

Stal wysokiej wytrzymato$ci powinna odpowiada¢ warunkom PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie
konstrukcji stalowych - Cze$¢ 2: Mosty stalowe. Wymaga si¢ aby wieszaki posiadaly certyfikat z badan
zmeczeniowych przeprowadzonych na kompletnym uktadzie wieszak-taczniki-widelec-sworzen. przy 2 x 106 cykli
przy amplitudzie naprezen wynoszacej 71 MPa i maksymalnych napr¢zeniach 275 MPa. Wszystkie elementy systemu
wieszakow powinny by¢ dostarczone na budow¢ z wykonana warstwa metalizacji. Pozostale wymagania dotyczace
zabezpieczenia antykorozyjnego ciggien stalowych zgodnie =ze specyfikacja dotyczacg zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowej. Powierzchnia przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powinna
by¢ sucha, pozbawiona zanieczyszczef, wolna od ttuszczy i kurzu. Widoczne czg¢éci gwintéw nalezy ostoni¢ na czas
wykonania powlok antykorozyjnych. Widoczne po zamontowaniu elementéw zakotwief odcinki gwintéw musza by¢
zabezpieczone ostong zewnetrzng wypeltniona plastyczng substancja antykorozyjna.
Ze wzgledu na zachowanie koniecznych tolerancji montazowych zakotwien widelcowych powierzchnie zewnetrzne
walca trzpienia oraz powierzchnie wewngtrzne otworéw ,,widelca” powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne w
nastepujacy sposob:

+ odtluszczenie powierzchni,

+ pokrycie odtluszczonych powierzchni powtoka malarska o gr. 150 um,

» dodatkowe, po wykonaniu regulacji wieszakéw, pokrycie uszczelniajagcymi powtokami malarskimi o gr. 150

um wszystkich zewnetrznych powierzchni zmontowanych zakotwien.
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Wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy elementami zakotwien widelcowych, cze$ciami sktadowymi tacznikéw oraz
wolne przestrzenie zewngetrznych oston gwintéw (w trakcie montazu) musza by¢ wypelniane plastycznym $rodkiem
antykorozyjnym w celu przeciwdzialania kondensacji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00., pkt 3. Sprzet do wykonania rob4t musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania wieszakéw pionowych
Do montazu wieszakow pionowych wieszakéw pretowych nalezy uzy¢ sprzg¢tu przeznaczonego do montazu
konstrukcji stalowych wg M.14.01.02. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Nie przewiduje si¢ wprowadzania naciggu wstepnego do wieszakéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00.

4.2. Transport wieszakow
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ ladowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlna uwage nalezy zwracaé w
trakcie transportu na nastgpujace elementy:
+ elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuni¢cia, znieksztalcenia, przewrdcenia si¢
lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,
+ elementy nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zatadunku i transportu,
+ drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,
+ elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

« w czasie zaladunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujacych korozje,

+ sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

+ skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
5.1.1. Zgodnos$¢ robot z DM.00.00.00

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Montaz wieszakéw pretowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program montazu oraz naciggu wieszakdéw, uwzgledniajacy
zalozenia Dokumentacji Projektowej. Program musi zawiera¢ harmonogram robét, dobér srodkéw technicznych oraz
opis warunkéw BHP podczas montazu.

W Dokumentacji zalozono montaz wszystkich wieszakéw po scaleniu konstrukcji tukéw oraz pomostu, przed
zwolnieniem montazowych podpar¢ konstrukcji. Przed montazem kazdego z wieszakéw nalezy wykona¢ kontrolng
niwelacje i pomiary odlegloéci pomigdzy otworami na sworznie kazdego z wieszakéw, tak aby skontrolowaé
mozliwo$¢ dopasowania diugo$ci na napinaczach.

Nie zaktada si¢ wstgpnego naciagu pretéw. Nalezy po zamontowaniu wieszaka wybra¢ luzy za pomoca $rub
napinaczy, tak aby sworzen zostal docis$niety do otworowania blachy weztowej kotwigcej wieszak w konstrukcji.
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Wprowadzenie naciggu nastapi po zwolnieniu podpar¢ montazowych wg Projektu technologicznego
uwzgledniajacego szczegétowo udziat oraz kolejno$¢ napinania wieszakow w poszczegélnych etapach wykonania. Z
uwagi na zasadniczy wplyw sposobu montazu wieszakoéw oraz wprowadzania naciaggdw na uktad sit wewngtrznych
w konstrukcji, program montazu musi by¢ uzgodniony przez Projektanta obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6. oraz PN-S-
10050:1989.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czg¢sciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac¢ roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzj¢ o
kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatéw z dostarczonymi $§wiadectwami i atestami. Nalezy sprawdzi¢
kompletno§¢ materiatéw 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng oraz przedstawionymi projektami
technologicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ wizualng dostarczonych elementéw wieszakéw, ciggien i
zakotwien. Elementy nie moga by¢ uszkodzone a ich powtoki antykorozyjne muszg by¢ kompletne.

6.3. Kontrola podczas montazu
Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ prowadzonych robét z zatwierdzonymi programami montazu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnoS$ci z SST i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
+ opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnieni Jakosci,
+ opracowanie projektu warsztatowego
+ wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowann Wykonawcy oraz treéci niniejsze;j
SST,
» zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkciji,
+ przygotowanie projektow technologicznych,
* przygotowanie programu montazu i naciagéw,
+ dostarczenie materialéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkc;ji,
* montaz wieszakéw i ich regulacje,
+ wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
» wykonanie montazu wstepnego i koncowego,
» rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
+ usuni¢cie materialdéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
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» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

+ prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy obowiazujace
« PN-ENISO 15630-3:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan -- Cze¢$¢ 3: Stal do sprezania

« PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

« PN-ENISO 9712:2012  Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych.
+ PN-EN ISO 17635:2017-02 Badania nieniszczace spoin. Zasady ogdélne dotyczace metali.

+ PN-EN ISO 17637:2017-02 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania

wizualne ztaczy spawanych.

«  PN-EN 1993-1-1:2006 PN-EN 1993-1-1:2006/NA:2010 PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-7 Eurokod 3:
Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkéw.

« PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 2: Mosty stalowe.

« PN-EN 1994-1-1:2008 PN-EN 1994-1-1:2008/NA-2010 Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych
konstrukcji stalowo-betonowych — Cz¢$¢ 1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

« PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Cze$¢ 2:
Reguty dla mostow

+ prEN-10138:2000, Stale sprgzajace, cz. 1-4 (wymagania ogdlne, druty, sploty, prety)
+ prEN-10337:2001 Hot Dip Zinc or Zinc-Aluminium Coated Prestressing Smooth Wires and 7-Wire
Strands

« ISO 15630-3:2010 Steel for the reinforcement and prestressing of concrete -- Test methods -- Part 3:
Prestressing steel

« PN-EN 10244-2:2009 Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
- Cze$¢ 2: Powloki z cynku lub ze stopu cynku ¢ PN-71/M-80014. Druty stalowe gladkie do konstrukcji
sprezonych.

+ PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji sprezonych.

« Fib Bulletin 30: ,,Acceptance of stay cable systems using prestressing steels / Akceptacja systeméw want
uzywajacych stali sprezajacej”

« ASTM D 3350 (Edition 2002):  Standard Specification for Polyethylene Plastics Pipes and Fittings
Materials



