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1. Wstep

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie: Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
Sp. z 0.0. Olsztyn, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn

Podstawa prawng dla niniejszego opracowania s3:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2019 r.
poz. 868 z pdzn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagarn dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie szczegéfowych wymagan dotyczqcych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U.z2015r., poz. 964),

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji  hydrogeologicznej i dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016, poz. 2033),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie robdt geologicznych zwigzanych z wykonaniem
studni zastepczej nr llIB oraz likwidacjg studni nr llIA na dziatce nr 15/24, obreb 35, gmina
Olsztyn, powiat grodzki Olsztyn, wojewddztwo warminsko-mazurskie.
Ujecie ,,Zachdéd” sktada sie z trzech cztondéw:
e ,Zachdéd-Centrum”

»Zachod-Likusy”

,Zachod-Kortowo”
Obecnie w ramach zasobow ujecia ,Zachdd” eksploatowanych jest 11 studni, z czego 8
znajduje sie w czesci ,Zachod-Centrum”.
Likwidowany otwdr studzienny nr IlIA wchodzi w sktad miejskiego ujecia wody ,,Zachéd”
czesci ,Zachdéd-Centrum”. Zostat on wykonany w 1986 r. dla potrzeb socjalnych,
przemystowo-handlowych i zaktaddéw uzytecznosci publicznej miasta Olsztyna. Studnia
ujmuje czwartorzedowy poziom wodonosny i byta eksploatowana w ramach ustalonych
i zatwierdzonych zasobdw ww. ujecia.
Przyczyng likwidacji omawianego otworu studziennego jest wystepowanie zasypu, ktéry
uniemozliwia prawidtowg eksploatacje. Likwidacja studni nr IlIA nie bedzie skutkowata
powstaniem zobowigzan w stosunku do oséb trzecich.
Projektowana studnia nr IlIB wejdzie w sktad ujecia wéd podziemnych ,Zachdd-Centrum”.
Aktualnie ujecie ,Zachéd-Centrum” sktada sie z 8 studni wierconych, ktére ujmujg
czwartorzedowy oraz paleogensko-neogenski poziom wodonosny.
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Tab. 1 Zestawienie studni ujecia ,,Zachdd-Centrum” ujmujacych czwartorzedowy i paleogerisko-neogeniski
poziom wodonosny

nr studni rok kaonania gltebokos¢ otworu [m]
obiektu
1A 1969 180,0
I 1959 2815
HIA 1986 265,0
IVA 1994 201,4
v 1973 293,0
Vi 1979 288,0
Vil 1978 187,0
IX 1990 199,8

Studnia nr llIB bedzie petnita role otworu zastepczego za otwér studzienny nr llIA
i bedzie pracowata w trybie ciggtym.

Woda z ww. studni bedzie przeznaczona do celéow pitnych, bytowo-socjalnych
i gospodarczych. W zwigzku z powyzszym, w ramach projektowanych prac, ze studni
zostang pobrane prébki wody do badan laboratoryjnych w zakresie fizykochemicznych
i mikrobiologicznych.

Wyniki projektowanych robét geologicznych zwigzanych z wykonaniem studni llIB zostang
przedstawione w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej, ktéry opracowany
zostanie zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inZynierskiej
(Dz. U. 2016, poz. 2033).

Wyniki projektowanych robét geologicznych zwigzanych z likwidacjg otworu studziennego
IIIA zostang przedstawione w formie dokumentacji geologicznej innej, ktéra opracowana
zostanie zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia
2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

3. Charakterystyka inwestycji

3.1 Studnia nr 1l1A (do likwidacji)

Przeznaczony do likwidacji otwor studzienny nr IlIA znajduje sie na terenie dziatki nr 15/24,
obreb 35, gmina Olszty, powiat grodzki Olsztyn, wojewddztwo warminsko — mazurskie.

Inwestor udostepnit materiaty archiwalne przedmiotowej studni - zestawienie zbiorcze
wynikdéw wiercenia studziennego nr llIA.

» INWESTOR: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
Olsztyn, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn

» ZLECENIODAWCA: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
Olsztyn, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn

» ARKUSZE MAP:

— topograficznej —1:25000
—-1:5000




PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego e O X X
(studni zastepczej nr 11IB) oraz likwidacje studni nr IlIA na terenie ujecia wod podziemnych S
»,Zachdéd” dla miasta Olsztyna

> WSPOtRZEDNE PRZYBLIZONE (UKtAD 2000):

— X:5960820.5
- Y:7463789.1

> RZEDNA WYSOKOSCIOWA STUDNI DO LIKWIDACJI: 106,21 m n.p.m.

» ZASOBY EKSPLOATACYJNE STUDNI IIIA : Qe = 250,0 m3/h

> WYDAJNOSC UJECIA ,Zachdd”: Qe=1 600 m3/h przy depresji do rzednej 80 m
n.p.m.

Zatwierdzone decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Leénictwa znak
KDH/013/5715/92 z dnia 06.01.1993 r. zasoby wodd podziemnych ujecia ,Zachéd”
z utwordw czwartorzedowych i paleogerisko-neogeriskich wynoszg Qe = 1 600 m3/h.

3.2 Studnia nr llIB

Projektowana studnia nr IlIB wejdzie w sktad ujecia wod podziemnych ,,Zachéd”. Zastgpi
przeznaczong do likwidacji studnie IlIA.

» INWESTOR: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
Olsztyn, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn

> ZLECENIODAWCA: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
Olsztyn, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn

» ARKUSZE MAP:
— topograficznej - 1:25000

- 1:5000

> RZEDNA WYSOKOSCIOWA: 106,21 m n.p.m.

» ZLEWNIA RZEKI: Kortowka (Ill-rzedu)

» PRZEZNACZENIE WODY: do celéw socjalno- bytowych, gospodarczych,
przemystowych

> ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE (projektowanej studni): Qe =170,0 m3/h

» WYMAGANIA ODNOSNIE JAKOSCI WODY:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

> NADZOR GEOLOGICZNY: mgr Adam Osko, uprawnienia geologiczne nr V-1788;

Whtascicielem dziatki nr 15/24, obreb 35 jest Gmina Olsztyn. Kopie uproszczonego wypisu
z rejestru gruntdéw zamieszczono w zat. 9.
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4. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego

Obszar projektowanych robdét geologicznych pod wzgledem fizjograficznym potozony jest
w obrebie mezoregionu Pojezierze Olsztynskie, bedgcego czescig makroregionu Pojezierze
Mazurskie (Kondracki, 2002).

4.1 Morfologia i uwarunkowania przestrzenne w rejonie terenu badan

Olsztyn potozony jest w centrum Pojezierza Olsztynskiego, ktére rozcigga sie po obu
stronach doliny tyny. Zasieg pojezierza pokrywa sie z granicami ptata lodowcowego
ostatniego zlodowacenia (tzw. lobu tyny), ktérego zanik zaznaczajg tuki Watow
morenowych.

Teren dziatki nr 15/24 jest ptaski, o rzednych w przedziale od ok. 106 do ok. 107 m n.p.m.
4.2 Warunki hydrologiczne

Pod wzgledem hydrograficznym analizowany obszar potozony jest w obrebie zlewni Il
rzedu rzeki Kortéwki. Ujecie ,Zachdd” usytuowane jest nad jeziorem Ukiel, z ktérego
wyptywa rzeka Kortéwka. Stanowi ona lewostronny doptyw tyny. Jezioro ma powierzchnie
ok. 4,1 km?, za$ gteboko$é srednia wynosi ok. 10,6 m (maksymalna 43 m).

4.3 Obszary chronione i gtdwne zbiorniki wéd podziemnych

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest poza obszarami objetymi prawng
ochrong przyrody. Najblizszymi obszarami chronionymi w promieniu ok. 10 km s3:
— Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Srodkowe]j tyny - potozony ok. 1,4 km
na potudniowy - wschdd od omawianego obszaru;
— Rezerwat Mszar - potozony ok. 1,4 km na potudniowy - zachdéd od omawianego
obszaru;
— Rezerwat Redykajny - potozony ok. 2,0 km na poftudniowy - zachdd od omawianego
obszaru;
— Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Pastfeki - potozony ok. 4,7 km na potudnie od
omawianego obszaru;
— Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej - potozony ok. 6,8
km na potudnie od omawianego obszaru;
— Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierza Olsztynskiego - potozony ok. 9,6 km na
potudnie od omawianego obszaru;
— Obszar Natura 2000 SOO Puszcza Napiwodzko-Ramucka - kod obszaru PLB280007 -
potozony w odlegtosci ok. 7,8 km na potudniowy-zachdd od omawianego obszaru.
— Obszar Natura 2000 OSO Jonkowo-Warkaty - kod obszaru PLH280039 - potozony
w odlegtosci ok. 8,2 km na potudniowy-zachdd od omawianego obszaru;
— Obszar Natura 2000 OSO Ostoja Napiwodzko-Ramucka - kod obszaru PLH280052 -
potozony w odlegtosci ok. 9,4 km na potudniowy-zachdd od omawianego obszaru;
Analizowany teren znajduje sie w obrebie gtownych zbiornikow woéd podziemnych:
GZWP 213 Olsztyn - zbiornik porowy, w obrebie utworéw czwartorzedowych oraz GZWP
205 Subzbiornik Warmia - paleogensko-neogensko-czwartorzedowy zbiornik porowy.

5. Omowienie wczesniejszych robot geologicznych

Na dziatce nr 15/24, obreb 35 w Olsztynie prowadzone byty prace zwigzane z wykonaniem
otworu studziennego nr llIA, wchodzgcego w skfad ujecia ,,Zachod”.
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Opracowania archiwalne dokumentujace przeprowadzone prace i roboty geologiczne
na omawianym obszarze:

1. ,Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworow
czwartorzedowo-trzeciorzedowych w kat. B w Olsztynie (ujecie Zachdd), gmina
Olsztyn, woj. olsztynriskie”, Przedsiebiorstwo Geologiczne ,POLGEOL” Zaktad
w Gdansku, M. Utanowicz, Gdanski, Ostréda, 1992 r.

6. Warunki geologiczne

Charakterystyki budowy geologicznej na omawianym obszarze dokonano na podstawie
objasnien do Geosrodowiskowej Mapy Polski w skali 1:50 000, arkusz Olsztyn oraz
materiatow archiwalnych.

6.1 Lokalna budowa geologiczna

Analizowany obszar potozony jest na wyniesieniu mazurskim w obszarze prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej. Krystaliczne podtoze przykrywajg epikontynentalne
osady morskie paleozoiczne i mezozoiczne.

Rozpoznanie budowy geologicznej omawianego obszaru osigga spagowe partie osadéw
paleogensko-neogenskich. Przyjmuje sie, ze spag czwartorzedu w rejonie ujecia ,Zachéd”
wystepuje na rzednej - 160 m n.p.m. Wystepujgce nizej utwory zaliczono do paleocenu. S3
to gtéwnie osady piaszczyste z niewielkim udziatem utworéw marglistych i pelitowych. Dla
porownania w rejonie ujecia ,Wadag” granica miedzy czwartorzedem a paleogenem-
neogenem wystepuje na rzednych 34-62 m n.p.m. Zgodnie z Mapg Geologiczng Polski
w skali 1 : 200 000 przez Olsztyn potudnikowo przebiega gteboka rynna czwartorzedowa,
ktora rozcigga sie od Jedwabna i Butryn przez Olsztyn i Gutkowo w kierunku Dobrego
Miasta. Maksymalna migzszos$¢ osaddw czwartorzedowych wynosi ok. 270 m. W rejonie
ujecia ,Zachdéd” przebieg rynny odpowiada w przyblizeniu przebiegowi jeziora Krzywego i
Kortowskiego oraz czesciowo doliny tyny.

Do najstarszych osadow rozpoznanych na obszarze Olsztyna zaliczono paleocenskie
mutowce i gezy, na ktdrych osadzity sie piaski drobnoziarniste, glaukonitowe, o migzszosci
do 60 m. Utwory piaszczyste wystepujg jedynie lokalnie i zastepowane sg mutkami i itami.
Osady miocenskie zalegajg niezgodnie na paleocenie. Wyksztatcity sie one gtéwnie jako ity
z wktadkami wegla brunatnego i utworami piaszczystymi o migzszosci do 15 m . Catkowita
migzszos$¢ osaddw miocenu to maksymalnie ok. 130 m.

Pliocen to ity o migzszosci do 30 m.

Utwory czwartorzedowe na obszarze ujecia ,Zachdd” osiggajg migzszos¢ 270 m.
Od powierzchni terenu wystepujg osady piaszczyste o rdznej granulacji o zmiennej
migzszosci (od 10 do 60 m). Nastepnie w profilu wydzielono kompleks mutkdw, itdw i gliny
zwatowej do gtebokosci nawet 140 m. Ponizej rozcigga sie seria osadow piaszczystych
z wktadkami mutkéw i glin. Poza teren omawianego ujecia migzszo$¢ czwartorzedu
siega 70 m.

Budowa geologiczna opisywanego regionu zostata przedstawiona na przekroju
hydrogeologicznym (zat. 6).

6.2 Budowa geologiczna w podfozu analizowanej dziatki

Na podstawie przekroju hydrogeologicznego (zat. 6) oraz zbiorczego zestawienia wynikéw
wiercenia otworu studziennego nr IlIA, w podfozu analizowanej dziatki, do gtebokosci
projektowanego wiercenia, przewiduje sie wystepowanie osadéw czwartorzedowych. Profil
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geologiczny nowej studni przyjeto analogicznie do profilu otworu nr llIA ze wzgledu na ich
bliskie potozenia (ok. 10 m).

Od powierzchni terenu w profilu wystepuje warstwa gleby o migzszosci ok. 0,3 m. Nastepnie
w interwale od 0,3 do 33,0 m wyrdzniono warstwy piaszczyste. Kolejng warstwa sg ity
0 migzszosci ok. 8,0 m. Po itach nastepuje warstwa mutkdw z przewarstwieniami
piaszczystymi do gtebokosci 106,0 m p.p.t. Kolejno przewiduje sie nawiercenie: piaskow
drobnoziarnistych o migzszosci 14,0 m oraz glin zwatowych o migzszosci 16,0 m.
Na gtebokosci 136,0 m p.p.t. wystepuje strop serii piaszczystej, ktérej spag siega gtebokosci
co najmniej 265,0 m p.p.t. Warstwa piaszczysta zbudowana jest z drobnoziarnistych,
réznoziarnistych i srednioziarnistych piaskéw , ze zwirami i otoczakami. Wystepuja liczne
wktadki mutkéw oraz glin.

Tab. 2 Przewidywany, schematyczny profil geologiczny w podtozu analizowanego terenu.

Gtebokos¢ (m) Litologia Wiek
0,0-0,3 Gleba
0,3-2,0 Piaski réznoziarnisty
20-40 Piaski rozn02|arr?|sty
z otoczakami
4,0-8,0 Piaski Srednioziarniste
8,0~ 10,0 Pl_as!q roz_nomarnlste z.e
Zwirem i otoczakami
10,0- 26,0 Piaski drobnoziarniste
26,0-33,0 Piaski drobnoziarniste zailone
33,0-41,0 It
41,0-61,0 Mutki
Czwartorzed
61,0 -65,0 Piaski drobnoziarniste
65,0 -106,0 Mutki
106,0 - 120,0 Piaski drobnoziarniste zailone
120,0-122,0 Glina zwatowa
122,0-136,0 Glina zwatowa z gtazikami

Piaski drobnoziarniste

136,0-138,0 . .
przewarstwione gling zwatowg

138,0-156,0 Piaski Srednioziarniste

Piaski drobnoziarniste
przewarstwione gling

160,0-162,0 Glina piaszczysta

156,0-160,0
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SOXX

162,0-172,0

Piaski drobnoziarniste
i Srednioziarniste

172,0-176,0

Piaski drobnoziarniste
z domieszka drewna

176,0-178,0

Piaski drobnoziarniste
przewarstwione gling zwatowg

178,0-182,0

Piaski drobnoziarniste
z gtazikami

182,0-186,0

Piaski drobnoziarniste
przewarstwione gling zwatowg

186,0-192,0

Piaski roznoziarniste

192,0-200,0

Piaski drobnoziarniste zailone

200,0 - 201,5

Mutki

201,5-208,0

Piaski drobnoziarniste zailone

208,0 - 228,0

Piaski roznoziarniste

228,0-234,0

Mutki piaszczyste

234,0 - 240,0

Piaski drobnoziarniste

240,0 - 246,0

Piaski roznoziarniste

246,0 - 252,0

Piaski roznoziarniste zailone
z otoczakami

252,0-257,0

Piaski roznoziarniste ze
Zwirem i otoczakami

257,0 -259,0

Piasek srednioziarnisty ze
zwirem

259,0-263,0

Piasek ze zwirem i otoczakami
przewarstwiony mutkami

263,0 - 265,0

Otoczaki przewarstwione
mutkami

Przewidywany profil geologiczny do gtebokosci projektowanego wiercenia przedstawiono

na schemacie konstrukcji otworu wiertniczego (zat. 7).

7. Warunki hydrogeologiczne

Charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych badanego terenu dokonano na podstawie
objasnien do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Olsztyn oraz

materiatdw archiwalnych.

7.1 Lokalne warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalnym podziatem hydrogeologicznym analizowany teren znajduje sie
w regionie mazurskim makroregionu wschodniego Nizu Polskiego. Wyrdézniono tutaj dwa
pietra wodonos$ne: paleogensko-neogenskie i czwartorzedowe.
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Pietro paleogensko-neogenskie zwigzane jest z wodonosnymi osadami paleocenu
i miocenu wyksztatconymi w formie piaskowcéw i piaskdw. Miedzy poziomami wystepuje
lokalnie izolacja, ktdéra zanika w rejonie osi czwartorzedowej rynny, gdzie pietro
paleogensko-neogenskie jest potgczone z wodonosnymi utworami czwartorzedowymi.
Na terenie ujecia ,Zachod” taczna migzszos¢ utwordw wodonosnych osigga 130 m.
Parametry hydrogeologiczne przedstawiajg sie nastepujgco: wspodtczynnik filtracji k=4,3 -
15,2 m/d a przewodno$é 445 - 1966 m?/d.

Pietro czwartorzedowe skfada sie z dwdoch warstw wodonosnych. Pierwsza warstwa
wodonosna wystepuje na gtebokosci od 15 do 45 m, pod niewielkim nadktadem glin lub bez
izolacji od powierzchni terenu. Jego migzszos¢ nie przekracza 20 m. Zwierciadto waéd
podziemnych jest napiete i stabilizuje sie na wysokosci od 130 m n.p.m. do 100 m n.p.m.

Druga warstwa wodonosna wystepuje w rejonie jeziora Naterskiego i Wulpinskiego, gdzie
brak jest goérnej warstwy wodonosnej. Zwierciadto wody stabilizuje sie na podobnym
poziomie.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez bezposrednig infiltracje wod
opadowych. Sptyw wodd podziemnych skierowany jest ku drenujagcym ciekom
powierzchniowym: tyna i Pasteka.

7.2 Jakos$é wod podziemnych

Wody podziemne pietra czwartorzedowego i czwartorzedowo-paleogensko-neogenskiego
nalezg do typu wodoroweglanowo -wapniowego (HCOs-Ca). Charakteryzujg sie wartoscia
suchej pozostatosci w zakresie od 208 - 598 mg/dm3. Srednia zawarto$é wybranych
sktadnikéw chemicznych wdéd podziemnych na omawianym obszarze ksztattuje sie
W nastepujacy sposéb: siarczany od 0 do 60 mg SO4/dm?3, chlorki od 3 do 55 mg Cl/dm3, azot
amonowy od 0 do 0,8 mg N/dm?3, azot azotanowy od 0 do 1,07 mg N/dm3, zelazo od 0,03
do 12,0 mg Fe/dm3 oraz mangan od 0 do 0,6 mg Mn/dm3. Wody pietra wodonosnego
czwartorzedowo-paleogensko-neogenskiego zaklasyfikowano do wdéd S$redniej jakosci
(klasa llb) oraz lokalnie wysokiej jakosci (Ila), o czym decyduje gtéwnie niska zawartosé
zwigzkow zelaza i manganu w wodzie.

7.3 Warunki hydrogeologiczne w podtozu projektowanej inwestycji

W podtozu analizowanej dziatki, do gtebokosci projektowanego wiercenia, wystepuje
przypuszczalnie jeden czwartorzedowy poziom wodonosny. Budujga go piaski
drobnoziarniste, réznoziarniste, zwiry i otoczaki w interwale gtebokosci od 106 do 265 m
p.p.t., z przewarstwieniami glin i mutkdw. Zwierciadto wéd ma charakter napiety i stabilizuje
sie na gtebokosci ok. 11,5 m p.p.t. (tj. rzednej ok. 95,5 m n.p.m.).

Warunki hydrogeologiczne wystepujagce na badanym obszarze przedstawiono
na przekroju hydrogeologicznym (zat. 6).

7.4 Obliczenia wydajnosci eksploatacyjnej studni

Maksymalng przepustowosci filtru obliczono wzorem:

Studnia nr llIB:

Qmax =3,14 xd x | X Vop

gdzie:
- d=0,356m - srednica filtru wraz z obsypka
- 1=950m - dtugos¢ czesci roboczej filtru
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Vdop = \1/—5 =1,61 m/h - predkos¢ filtracji wg. Sichartdta
(dla studni pracujgcych w sposéb przerywany lub przez krétki okres czasu)
— k=0,0000453m/sek - wspotczynnik  filtracji  (przyjeto  wartosé

wspotczynnika filtracji najblizszego otworu studziennego nr IlIA ujmujacego
rozpatrywany poziom wodonosny)

stad:
Qmax = 3,14 x 0,356 x 95,0 x 1,61 =171,3 m3/h

Maksymalne obcigzenie, z jakim moze pracowac filtr w studni nr llIB wynosi Qmax=171,3
m3/h, dlatego szacowana wydajno$¢ eksploatacyjna na poziomie Qekspl.= 170,0 m3/h
pozwoli na bezpieczne uzytkowanie studni.
Projektowana studnia bedzie ujmowata te samg warstwe wodonos$ng co sgsiednie studnie
na ujeciu ,Zachéd-Centrum”, a wiec w trakcie uzytkowania bedg oddziatywaty na siebie.
Szacowany promien leja depresji projektowanej studni przy Qekspl. = 170,0 m3/h wyniesie ok.
213,0 m. Najblizsze czynne otwory studzienne (nr IA oraz nr IlI) zlokalizowane
sg w promieniu ok. 270 m od projektowanej studni nr 1lIB. Na podstawie wspdtczynnika
interferencji studni a mozna obliczy¢ o ile zmniejszy sie wydajnos¢ studni w przypadku ich
wspotdziatania (Q'=a*Q).
Z zaleznosci wspotczynnika interferencji od odlegtosci pomiedzy wspdtdziatajgcymi
otworami (tab. 3) oszacowano ich wzajemne oddziatywanie. Stosunek odlegtosci x
do promienia leja depresji R wynosi ok. 1,26.

Tabela 3. Zalezno$é wspétczynnika interferencji od odlegtosci x pomiedzy wspdtdziatajgcymi otworami

(wg Z. Pazdry i B. Kozerskiego, 1990).

X a
2R 1,0
R 0,97
0,5R 0,90
0,2R 0,81
0,002R 0,64

x — odlegtos¢ miedzy studniami;

R — promien leja depres;ji;

o — wspotczynnik interferencji studni;

Wartos$¢ wspétczynnika interferencji rozpatrywanej studni nr IlIB wynosi 0,98. Spadek
wydajnosci studni wyniesie ok. 2%. Doktadniejsze okreslenie wspdétdziatania studni bedzie

mozliwe po przeprowadzeniu prébnego pompowania otworu studziennego IIIB oraz
obserwacji potozenia zwierciadta w studniach sgsiednich (IA oraz Il).

8. Zakres projektowanych prac i metodyka ich wykonywania

Celem projektowanych prac geologicznych jest likwidacja otworu studziennego nr IllA oraz
wykonanie jednego otworu studziennego (nr IlIB) zlokalizowanych na dziatce nr 15/24,
obreb 35. Studnia nr 1lIB wejdzie w sktad ujecia wod podziemnych ,Zachdd”. Pobierana
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woda bedzie stuzyta do zaopatrzenia w wode mieszkanncow Olsztyna oraz okolicznych
miejscowosci.

Dla osiagniecia ww. zadania projektuje sie wykonanie robot terenowych, badan
laboratoryjnych oraz prac kameralnych, w ramach ktérych uzyskane wyniki zostana
opracowane w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033) oraz
w formie dokumentacji geologicznej innej, ktdéra opracowana zostanie zgodnie
z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

8.1 Prace terenowe
Ponizej przedstawiono zakres projektowanych prac terenowych.

8.1.1 Lokalizacja studni

Zaprojektowano wykonanie jednego otworu studziennego w granicach dziatki nr 15/24,
obreb 35 w Olsztynie, gmina Olsztyn, powiat grodzki Olsztyn, wojewddztwo warminsko-
mazurskie. Otwor wytyczony bedzie zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie w skali
1:500 (zat. 5).

Przed rozpoczeciem wiercenia w punktach potozonych w poblizu istniejgcego uzbrojenia
podziemnego wykonany zostanie wykop w celu ustalenia doktadnego przebiegu sieci.
W przypadku stwierdzenia przebiegu sieci w miejscu projektowanego otworu jego
lokalizacja zostanie przesunieta na odlegto$¢ pozwalajgca na bezpieczne prowadzenie prac.

8.1.2 Wiercenia, obserwacje terenowe

Projektuje sie odwiercenie jednego otworu studziennego do gtebokosci 265,0 mb, zgodnie
z lokalizacjg przedstawiong na mapie projektowanych robot geologicznych w skali 1:500
(zat. 5).

Na podstawie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz wymagan
technicznych przyjeto nastepujace zatozenia projektowe dotyczgce wykonania otworu:

e wiercenie wykonane powinno by¢é metodg obrotowo-udarowg, pod ostong rur
okfadzinowych.

e projektowane orurowanie otworu:

0d 0,0do 33,0m-@ 24”

od 0,0 do 130,0 m - @ 18”

od 130,0 do 200,0 m — @ 16"

od 200,0 do 265,0 m — @ 14”

e wiercenie od gtebokosci 33,0 do 130,0 m p.p.t. nalezy prowadzi¢ gryzerem
o Srednicy 20”.

* w przypadku stwierdzenia odmiennego profilu litologicznego dopuszcza sie zmiane
technologii wiercenia. Decyzje o zmianie technologii wiercenia podejmuje dozor
hydrogeologiczny (hydrogeolog z uprawnieniami kat. IV lub V).

*  projektowany typ filtru:
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Filtr stalowy, perforowany, owiniety siatka miedziang, z obsypka zwirowa
@ 1,4-3,0 mm:

— rura nadfiltrowa @ 7°/s”’ (194 mm)—22,0m

— cze$érobocza filtru @ 7 °/s”” (194 mm) — 19,0 m,
— rura miedzyfiltrowa @ 7 °/s”’ (194 mm) —6,0 m,
— cze$é robocza filtru @ 7 °/s”” (194 mm) — 30,0 m,
— rura miedzyfiltrowa @ 7°/s”’ (194 mm)—10,0 m,
— cze$c robocza filtru @ 7°/s” (194 mm) — 26,0 m,
— rura miedzyfiltrowa @ 7 °/s "’ (194 mm) — 12,0 m,
— cze$érobocza filtru @ 7 °/s”” (194 mm) — 20,0 m,
— rura podfiltrowa @ 7°/s”’ (194 mm) — 5,0 m.
taczna dtugosc czesci roboczej filtru wyniesie 95,0 m.

¢ kolumne filtracyjng (wg schematu na zat. 7) nalezy posadowi¢ na gtebokosci 265,0
m p.p.t., a filtry posadowi¢ tak aby ich dolne krawedzie znajdowaty sie na
gtebokosci:

- 156,0m,
- 192,0m,
- 228,0m,
— 260,0 m.

* rury oktadzinowe o @ 24”, @ 16” i @ 14" nalezy usuna¢ z otworu. W otworze nalezy
pozostawié rury oktadzinowe @ 18”. Przestrzeri pomiedzy rurg oktadzinowg @ 18”
a Sciang otworu nalezy zacementowac. Po zafiltrowaniu studni nalezy odstonié¢ czes¢
roboczg filtra, rownoczesnie wykonujgc obsypke zwirowa. Nastepnie nalezy
wyciggnac rury oktadzinowe. Do gtebokosci wypetnienia otworu obsypka zwirowa
nalezy wykona¢ uszczelke zwirowa, ktéra wypetni przestrzen pomiedzy rurg
nadfiltrowq a scianami otworu. Otwor zakonczy¢ denkiem.

Wiercenie studni metodg obrotowo-udarowg wykonane zostanie przy pomocy wiertnicy
mechanicznej, przy uzyciu gryzera, tyzki wiertniczej oraz szlamowki. Od powierzchni terenu
do gtebokosci 33,0 m wiercenie zostanie wykonane udarowo w rurach oktadzinowych
@ 24”. Nastepnie do gtebokosci 130,0 m wiercenie bedzie prowadzone gryzerem.
Po osiggnieciu gtebokosci 130,0 m do otworu wiertniczego wprowadzona zostanie rura
oktadzinowa @ 18”. Przestrzen pomiedzy rurg a $cianami otworu nalezy wypetnié
cementem az do powierzchni terenu. Wiercenie bedzie kontynuowane w rurach
oktadzinowych: @ 16”’do gtebokosci 200,0 m p.p.t. oraz @ 14"’ do gtebokosci 265,0 m p.p.t..
Do otworu zostanie opuszczona kolumna filtrowa, z filtrem perforowanym, owinietym
siatkg miedziang. Kolumna bedzie zakoriczona denkiem. Kolumna @ 7’5/s "’ zaczynac bedzie
sie rurg podfiltrowg o diugosci 5,0 m, nastepnie na gtebokosci 260,0 m zostanie
posadowiony filtr o tgcznej dtugosci 123,0 m, przy czym dtugos¢ czesci roboczej wyniesie
95,0 m, reszte stanowi¢ bedg rury miedzyfiltrowe. Powyzej znajdowata sie bedzie rura
nadfiltrowa @ 7 >/s "’ i dtugosci ok. 22,0 m. Po zafiltrowaniu otworu odstonieta zostanie
czesé robocza filtra i zostanie wykonana obsypka zwirowa @ 1,4 -3 mm. Nastepnie zostang
wyciggniete rury oktadzinowe, po wczesniejszym wykonaniu uszczelki Zwirowej
w przestrzeni miedzy rurami a rurg nadfiltrowa.
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Przewiduje sie, ze napiete zwierciadto wody bedzie stabilizowad sie na gtebokosci okoto
11,5 mp.p.t.

Projekt geologiczno-techniczny otworu stanowi zatgcznik nr 7 opracowania.

W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezgco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postepu wiercenia oraz innych zjawisk majgcych wptyw na ocene warunkow
geologicznych w otworze i otoczeniu.

Konstrukcje otworu, kolumny filtrowej, dobdr szczelin, granulometrie obsypki i obudowe
studni nadzor geologiczny dostosuje do rzeczywistych warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych w miejscu odwiercenia otworu.

8.1.3 Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Zgodnie z danymi geologicznymi w przewidywanym profilu nalezy spodziewac
sie nawiercenia dwoch warstw wodonosnych. W przypadku nawiercenia dwodch i wiecej
warstw wodonosnych, nawiercone horyzonty wodonosne zostang odizolowane
i zabezpieczone korkiem bentonitowym w celu zapobiegniecia infiltracji potencjalnych
zanieczyszczen z powierzchni terenu oraz mieszania sie wod z przypowierzchniowej
warstwy wodonosne;j.

8.1.4 Sposdb i termin likwidacji otworu wiertniczego

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego otworu. Otwoér przeznaczony bedzie
do eksploatacji. W przypadku napotkania negatywnych warunkéw hydrogeologicznych
i braku mozliwosci ujecia warstwy wodonosnej, otwor wiertniczy nalezy niezwtocznie
zlikwidowac urobkiem z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw geologicznych.

8.1.5 Nadzdér geologiczny

Nad wyzej wymienionymi pracami petniony bedzie staty nadzér geologiczny przez osoby
o wymaganych przepisami Ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze kwalifikacjach. Do jej
obowigzkéw nalezec bedzie:

— wytyczenie otworu,

— staty dozdr prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i obserwacje
zjawisk geologicznych w otworze i otoczeniu,

— ocena makroskopowa wydobywanego urobku,

— prowadzenie dokumentacji terenowe;.

8.1.6 Zabudowa otworu studziennego

Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci w otworze zostanie osadzona kolumna filtracyjna
z czescig roboczg (filtrem).

8.1.7 Podstawowe badania

Do podstawowych badan naleze¢ bedzie wykonanie:

— pompowania 0Czyszczajycego (maksymalna wydajnos¢ pompowania
oczyszczajgcego powinna by¢ zblizona do maksymalnej przepustowosci filtru Qmax
i nie mniejsza od Q3 pompowania pomiarowego). Pompowanie oczyszczajgce
wykonuje sie w celu oczyszczenia strefy okotofiltrowej z zawiesiny pylastej oraz
wstepnego sprawdzenia wydatku studni. Zapewni ono polepszenie warunkow
doptywu do studni oraz uzyskanie wody czystej bez zawiesiny. Pompowanie nalezy
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przeprowadzi¢ pompg przystosowang do wody z zawiesing, powinno trwac az do
otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody.

— sprawdzenia osadnika filtru, wyszlamowania osadu i stabilizacji zwierciadta wody,
— pompowania pomiarowego, trzystopniowego, przy zatozeniach, ze:

1 2
Q1= 5 Qmax., Q2= 5 Qmax., Q3= Qmax,,

Pompowanie pomiarowe przeprowadza sie w celu sprawdzenia pracy studni
w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, uzyskania danych do
obliczen hydrogeologicznych, dostarczenia danych odnosnie sktadu fizyko-
chemicznego i bakteriologicznego wody, a takze definitywnego ustalenia
przydatnosci ujetej warstwy wodonosnej do zamierzonych celdw eksploatacyjnych.
Przed pompowaniem pomiarowym otwor nalezy zdezynfekowac. Do otworu nalezy
wla¢ odpowiednig ilos¢ roztworu srodka odkazajgcego (np. podchlorynu sodu)
i pozostawi¢ otwor przez co najmniej 24 godziny pod jego dziataniem.

— stabilizacji zwierciadfa wody po zakoriczeniu pompowania.

Pomiary zwierciadta wody w trakcie prébnego pompowania nalezy prowadzi¢ w otworze
pompowanym oraz studni przeznaczonej do likwidacji (nr IlIA), w miare mozliwosci
w studniach IA oraz Il. W czasie pompowania otworu nr IlIB nalezy notowa¢ prace studni
IA oraz Il (okresy wtaczania sie studni do eksploatacji, wydajnos¢ ich pracy, dynamiczne
zwierciadto wody).

Nie przewiduje sie mozliwosci wytgczenia z eksploatacji studni wchodzacych w sktad ujecia
»Zachdd” na czas pompowania pomiarowego. W zwigzku z powyzszym nie bedzie mozliwy
pomiar rzeczywistego zwierciadta statycznego w projektowanej studni. Pomiar zwierciadtfa
statycznego bedzie obarczony btedem zwigzanym z oddziatywaniem sgsiednich
eksploatowanych studni.

Przebieg pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego powinien by¢ odnotowany
w dzienniku pompowania wraz ze stabilizacjg zwierciadta wody, natomiast do pomiaréw
wydajnosci nalezy stosowa¢ wodomierz lub skrzynie przelewows.

8.2 Badania laboratoryjne

Podczas wiercen zostang pobrane probki gruntéw z otworu studziennego (co 2 m).
W warunkach laboratoryjnych zostanie dokonany przeglad wszystkich pobranych prébek
gruntu. Probki przed typowaniem ich do badan zostang ponownie opisane makroskopowo.

Pod koniec prébnego pompowania ze studni nalezy pobrac rowniez probki wody do badan
fizykochemicznych i mikrobiologicznych.

Zakres badan prob wody podziemnej obejmie nastepujgce parametry:

- barwa, metnosc,

- smak, zapach,

- odczyn pH, twardos¢

- przewodnosc¢ elektrolityczna wtasciwa,
- azotany, azotyny, jon amonowy,

- mangan,

- zelazo,

- waphn,
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- magnez,
- chlorki,

- ogolna liczba mikroorganizmow,

- bakterie grupy coli, escherichia coli, enterokoki.

llos¢ badan laboratoryjnych moze ulec zmianie w zalezno$ci od stwierdzonych warunkow
gruntowo — wodnych.

8.3 Prace geodezyjne

Po zakoniczeniu wiercen, zafiltrowaniu i przepompowaniu studni oraz wykonaniu obudowy
studziennej nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne w celu okreslenia:

— rzednej wysokosciowej terenu przy studni (oraz rzednej gérnej kryzy obudowy, lub
ptyty obudowy, z doktadnym opisem czego dotyczy pomiar) w dowigzaniu
do panistwowej sieci geodezyjnej,

— wspotrzednych otworu w panstwowym uktadzie wspotrzednych x, y (Srodka studni,
a nie obudowy).

8.4 Pobieranie préb gruntu i wody

Podczas wiercenia projektuje sie pobieraé prébki gruntu co 2,0 m oraz z kazdej zmiany
litologii, barwy i innych charakterystycznych cech gruntow.

Probki nalezy umieszczaé w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych o pojemnosci
przegrdd 1 dm? i dokonywadé ich makroskopowego opisu oraz okres$la¢ gteboko$é zalegania
poszczegdlnych warstw.

Proby powinny byé opisane i przechowywane u wykonawcy otwordw zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r., poz. 2075). Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem probki te sg ,,probkami geologicznymi czasowego przechowywania”. Po
dniu, w ktorym decyzja zatwierdzajagca dokumentacje hydrogeologiczng stanie sie
ostateczna, probki zostang zlikwidowane.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ proby wody do badan
fizykochemicznych i mikrobiologicznych.

8.5 Obserwacje wody podziemnej

W trakcie wiercenia nalezy rejestrowal poziom stabilizacji wdd podziemnych
przewiercanego poziomu wodonosnego. W momencie nawiercenia wody podziemnej
nalezy przerwac gtebienie otworu i wykonaé pomiary zwierciadta wody, w odstepach
dziesieciominutowych, do czasu jego ustabilizowania. Pomiary nalezy zakonczy¢, gdy
w trzech kolejnych odczytach réznica poziomu nie przekroczy 5 cm.

8.6 Projekt geologiczno-techniczny likwidacji studni

Dane archiwalne (zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia studziennego nr Ill1A) wykazujg,
ze rozpatrywana studnia wykonana zostata w 1986 r. Posiada ona gtebokos¢ ostateczng
265,0 m i ujmuje czwartorzedowg warstwe wodonosng, wystepujacg na gtebokosci
od 106,0 do 265 m.

Kolumna filtracyjna zostata posadowiona na gtebokosci 265 m p.p.t. i posiada nastepujaca
konstrukcje:

— rura nadfiltrowa @ 7 °/s "’ (194 mm) — 22,48 m,
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— czesé robocza filtru @ 7 °/s”” (194 mm) — 18,76 m,
- rura miedzyfiltrowa @ 7 °/s”’ (194 mm) — 6,05 m,
— cze$é robocza filtru @ 7°/s”” (194 mm) — 30,07 m,
- rura miedzyfiltrowa @ 7 °/s”’ (194 mm) — 10,09 m,
— czesé robocza filtru @ 7 °/s”” (194 mm) — 26,0 m,
— rura miedzyfiltrowa @ 7 /s "’ (194 mm) — 12,34 m,
— cze$é robocza filtru @ 7°/s”” (194 mm) — 19,87 m,
- rura podfiltrowa @ 7 °/s ”” (194 mm) —5,16 m,

Zastosowano filtr siatkowy. Pomiedzy Sciang otworu a czescig czynng filtra wykonano
obsypke o granulacji @ 1,4 - 3,0 mm.

Schemat konstrukcji otworu przedstawiono w projekcie likwidacji otworu studziennego
w zat. 8.

Zgodnie z zasadami ochrony s$rodowiska likwidacja otworu studziennego powinna
obejmowac usuniecie zabudowanych w nim materiatéw, przywracajac $Srodowisko
do stanu optymalnie zblizonego do pierwotnego.

Kolejnos¢ prac likwidacyjnych:

- zakreci¢ zasuwe na rurociggu ttocznym poza obudowg oraz wyfaczy¢
i zdemontowac urzadzenia elektryczne,

demontaz pokrywy obudowy oraz urzagdzen do poboru wody,

sprawdzi¢ droznos¢ i gtebokos¢ otworu oraz gtebokos¢ do zwierciadta wody,

zdemontowad obudowe studni,

usunac¢ rury robocze i kolumne filtracyjng z jednoczesnym zasypywaniem piaskiem
chlorowanym do gtebokosci ok. 111 m p.p.t,

- wykonac¢ korek bentonitowy w przedziale gtebokosci od 111 do 101 m p.p.t. w celu
zapobiegniecia infiltracji potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu,

- przestrzen powyzej korka bentonitowego wypetnic piaskiem chlorowanym,

- zagtebienie powstate po usunieciu obudowy wypetni¢ do gtebokosci 0,5 m p.p.t.
zaczynem cementowym, natomiast powyzej wykonac¢ 0,5 metrowg ptyte betonowsa.

W przypadku bardzo ztego stanu technicznego studni, ktory uniemozliwiatby usuniecie
kolumny filtracyjnej dopuszcza sie mozliwos¢ pozostawienia ich w otworze.

Projekt likwidacji otworu studziennego zamieszczono na zat. 8.

Po wykonanej likwidacji, zlikwidowang studnie nalezy oznaczyé poprzez wykonanie
betonowego stupka i umieszczenie na nim informacji zawierajgcych: numer studni, jej
gtebokos¢ oraz rok likwidacji. Teren wokét zlikwidowanego otworu nalezy przywrdcic
do stanu pierwotnego.

Nad wyzej wymienionymi pracami petniony bedzie staty nadzér przez osoby
o kwalifikacjach wymaganych przepisami Ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (t. j. Dz. U.
22019 r. poz. 868 z pdzn. zm.).
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8.7 Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Przewiduje sie rozpoczecie, zaprojektowanych robdt po uprawomocnieniu sie decyzji
zatwierdzajacej niniejszy projekt geologiczny i po zgloszeniu zamiaru ich realizacji
Marszatkowi Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego oraz Prezydentowi Miasta Olsztyna.
Planowany czas trwania prac wiertniczych, prac zwigzanych z likwidacjg studni oraz
badawczych okreslono na okoto 9 tygodni.

Tab. 2 Harmonogram projektowanych prac geologicznych.

Rodzaj prac

prace polowe
prace laboratoryjne

prace kameralne

Opracowanie dokumentacji powinno wynies¢ ok. 2 tygodni od czasu otrzymania wynikow
analiz wody oraz operatu geodezyjnego (po wykonaniu studni i ich przepompowaniu).

8.8 Ochrona srodowiska i bezpieczenistwo pracy
Wykonywanie projektowanych robét niesie ryzyko zagrozen dla sSrodowiska w postaci:
= uszkodzenia uzbrojenia podziemnego,

= potfaczenia roznych jakosciowo i ilosciowo, wodonosnych warstw
i przewarstwien w wyniku nieumiejetnie wykonanych robét wiertniczych,

= nieprawidtowej zabudowy otworu stwarzajgcej dogodne warunki do migracji
ewentualnych zanieczyszczen z powierzchni terenu w gtab,

= emisji spalin, paliw, smaréw z pojazdow i maszyn w trakcie prowadzenia prac
wiertniczych.

W zwigzku z powyzszym, lokalizacja projektowanego otworu studziennego zostata
poprzedzona wizjg terenowa, aby nie doszto do spraw konfliktowych w trakcie
prowadzenia robot. Przeprowadzona wizja terenowa wraz z uzyskanymi informacjami
od Zleceniodawcy projektu w sprawie uzbrojenia terenu, wykluczajg wystgpienie utrudnien
i zagrozen dla bezpiecznego wykonawstwa prac.

Teren projektowanych robét nalezy ograniczyé do niezbednej powierzchni wymaganej dla
bezpieczenstwa ich prowadzenia, a prace nalezy wykonywaé¢ w sposéb umozliwiajgcy
ochrone gruntéw rolnych oraz wdéd powierzchniowych i podziemnych. Teren robdt
geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wtargniecia na niego przez
osoby nieupowaznione. Pracownicy firmy wykonujgcej roboty geologiczne powinni by¢
przeszkoleni w zakresie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wyposazeni
w odpowiednig odziez ochronna.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy bezwzglednie rozpoznac przylegty teren
w promieniu 2 m od utworu, pod katem wystgpienia podziemnego uzbrojenia terenu.

Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego, opracowano w celu wykluczenia
nieprawidtowosci przy wierceniu otworu. Projektowana Srednica otworu oraz zakres
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gtebokosci nie spowodujg zagrozen dla srodowiska, pod warunkiem prowadzenia robot
zgodnie z zatozeniami niniejszego projektu.

Emisja hatasu bedzie krétkotrwata, ograniczona do czasu wykonywania prac zwigzanych
z wykonaniem projektowanego otworu studziennego. Potencjalne wycieki smardw i paliw
mogg wystgpi¢ w przypadku awarii sprzetu. Nalezy zadbaé o wtasciwe sktadowanie
materiatow, a takie odpaddéw powstatych w trakcie prac, co zabezpieczy Srodowisko
gruntowo-wodne przed zanieczyszczeniem.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze projektowany zakres robdt i badan nie spowoduje
zagrozen dla sSrodowiska naturalnego przy uwzglednieniu powyzszych uwag.

Projektowana inwestycja znajduje sie:
- poza obszarami objetymi prawng ochrong przyrody,
- w obrebie GZWP 213 Olsztyn oraz GZWP 205 Subzbiornik Warmia.

Projektowane prace geologiczne zwigzane z likwidacjg otworu studziennego nr IlIA oraz
wierceniem otworu studziennego IlIB nie powinny mie¢ ujemnego wptywu na obszary
chronione.

Roboty wiertnicze i badawcze nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i dozorem osdb
uprawnionych. W czasie realizacji zaprojektowanego zadania geologicznego powinny by¢
podjete wszelkie dziatania zapewniajgce bezpieczenstwo zycia i zdrowia ludzkiego, ochrone
wod, powierzchni ziemi i znajdujgcych sie na niej budowli. Powyzsze zapewni przede
wszystkim prowadzenie poszczegdlnych prac w sposéb zgodny z zasadami techniki
wiertniczej i bezpieczenstwa ruchu z uwzglednieniem norm obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty wiertnicze w celu wykonania przedmiotowego otworu powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 roku
w sprawie szczegotowych wymagarn dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktaddw gorniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r., poz. 812), majacymi
zastosowanie do robdét geologicznych wykonywanych technika wiertniczg. Majg tu
zastosowanie przepisy z zakresu bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczerstwa
pozarowego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw.

Przed przystapieniem do wifasciwych prac wiertniczych zaleca sie w miejscu odwiertu
wykonac recznie, do gtebokosci 0,5 — 0,7 m szurfy, ktérych zadaniem bedzie minimalizacja
zagrozenia ze strony niewtfasciwie zinwentaryzowanej podziemnej infrastruktury. Nalezy
rownoczesnie chroni¢ okoliczng zabudowe i jej uzytkownikow przed zagrozeniem
ze strony urzadzenia wiertniczego oraz przy lokalizacji otworu uwzgledni¢ odpowiednig
odlegtos¢ od napowietrznych linii energetycznych.

Teren robodt wiertniczych nalezy zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony srodowiska
naturalnego. Urzadzenia wiertnicze winny by¢ wyposazone w niezbedne Srodki
zabezpieczajgce i ochronne, zapewniajgce bezpieczenstwo ich uzytkowania.

Projektowane prace geologiczne zwigzane z wierceniem otworu studziennego
nie powinny mie¢ ujemnego wptywu na sSrodowisko. Promien leja depresji projektowanej
studni przy eksploatacji na poziomie 170,0 m3/h i depresji 10,6 m wyniesie szacunkowo
213,0m.
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Strefe ochronng ujecia ustanawia sie na wniosek i koszt wtasciciela ujecia wody, ktore
reguluja zagadnienia stref ochronnych ujecia wody art. 120 — 142 ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. — Prawo wodne (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2268).

Po zakoniczeniu wszystkich prac, teren zajety pod wiercenie i prace zwigzane z likwidacja
otworu nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

8.9 Uwagi koncowe

1)

2)

3)

4)

Prace wiertnicze (szczegdlnie do gtebokosci 1,5-2,0 m) nalezy prowadzic
po wczesniejszym zapoznaniu sie z potozeniem instalacji podziemnych, odlegtoscig
od napowietrznych linii energetycznych oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé pod
nadzorem uprawnionego geologa, zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 868 z pdzn. zm.)

Po zakonczeniu przewidzianych projektem badan i robdt, geolog dozorujgcy opracuje
otrzymane wyniki w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej (studnia
projektowana IlIB). Cztery egzemplarze dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej
w postaci papierowe;j i cztery w postaci elektronicznej nalezy przedtozy¢ Marszatkowi
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego.

Po zakonczeniu przewidzianych projektem robdt (likwidacja studni [lIA), geolog
nadzorujacy opracuje otrzymane wyniki w formie dokumentacji geologicznej innej.
Trzy egzemplarze ww. dokumentacji w postaci papierowej i trzy w postaci
elektronicznej nalezy przedtozy¢ Marszatkowi Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego.
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9. Whioski i zalecenia

1.

10.

11.

12.

Celem opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych zwigzanych
z likwidacjg otworu studziennego nr IlIA oraz wykonaniem otworu rozpoznawczo -
eksploatacyjnego w celu ujecia wod podziemnych (studni wierconej nr 1lIB) na dziatce
nr 15/24, obreb 35 w Olsztynie, gmina Olsztyn, powiat grodzki Olsztyn, wojewddztwo
warminsko-mazurskie.

Projektowany otwdr studzienny nr 1lIB  wejdzie w skfad ujecia wod podziemnych
,Zachod” czes¢ ,,Zachdd-Centrum”. Pobierana woda bedzie stuzyta do zaopatrzenia
w wode mieszkancow Olsztyna.

. Studnia nr llIB bedzie petnita role otworu zastepczego za zlikwidowang studnie nr IlIA

i bedzie pracowata w trybie ciggtym.

Projektuje sie wykonanie 1 otworu wiertniczego do gtebokosci 265,0 m p.p.t., metoda
obrotowo-udarowa, pod ostong rur oktadzinowych.

Zgodnie z art. 86 ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 868
z pozn. zm.) do robdt geologicznych wykonywanych do gtebokosci wiekszej niz 100 m
stosuje sie przepisy dotyczace ruchu zaktadu gérniczego.

Zasoby eksploatacyjne projektowanej studni wyniosg Qe = 170,0 m3/h.

Studnia nr llIB bedzie eksploatowana w ramach zasobow eksploatacyjnych ujecia
,Zachod” Q=1 600 m3/h zatwierdzonych decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa znak KDH/013/5715/92 z dnia 06.01.1993 r.

W trakcie pompowania pomiarowego na lll stopniu pompowania, przy wydajnosci
maksymalnej studni nalezy pobra¢ wode i wykona¢ badania fizykochemiczne oraz
mikrobiologiczne.

Wyniki projektowanych prac zwigzanych z wykonaniem ujecia zostang przedstawione
w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej opracowanego zgodnie
z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016,
poz. 2033).

Wyniki projektowanych prac zwigzanych z likwidacjg otworu studziennego nr IlIA
zostang przedstawione w formie dokumentacji geologicznej innej opracowanej zgodnie
z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

Zgodnie z art. 80 ustawy Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 868
z pozn. zm.) nalezy przediozy¢ niniejszy projekt do zatwierdzenia Marszatkowi
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego.

Zgodnie z art. 81 ww. ustawy zamiar rozpoczecia robét geologicznych nalezy zgtosic
pisemnie Marszatkowi Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego oraz Prezydentowi
Miasta Olsztyna.

Nad badaniami i pracami nalezy zapewnic¢ dozér geologiczny.
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13. Nadzér hydrogeologiczny jest upowazniony do korygowania gtebokosci otworu
i konstrukcji studni w zaleznosci od faktycznie stwierdzonej budowy geologicznej
i warunkéw hydrogeologicznych.

14. Wnosi sie o zatwierdzenie projektu na okres 3 lat.
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MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI
skala 1:50 000

Arkusz: 175 - Olsztyn, opracowali: M.Utanowicz, B. Ptutniak, 2002

O lokalizacja analizowanego obszaru Arkusz: 176 - Barczewo, opracowat: M.Utanowicz, 2002 74l 3




MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI plansza A
skala 1:50 000

. . . Arkusz: 175 - Olsztyn, opracowata: B.Ptak, 2012
lokalizacja analizowanego obszaru Arkusz: 176 - Barczewo, opracowali: K.Strzeminska, R.Formowicz, 2012
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MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI plansza B
skala 1:50 000

. . . Arkusz: 175 - Olsztyn, opracowali: A.Wasowicz, J.Kr6l, 2012
O lokalizacja analizowanego obszaru Arkusz: 176 - Barczewo, opracowali: J.Krél, M. Marczak, 2012
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Mapa projektowanych robo6t geologicznych
skala 1:500
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU STUDZIENNEGO llIB

Szkic lokalizacyjny

[11B

Miasto: Olsztyn

Dziatka: 15/24

Gmina: Olsztyn

Powiat: grodzki Olsztyn

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie

Inwestor (uzytkownik) ujecia:

Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji
sp. z o.0. Olstyn, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn

Wykonawca projektu:
GEOXX Sp. z 0.0. Sp. k.

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)

XIil-019/POM

mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;

Wspotrzedne geograficzne:

Rzedna wysokos$ciowa: 107,0 m n.p.m.
Czas trwania robdt wiertniczych -

System i sposéb wiercenia: metoda obrotowo-udarowa

Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Qmax = 171,0 m*/h

Qekspl. =170,0 m3/h

Projektowana technologia wiercenia:

- wiercenie nalezy prowadzi¢ w technologii obrotowo-uadrowej, w 4 kolumnach
rur roboczych: 24", 18", 16" i 14", od gtebokosci 33,0 do gtebokosci 130 m

p.p.t. wiercenie prowadzi¢ gryzerem o srednicy 20".

Projekt wykonano w oparciu o punktowe wyniki badan archiwalnych. Budowa geologiczna oraz warunki
hydrogeologiczne zostaty w oparciu o te wyniki zostaty wyinterpretowane. Rzeczywiste warunki podczas wiercenia
moga odbiegac¢ od zatozen projektowych.

W przypadku stwierdzenia odmiennego profilu litologicznego dopuszcza sie zmiane technologii wiercenia. Decyzje

o zmianie technologii wiercenia podejmuje nadzér hydrogeologiczny (hydrogeolog z uprawnieniami kat. IV lub V).
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PROJEKT LIKWIDACJI OTWORU STUDZIENNEGO IIIA

Szkic lokalizacyjny

A

Miasto: Olsztyn
Dziatka: 15/24

Gmina: Olsztyn

Powiat: grodzki Olsztyn

Wojewddziwo: warminsko-mazurskie

Wykonawca projektu:

GEOXX Sp. z 0.0. Sp. k.

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)

mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;

XI1I1-019/POM

Wspdtrzedne przyblizone (uktad 2000):

Rzedna wysokosciowa:

- X: 5960820.5
-Y: 7463789.1

106,21 m n.p.m.
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