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3. Podstawa opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz
Z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzagdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r.
w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r.
Z pbézniejszymi zmianami) wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177
Z pozniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145
poz. 1537) wraz z pdzniejszymi zmianami.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
przy realizacji robét p.n. ,,Budowa dwéch peronéw autobusowych w pasie drogowym drogi
powiatowej nr 3911Z Dobra - Bartoszewo w miejscowosci Grzepnica ".

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za wykonanie robét, ich jakos¢, zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkow i wymagan podanych w
przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robdt przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z wudzialem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robd6t budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robodt
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

5.1.Przedmiot i zakres projektu

Niniejszy projekt techniczny obejmuje swoim zakresem budowe doswietlenia przejscia dla
pieszych w miejscowosci Grzepnica.
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5.2.Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

5.3.Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do roboét nalezy przeprowadzi¢é z pracownikami szkolenie ogodlne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4.Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do skladowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen
powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych Ilub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

5.5.Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia

KATEGORIA 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIA 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
KATEGORIA 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego
6. Materialy

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
Z 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetnia¢c warunki okredlone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym
warunkom.

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
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7. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajagcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Przenosne urzgdzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami réznicowoprgdowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich srodkow transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow konstrukcji, urzagdzeh niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie moga posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewodéw i obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

9. Wymagania dotyczace wykonania robot

9.1.Wymagania ogdlne

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzgdzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robét. Zasilanie placu budowy w energie
elektryczng nie jest wymagane.

Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych.
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Przygotowanie kohcéw 2yt i tgczenie przewoddow

Kable elektryczne nalezy tgczyé z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowac potgczeh skrecanych. Przewody muszg by¢é swobodnie utozone i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytagczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

9.2.0pis techniczny — branza elektryczna (ST-RE1)

9.2.1._Stan istniejacy

Aktualnie teren objety projektem zostat wydzielony pod inwestycje. W poblizu terenu inwestyc;ji
znajduje sie istniejgce uzbrojenie techniczne bedace wtasnoscig Enea Operator Sp. z 0.0..

9.2.2. Stan projektowany

W zwigzku z przebudowg drogi gminnej projektuje sie niezalezne oswietlenie drogowe.

Projektuje sie wykonanie nowego oswietlenia oprawami drogowymi ze zrodtem swiatta LED o mocy
25W. Oprawy montowane beda na stupach 5m posadowionych na fundamencie i wyposazonych w
wysiegnik o dtugosci I=1,5m i kgcie nachylenia 5°.

Niniejsze opracowanie podzielone zostato na 2 etapy:

e Etap 1 — obejmujacy budowe latarni oswietleniowych, budowe linii kablowej zasilajgcej
doswietlenie przejscia dla pieszych, budowe szafy oswietleniowej SO oraz budowe
fragmentu linii kablowej zasilajgcej szafe oswietleniowg SO.

e Etap 2 — obejmujgcy budowe fragmentu linii kablowej zasilajgcej szafe oswietleniowg SO ze
ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP (ZKP wg odrebnego opracowania Enea Operator Sp. z
0.0.) oraz podfgczenie zasilania w ZKP i uruchomienie doswietlenia przejécia dla pieszych.

9.2.3.Zasilanie oswietlenia drogowego

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej w celu zasilenia
projektowanego os$wietlenia drogowego, projektuje sie utozenie linii kablowej od ztgcza kablowo-
pomiarowego ZKP (wg odrebnego opracowania). SO zostanie posadowiona w poblizu ZKP. Szafke
o$wietleniowg nalezy zasili¢ kablem typu YAKY 4x25mm?-0,6/1kV.

Z szafki oswietleniowej SO wyprowadzone bedg linie kablowe zasilajgce doswietlenie przejscia
dla pieszych na przebudowywanej drodze gminnej. Obwody oswietleniowe zasilane bedg z szafki
kablami typu YAKY 4x25mm?2-0,6/1kV.

Energia elektryczna do szafki SO dostarczana bedzie na podstawie umowy przytgczeniowej
zawartej z Enea Operator Sp. z 0.0..

9.2.4.Stupy i wysiegniki

Zaprojektowano:

- stupy aluminiowe stozkowe o wysokosci catkowitej 5m, posadowione na fundamencie,
bezszwowe, stozkowe, Srednica trzpienia 60mm, tj. SAL-50G lub réwnowazne.

- wysiegniki o dtugosci I=1,5m, $rednicy zakohnczenia ®60mm, kgcie nachylenia 5°, tj. WR-
4/1/1,5/5 ZP lub réwnowazne,

Stupy oswietleniowe muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

e materiat: aluminium szlifowane,
e stupy stozkowe bez szwdw,
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e posadowienie: fundament prefabrykowany, betonowy,

e S$rednica zakonczenia stupa: 60mm,

e wyposazone w komplet elementdéw ztgcznych stupa wykonanych ze stali nierdzewne;j.
Kolor stupa uzgodni¢ z inwestorem na etapie realizacji.

9.2.5.0prawy oswietleniowe

Doswietlenie przejs¢ dla pieszych

Oswietlenie drogowe zaprojektowano na oprawach drogowych ze zrédtem $wiatta LED. Oprawy
montowane bedg na stupach o wysokosci 5m wyposazonych w wysiegniki i posadowionych na
fundamentach.

Projektuje sie oprawy:

e Oprawa A - BGP282 T25 1xLED40-4S/757 DPR1 lub rbwnowazna, moc 25W, ®oprawy
3613Im, krzywa fotometryczna DPR1 lub réwnowazna.

9.2.6. Specyfikacja opraw oswietleniowych

stopien ochrony zasilacza i modutu optycznego: IP66,

zrodto swiatta: LED,

oprawa otwierana bez uzycia narzedzi,

montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o srednicy ®60mm,

obudowa/korpus oprawy z odlewu aluminiowego,

efektywnos¢ swietlna: >125Im/W (oprawa oswietlenia drogowego),

modut optyczny: stopien ochrony IP66,

temperatura barwowa: 4000K,

wspotczynnik oddawania barw: CRI >70,

utrzymanie strumienia swietinego w czasie 100 000h na poziomie L96,

temperatura pracy: -40°C do +50°C,

gwarancja producenta na oprawe: min. 5lat,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe i temperaturowe,

oprawa umozliwiajgca wymiane (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutéw
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwaranciji,

e oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta,

e oprawy dostarczane wraz z elementami mocujgcymi i gotowe do dziatania i montazu.

9.2.7. Sterowanie oswietleniem

Oswietlenie sterowane bedzie za pomocg zegara sterujgcego lub recznie. Wybér sterowania
realizowany bedzie za pomocg przetgcznika montowanego na szynie w projektowanej szafie
oswietleniowej SO.
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9.2.8. Posadowienie stupéw oswietleniowych

W projekcie przyjeto montaz stupéw oswietleniowych bezposrednio na fundamencie
prefabrykowanym.

Warunki gruntowe przyjeto jak dla gruntu stabego. Wskaznik zageszczenia gruntu podano
w dokumentacji branzy drogowej. Przy montazu stupdw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:

1) wykopy dla stupéw nalezy zasypac silnie ubijanymi warstwami (co 20cm) gruntu
zasypowego;

2) wykopow nie wolno zasypywac gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosnyj, itp.;

3) wykopy w gruntach nienosnych nalezy zasypywac¢ pospoétkg piaskowg dowieziong z
zewnatrz;

4) wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia w czasie wykonywania robdt ziemno-
fundamentowych, czy warunki posadowienia odpowiadajg ztozonym w projekcie. W
przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano
w projekcie nalezy wowczas zastosowacé ustoj / fundament silniejszy;

9.2.9. Uziemienia

Uziemieniu podlega szafka oswietleniowa SO oraz wszystkie stupy oswietleniowe. Do
uziemienia stupow nalezy wykorzystac¢ bednarke typu FeZn 4x25mm, ukfadang wraz z kablami
oswietleniowymi.

9.2.10. Sposéb ukladania kabli i bednarki uziemiajacej

Kable w ziemi nalezy ukfadac¢ linig falistg z zapasem 3% dtugosci rowu, na 10cm warstwie
piasku na gtebokosciach: 70cm (kable 0,4kV i oswietleniowe) oraz 50cm (kable oswietleniowe
uktadane pod chodnikiem). Utozone kable nalezy zasypac warstwg piasku
0 grub. co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grub. 15cm i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Krawedzie pasa folii powinny wystawaé co najmniej 15cm
poza zewnetrzne krawedzie skrajnych kabli. Przy wejsciu kabli do stupow oswietleniowych, szafek
oswietleniowych oraz w miejscu mufowania, zaleca sie pozostawi¢ zapas kabla nie mniejszy niz 2,5m.
Promieh giecia kabli nie moze by¢ mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Przy
wprowadzaniu kabla do stupa oswietleniowego, nalezy go zabezpieczy¢ gietkg rurg gruboscienng
DVR@g50mm na odcinki min. 40cm. Roéwnolegle z liniami kablowymi 0,4kV nalezy uktada¢ bednarke
FeZn 25x4mm, w gruncie rodzimym pod kablami (dla kabli biegngcych réwnolegle ukifadac¢ jedna
wspoing bednarke).

SkrzyZzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie
z normg N-SEP-E-004 (tabela 1 oraz tabela 2). W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw
odlegtosci wymagane przez norme nie mogg byé zachowane, nalezy zastosowacé rury ochronne z
PCV.
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Tabela 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy utozonymi bezpo$rednio w ziemi kablami
nienalezgcymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa

na skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami
o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

15 8%

mog3 sie stykac

elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
z Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jednotorowa linie kablows,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzeri o$wietleniowych.

Tabela 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi, od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]

kabli o napieciu znamionowym (kabli o napigciu znamionowym

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV < Un €110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, ciekowe, 25 + Srednica | 25 + Srednica | 50 + rednica | 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu rurociagu rurociggu
2 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nié mniej niz w lp. 1
] ] uzgodnic
3 T GE ’ : nie moga sie nie moga sie | z wlascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowaé 200 krzyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie mogg sie
(ustéj, podpora, odcigzka) krzyzowac 40 krzyzowac 100
Podziemne czesci budynkdw i innych ; . g .
5 |budowli, np. przyczétki, z wyjatkiem Memoga o 50* ms o s'.e-;, 100
2 o krzyzowac krzyzowac
urzadzen wyszczegdlnionych w 1p.1,2.3.4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostona kabla ostona kabla
6 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; . i stopa szyny;
odwadniajace w pasie technicznym kolei | 50 - miedzy 250 80 - miedzy 250
ostong kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego

7 |Urzadzenia do ochrony budowli

od wytadowar atmosferycznych

Zasady ogdlne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1:

i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektdw.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych

* Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkéw lub budowli.
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Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np.
skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach kabli. Na oznaczniku nalezy umiesci¢:

. typ i przekrdj kabla,
. poziom napiecia, numer ewidencyjny kabla oraz relacje linii (oba konce),
. znak uzytkownika kabla,
. rok utozenia.
N7 STRS
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9.2.11. Osprzet kablowy

Kable zostang zakonnczone gtowicami termokurczliwymi oraz ztgczami izolowanymi
bezpiecznikowymi z wkfadkg bezpiecznikowsg, ztgczami izolowanymi fazowym i ztgczami zerowymi.

9.2.12. Uktad sieci, ochrona przeciwporazeniowa oraz przepieciowa

Sie¢ zasilajgca niskiego napiecia 0,4kV bedzie pracowata w uktadzie TN-C. Wzdtuz
projektowanej trasy kabla elektroenergetycznego 0,4kV nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm? i potgczy¢ z projektowanymi uziomami stupéw. Rezystancja uziemienia nie moze
przekraczac 10Q.

Dla zapewnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim projektuje sie zastosowanie izolac;ji
i obuddw ostaniajgcych czesci czynne obwoddw elektrycznych. Jako urzadzenia wytgczajgce
zastosowano bezpieczniki z wktadkami topikowymi o dziataniu szybkim typu Bi-Wts 4A (wneki stupéw
oswietleniowych).

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim projektuje sie zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania w okre$lonym czasie. Dla linii zasilajgcej szafki oswietleniowe czas wytgczenia
nie powinien przekroczy¢ 5s, a dla obwoddw zasilajgcych oprawy oswietleniowe 0,4s.

Jako urzadzenia wytgczajace zastosowano wytgczniki nadprgdowe i bezpieczniki topikowe
zwloczne. Dostepne czesci przewodzgce urzgdzen i aparatéw zewnetrznych nalezy potgczy¢
z przewodem ochronnym PEN.

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana jest poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy
zamontowany w projektowanej szafce oswietlenia ulicznego SO.
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9.2.13. Uwagi koncowe

Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. V — Instalacje elektryczne".

Przed przystgpieniem do robdt nalezy na 7 dni naprzéd powiadomi¢ witascicieli
i uzytkownikow instalacji, i urzadzen o przystgpieniu do robdt celem wyznaczenia
z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze dotyczy tez witascicieli gruntéw, przez ktére
przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach.

Wszystkie prace powinny by¢ skoordynowane z pracami drogowymi.

Kable przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez uzytkownika oraz stuzbe geodezyjna.
Wszystkie elementy stalowe — cynkowaé na gorgco.

Po zakonczeniu prac, teren nalezy odprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu protokoty z pomiardw: luminancji, natezenia
odwietlenia, szybkiego wytgczenia opraw, rezystancji izolacji kabli i przewoddéw oraz rezystanciji
uziemienia.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedtozy inwestorowi karty katalogowe
zastosowanego materiatu.

9.3.Pomiary okablowania (ST-RE2)

Wymagane dla prowadzonych robdét sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
wiasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzgdzen i elementéw systemu. W przypadku braku
w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach
nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé:

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczeh wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008, wymagana rezystancja
<1Q),

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008),
pomiar rezystanc;ji instalacji uziemiajgcej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011),
sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008),

pomiar natezenia oswietlenia (PN-EN 13201:2016).

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametréw instalacji/urzadzen, jakie
nalezy spenié.

Kazda wyzej wymieniona praca Kkontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona
sporzgdzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokét powinien zawieraé co najmniej nastepujgce dane:

nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzadzenia,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych urzadzen i ich numery,

liczbowe wyniki pomiarow,

uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Robdt, kiére wykazg odstepstwa od postanowieh niniejszej specyfikacji
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja fgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$é
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
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10. Obmiar robét

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$é wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru.
Jednostkg obmiarowg jest:

a) dla szafka oswietleniowa — 1 kpl.

b) dla stupéw oswietleniowych, ztgcz izolacyjnych aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

¢) dlalinia kablowa, rur ochronnych — 1 mb.

11. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu roboét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych przewodéw, instalacji, urzadzeh oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

¢ instalacja uziemiajgca,
linie kablowe,
oprawy oswietleniowe,
stupy oswietleniowe,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci
ich podtgczenia do instalacji.

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakonczona sporzadzeniem protokotu
Z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Odbiér robot budowlanych wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robét nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawczg, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przedfozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

12. Opis sposobu rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania o$wietlenia ulicznego w energie elektryczng
e prace towarzyszgce (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogdlnej cenie zakresu robét elektrycznych.

13. Podstawa ptatnosci

e Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 kpl. stupa oswietleniowego, oprawy o$wietleniowej,
szafy oswietleniowej, wysiegnika.
e Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, kabla.

14. Dokumenty odniesienia
Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:
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15. Przepisy i normy

. Tytut dokumentu
Lp. Rodzaj i numer dokumentu : :
Prawo budowlane i przepisy wykonawcze
Norma: Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
1. PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 o . '
P o : oSwietlenia
wraz z pézniejszymi zmianami
Norma:
2. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne
wraz z poézniejszymi zmianami
Norma: Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw
3. PN-EN 13201-3:2016-03 o . '
R . . oswietleniowych
wraz z pézniejszymi zmianami
Norma: o . . . . .
4 PN-EN 13201-4:2016-03 O,svyletlenlle drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
i . .| oswietlenia
wraz z pézniejszymi zmianami
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. N e .
5, Prawo Budowlane Da[sze zmiany: Dz. U. z 2021r. poz. 784 wraz z pdézniejszymi
o s s L .| zmianami
wraz z pézniejszymi zmianami
6. NSEP-E-004:2014 ,,Ele'ktroenergef(yczne ’|’ sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
Rozporzadzenie Ministra . ; . C
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
Infrastruktury : :
7. . wykonywania robét budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz.
z dnia 6 lutego 2003r. 401
wraz z pézniejszymi zmianami
) A4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
8. PN-HD 603644 41'2.009. . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
wraz z pozniejszymi zmianami -
porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczn_e .nlsklegc_) napiecia - Czesdé 4-43:
9. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

wraz z pézniejszymi zmianami

pradem przetezeniowym




