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D-08.01.03 KRAWEiNIKI BETONOWE PERONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych peronowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z
inwestycjg ,,Budowa dwoéch peronéw autobusowych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 3911Z
Dobra - Bartoszewo w miejscowosci Grzepnica”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych peronowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmujgcy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni na
koncach peronéw oraz krawedzi przejs¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przycinania)
tworzacych wraz z zestawem plytek wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych
dla przystankéw autobusowych wraz z przejsciami dla pieszych (pojedynczych przystankéw oraz zespotéw
przystankéw tworzgcych np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych przej$¢ dla pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu
przystanku dla autobuséw (lub tramwajéow i autobuséw poruszajgcych sie po torowisku) z gorng
powierzchnig zapewniajgcg maksymalng odporno$¢ na poslizgniecie, o specjalnie uksztattowanym licu
umozliwiajgcym bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajgce krawedz
peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej statej wysokosci wzgledem jezdni.

1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylni (z
gorng powierzchnig zapewniajgcg maksymalng odporno$¢ na poslizgniecie) o zmiennej wysoko$ci (oraz
ksztatcie w przypadku perondéw autobusowych) wynikajgcej z réznicy wysokosci miedzy wyniesionym w gore
peronem a pozostatym chodnikiem (w tym przejsciem dla pieszych)

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na ftawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  krawezniki betonowe, oporniki betonowe, krawezniki betonowe najazdowe i sko$ne
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe peronowe

Do wykonania krawedzi peronéw przystankowych na styku peron-zatoka lub peron-jezdnia, nalezy
zastosowacé krawezniki wykonane z betonu C 55/67, lite barwy biatej w catej objetosci, (wystajgce 16+24 cm
ponad jezdnie), posiadajgce jako system - certyfikat spetnienia niemieckiej normy DIN CERTCO DIN 18024-
1:1998-01 ,Barierfrei Gepruft” (tzw. Certyfikat ,Bez barier”) méwigcej o likwidacji i minimalizacji barier
wzgledem oso6b niepetnosprawnych w infrastrukturze miejskiej oraz komunikacji zbiorowej. W zaleznosci od
przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw:

2.2.3.1. Krawezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowane sg na przystankach i zatokach autobusowych. Zastosowany ksztatt
ptaszczyzny czotowej oraz zastosowana réwna i gtadka powierzchnia tej ptaszczyzny redukuje zuzycie opon
podjezdzajgcych do przystanku autobusoéw.
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2.3.1.1. - Kraweznik peronowy autobusowy (o statej wysokosci)
Przekréj poprzeczny kraweznikéw peronowych autobusowych

Kraweznik peronowy przewidziany dla ruchu autobuséw ma statg wysokos$¢ od poziomu jezdni standardowo
+18cm , (ze wzgledu na kat 15° (stopni) Sciany czotowej szerokos¢ powierzchni gornej jest odpowiednio
zmienna).

Standardowa dtugos$¢ 100cm (ze spoing).

2.3.1.2. - Krawezniki przejsciowe na pochylnie (jezeli wystapia w dokumentaciji)

Krawezniki do wykonania ramp przejsciowych z przekroju przystankowego na przekréj przejscia dla pieszych
(lub wysokosci kraweznika poza przystankiem) majg zmienng wysokos¢ i zarazem ksztatt. Moga by¢ rézne
rozwigzania zmiany ksztattu okreslone w kartach technicznych. llos¢ elementéw, zmiany ksztaitu i spadek
wynika z dokumentacji technicznej. Standardowa dtugos¢ kraweznika przejsciowego wynosi 100cm (ze

spoing).

2.3.4. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej barw rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy standardowy biaty (barwiony w catej masie)

2 - kraweznik betonowy barwiony (w catej masie - kolory z palety RAL)

Kolor kraweznikdw winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym Iub
wykonawczym. Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu probki
kraweznikow do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych elementéw z
wzorcowymi. Beton kraweznikow winien by¢é barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ich ma
ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego
do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane wiasciwosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami
zmniejszajgcymi tolerancje wykonania oraz wymagania odpornosci na poslizgniecie oraz tekstury.

104

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.



,Budowa dwdch peronéw autobusowych w pasie drogowym drogi powiatowej nr 3911Z Dobra - Bartoszewo w

miejscowosci Grzepnica”.

BRANZA DROGOWA

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, betonowego

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 Ksztalt | wymiary
1.1 | Wartosci C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
dopuszczalnych od- +20mm
chytek od wymiardw
nomi-nalnych, z
dokfadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerangje:
od plaskoscl | prosto-
liniowosci, dla diugosc
pomiarowe] - 300 =1.5mm
mm +20mm
400 mm +20mm
500 mm +20mm
800 mm
2 Wiasciwoscl fizyczne | mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
zamraZanie/ pojedynczy wynik < 1.5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
22 | Wytrzymalosé na F
Zginanie (Klasa
wytrzymatosci  ustalona Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
W dokumentacji wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
projektowej - 2 3(U) 8.0 >5
ozZnaczenie wg normy
T
22a [ Minimalna klasa . . _—
. C 55/67 zgodnie z norma PN EN 208-1 potwierdzona badaniami
wytrzymatosci
22b | Klasa ekspozygi XC4, XD3, XF4, XA2 potwierdzona badaniami
2.3 | Trwatosc ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacq trwatosG (wytrzymaloSc) jesli spemione sg
wytrzymatosé wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sa normalne] konserwaci
24 | Odpomost na Scieranie GiH Odporno4é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Scieme;, Bohmego,
ustalona W odpomosci | wg zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
dokumentacji badanie alternatywne
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projektowe 4 - podstawowe
oznaczenie wg normy )
41l £20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
25 | Odpornosé na Dodatkowe wymaganie:
poslizgniecie Klasa odpomosci na poslizgniecie min. - R12 wedlug DIN 51130

potwierdzona badaniami

25a | Dostosowanie

kraweznikow dla osob Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier

DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 18024-1: 1995-01

niepetnosprawnych
3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys | odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sa uwaZane za istotne
3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia goéma kraweznika winna miec fakture
z wypustkami w formie ostrostupdw o podstawie 9 mm i wysokosci
do 2 mm. Wyczuwalng przez laske niewidomego.

2) Powierzchnia czolowa kraweznika — powierzchnia kraweznika

o jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdu autobusdw
(styczna z kotamifoponami pojazdow  komunikacy miejskiej)
powinna byt réwna 1 gladka, a wyokraglenie dolne na styku z
|ezdnia powinno zachowywac stata wartos¢ promienia.
Ksztalt powierzchni powinien by¢ identyczny | powtarzalny na
kazdym kolejnym krawezniku z uwagi na jej funkcje - réwnego
prowadzenia kot pojazdu po powierzchni czolowe] kraweznika,
powodujacege minimalizacje zuzycia opon tego pojazdéw K.M.
Mierdwnoscl po przyloZeniu do czota kraweznika faty nie powinny
przekraczac wartosci podanych w p. 1.2 nin_, tabeli.

3.3 | Zabarwienie J RéZnice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

Zzmianami whasciwosci surowcow lub warunkédw dojrzewania betonu, nie

53 uwazane za istotne

Na kraweiniki producent winien zapewnié minimum 10 letnig gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

2.3.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko$ci. Krawezniki winny by¢ sktadowane na przygotowanych przez
producenta paletach z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.4. Materiat na tawy
- Beton do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm
spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytéw - F3, nasigkliwosé —
WA241), cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008.

2.5. Materiat na wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami

- Spoinowanie szczelin przewiduje sie jednosktadnikowym kitem uszczelniajgcym na bazie poliuretanu o
wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej, nadajgcym sie do spoinowania szczelin poziomych i
pionowych, do stosowania na otwartej przestrzeni charakteryzujagcym sie odksztatcalnoscig min 25%,
utwardzajgcym sie bez wydzielania mikropecherzykéw, o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu, koloru
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biatego lub szarego. Dopuszcza sie niespoinowanie kraweznikdw za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie przy zastosowaniu:

- ukfadarek do kraweznikéw (ewentualnie recznego lub hydraulicznego zurawia, ze specjalnymi zawiesiami
dostosowanymi kraweznikow)

[J betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

[J wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, umocowane na paletach przez producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony powinien byé wyréwnywany warstwami i
zageszczany.

5.4. Ustawienie kraweznikéw peronowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od gtéwki szyny lub jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Krawezniki tukowe nalezy zamawia¢ pod konkretny wymiar promienia i dtugo$¢ bezposrednio u producenta.
Nie dopuszcza sie docinania elementéw na placu budowy.
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5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci
5cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie ustawianie kraweznikédw samej na tawie betonowej, gdy jest ona
uktadana bezposrednio przed montazem kraweznikow — tzw. metodg ,na mokry beton”.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ przy pomocy
jednosktadnikowego kitu uszczelniajgcego na bazie poliuretanu. Mozna stosowaé specjalne elastyczne
wkiadki szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik.
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b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 11 1 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [J 0,5cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika przy czym na krawedzi peronu i pochylni od strony toru (+Ocm, liczac
w kierunku toru i -0.5cm w kierunku przeciwnym od toru),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
[J 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (+Ocm i -1 dla kraweznika peronowego),

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 0.5cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione na gtebokos¢ okoto
2cm przy uzyciu jednosktadnikowego kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczng
wkitadkg szczelinowg o ksztatcie przekroju kraweznika. Dopuszcza sie niespoinowanie kraweznikdéw za
zgoda Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J wykonanie koryta pod tawe,
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[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

miejscowosci Grzepnica”.

BRANZA DROGOWA

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

[J wykonanie koryta pod tawe,
[0 wykonanie tawy,
[0 ew. wykonanie szalunku,

[0 ustawienie kraweznikow

[0 wypetnienie spoin kraweznikow elastycznymi przektadkami,

[0 ew. zalanie spoin elastyczng masg zalewowa,

[0 wykonanie podsypki,

[) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

[J uporzagdkowanie terenu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy| PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

1.

2. PN-EN 206-1 | Beton czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN-13139 | Kruszywo do zapraw

4. PN-EN-12620 | Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13043 | Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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