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ST- 00. WYMAGANIA OGÓLNE

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot  ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych związanych z modernizacją układów wentylacji mechanicznej dla pomieszczeń biblioteki i czytelni
(linia  N7 i  N8)  w budynku  Uniwersytetu  Ekonomicznego  (budynek  Altum)  w Poznzniu  przy  ul.  Powstańców
Wielkopolskich.

1.2. Zakres  stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dla  robót
budowlanych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji  robót  w obiekcie wymienionym w pkt.  ST.00.1.1.  Ponadto,  zgodnie z  Rozporządzeniem w sprawie
określenia  metod  i  podstaw  sporządzania  kosztorysu  inwestorskiego  niniejsza  ST  stanowi  podstawę
sporządzania kosztorysu inwestorskiego.

1.3. Zakres  robót  objętych  ST

W  skład  niniejszej  części  ST  wchodzą  roboty  związane  z  wymianą  central  wentylacyjnych  nawiewnych
obsługujących  przedmiotowe  pomieszczenia  oraz  podłączenie  ich  do  istniejącego  układu  kanałów
wentylacyjnych, instalacji ciepła technologicznego i układu automatyki.
 
1.4. Ogólne  wymagania  dotyczące  robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Zakłada się, co następuje:
- przekazanie  placu  budowy   - Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren
budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi.  Zamawiający  poda
lokalizację i współrzędne głównych punktów obiektu oraz reperów, za których ochronę ponosi odpowiedzialność
Wykonawca,
- dokumentacja  projektowa   - Zamawiający przekaże Wykonawcy kompletną dokumentacja projektową na
warunkach określonych w umowie,
- zabezpieczenie  terenu  budowy   - Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie  trwania  realizacji  aż  do  jej  zakończenia.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać
tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  balustrady,  oświetlenie,  sygnały,  znaki
ostrzegawcze i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót,
- bezpieczeństwo i higiena pracy   - podczas realizacji  robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów
bhp,  w szczególności  Wykonawca ma obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych,
- ochrona   przeciwpożarowa   -  Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy
wymagany odpowiednimi przepisami. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich,
- ochrona  środowiska   - Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego,
- ochrona  własności  publicznej i   prywatnej   - Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  urządzeń
zlokalizowanych  na  powierzchni  terenu  i  pod  jego  poziomem.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania  ogólne  dotyczące  materiałów

Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, której
materiał nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany znakiem CE
albo umieszczony jest przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej albo
jest oznakowany znakiem budowlanym (B).



Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli producent, mający siedzibę
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność,
krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje
właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie
przez obiekt budowlany wymagań podstawowych.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym, jak również przeterminowane nie mogą być stosowane.
Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek  złóż  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany
dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji  złoża.  Wykonawca
ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża.
Wykonawca poniesie  wszystkie  koszty  chyba,  że  postanowienia  ogólne  lub  szczegółowe warunków umowy
stanowią inaczej.

2.2. Wymagania  szczegółowe  dotyczące  materiałów

W dziale 2.2 kolejnych części specyfikacji dotyczących poszczególnych robót wymagania szczegółowe odnoszą
się  do  wymagań  specyficznych  związanych  z  konkretnymi  materiałami,  przy  czym  zawsze  obowiązują
wymagania ogólne zawarte w punkcie ST.00.2.1. Materiały muszą spełniać wymagania jakościowe określone
Polskimi  Normami,  aprobatami technicznymi,  o których mowa w ST. Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo
składowane materiały,  do  czasu  ich  wbudowania,  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały
swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jeżeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduje możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonania elementów
robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać  pod  względem  typów i  ilości  wskazaniom zawartym  w  ST,  programie  zapewnienia  jakości  lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i  wydajność sprzętu  będzie  gwarantować przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z zasadami określonymi  w
dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniom  Inspektora  nadzoru  w  terminie  przewidzianym  umową.  Sprzęt
będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i
gotowości  do  pracy.  Będzie  spełniał  normy  ochrony  środowiska  i  przepisy  dotyczące  jego  użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Szczególne  wymagania  dotyczące  sprzętu

W dziale 3.2 poszczególnych części ST zawarto informacje odnoszące się do sprzętu specyficznego dla danego
rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania ogólne zawarte w punkcie ST.00.3.1. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.  Liczba  środków  transportu  będzie
zapewniać prowadzenie robót zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych w umowie.



Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  gruntu,
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Pojazdy opuszczające teren robót nie mogą zanieczyszczać dróg i
jeśli okaże się to konieczne należy oczyszczać układ jezdny przed wyjazdem z budowy .

4.2. Szczególne  wymagania  dotyczące  transportu

W dziale 4.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do
sprzętu specyficznego dla danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania ogólne zawarte w
punkcie ST.00.4.1.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektem
organizacji  robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji  lub
odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i ST, a także normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji
robót będą wykonywane przez Wykonawcę, nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą
wstrzymania robót. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora  nadzoru  projektu  organizacji  robót  i  zagospodarowania  placu  budowy  zwanego  dalej  projektem
organizacji  robót.  W  przypadku  wykonywania  prac  w  warunkach  obniżonych  temperatur  należy  stosować
Instrukcję ITB 282.

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli  jakości

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
projektu organizacji robót, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST.

6.2. Szczególne  zasady  kontroli  jakości

W dziale 6.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do
zasad kontroli jakości dla danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania ogólne zawarte w
punkcie ST.00.6.1.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i  badania materiałów oraz robót  z częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie, że roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i normach
przedmiotowych.  Minimalne  wymagania,  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwości  są  określone  w  ST.  W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnić  wykonanie  robót  zgodnie  z  umową.  Wykonawca  będzie  przekazywał  Inspektorowi  nadzoru  kopie
raportów z wynikami badań, nie później niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Raporty
wyżej wymienione stanowią część dokumentacji budowy.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru  robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST.
Obmiar robót wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Należy korzystać z podstawowych jednostek
obmiarowych  zgodnych  z  jednostkami  przedmiarowymi  określonymi  w  przedmiotowych  Katalogach  Norm
Nakładów Rzeczowych, Katalogach Nakładów Rzeczowych



7.2. Szczególne  zasady  obmiaru  robót

W dziale 7.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do
zasad obmiarowania robót specyficznych dla danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania
ogólne zawarte w punkcie ST.00.7.1.

8. ODBIÓR  ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru  robót

W zależności od szczegółowych ustaleń, roboty podlegają następującym odbiorom:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Wykonane roboty podlegają odbiorowi końcowemu (nie przewiduje się odbiorów częściowych).
Instalacja  powinna  być  przedstawiona  do  odbioru  technicznego  końcowego  po  spełnieniu  następujących
warunków:
- zakończenie wszystkich robót montażowych przy instalacji
- przeprowadzenie wszystkich badań przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
- przeszkolenie obsługi
- posiadanie kompletu dokumentów do odbioru (DTR, protokóły, atesty)
- oświadczenie kierownika robót

Odbiorowi podlega:
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów i urządzeń
- sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń
- sprawdzenie kompletności dokumentacji 
- badanie szczelności całości instalacji
- badanie parametrów techniczno–eksploatacyjnych instalacji
- badanie rozruchu i regulacji całości instalacji

Wyniki  przeprowadzonych  badań podczas  odbioru  powinny  być ujęte  w  formie  protokołu,  szczegółowo
omówione,  wpisane  do  dziennika  budowy  i  podpisane  przez  nadzór  techniczny  oraz  członków  komisji
przeprowadzającej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania (w
tym badanie dokumentacji i szczelności całej instalacji) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze
technicznym  końcowym  nie  zostało  spełnione,  należy  ocenić jego  wpływ  na  stopień sprawności  działania
instalacji i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące przepisy i wytyczne ogólne:
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004. Dz.U. 92/88, z późniejszymi zmianami,
Ustawa Prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004. Dz.U. 19/177 z późniejszymi zmianami,
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994. Dz.U. 207/2016 z 2003 z późniejszymi zmianami oraz przepisy
wykonawcze do Ustawy,
Ustawa z dnia 9 lipiec 2003r. O gwarancji zapłaty za roboty budowlane Dz.U. 180/1758,
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12 kwietnia  2002 r.  w sprawie warunków technicznych,  jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/690 z późniejszymi zmianami,
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  18  maja  2004  r.  w  sprawie  określenia  metod  i  podstaw
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, (...). Dz.U. 130/1389,
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych. Dz.U. 47/401,



Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 120/1126 z 2003r.
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  28  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 120/1132/2003r.,
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 16 czerwca 2003 r.  w sprawie ochrony
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. Dz.U. 121/1137/2003r.,
Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki,  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  30  wrzesień  2003  r.  Zmieniające
rozporządzenie  w  sprawie  minimalnych  wymagań  dotyczących  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  w  zakresie
urzytkowania maszyn przez pracowników w czasie pracy. Dz.U. 178/1745/2003r.,
Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 3 października 2003 r. W sprawie wzoru
protokółu ustalenia okolicznośći i przyczyn wypadku przy pracy
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB Promocja Sp. z o.
o. Warszawa 2003,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych  . Tom 1. Budownictwo ogólne.
MGPiB, ITB Arkady 1989, COBRTI INSTAL zeszyt 7 lipiec 2003r.,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wodociągowych COBRTI INSTAL zeszyt 7 lipiec 2003r.,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zeszyt 5 wrzesień 2002r.,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL zeszyt 6 maj 2003r.,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru sieci  wodociągowych COBRTI INSTAL zeszyt 3 lipiec 2003r.,
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych
temperatur. ITB, 1988,
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.   Tom I, budownictwo ogólne. MGPiB,
ITB, Arkady 1989,
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 października 2003. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych,
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 lutego 2004  w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych,
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19 lipca 2004 w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych,
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  form
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego.
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych w okresie obniżonych
temperatur. ITB, 1988.
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów
technicznych  oraz  jednostkowego  stosowania  wyrobów  budowlanych  (Dz.  U.   Nr,  107  poz.  679  z  1998  r.)  z
późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny
zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia wykazu
wyrobów  budowlanych  nie  mających  istotnego  wpływu  na  spełnianie  wymagań  podstawowych  oraz  wyrobów
wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673) 
Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a
także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub
ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U Nr
5/00 poz. 53) 
Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  dnia  13  stycznia  2000  r.  w  sprawie  trybu  wydawania  dokumentów
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo, które służą ochronie lub ratowaniu życia,
zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych
dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
(Dz. U. nr 202 poz.2072) z późniejszą zmiana (Dz.U.05.75.664) z późniejszymi zmianami 
Dodatkowe dokumenty  będące  podstawą do  wykonania  robót  budowlanych,  zostały  ujęte  w specyfikacjach
technicznych  poszczególnych  branż,  w  tym  normy,  aprobaty  techniczne  oraz  inne  dokumenty  i  ustalenia
techniczne.



ST-01.  INSTALACJA  MONTAŻU  CENTRAL  WEYNTYLACYJNYCH  WRAZ Z
PODEJŚCIEM INSTALACJI CIEPŁA TECHNOLOGICZNEGO

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  części  specyfikacji  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wymianą central  wentylacyjnych nawiewnych obsługujących przedmiotowe pomieszczenia oraz
podłączenie  ich  do  istniejącego  układu  kanałów  wentylacyjnych,  instalacji  ciepła  technologicznego  i  układu
automatyki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  oraz  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
instalacji.
W zakres robót wchodzą:
- demontaż istniejących central nawiewnych linii N7 i N8,
- demontaż istniejących kształtek wentylacyjnych blaszanych przy centralach wentylacyjnych linii N7 i N8,
- demontaż istniejącego podłączenia instalacji ciepła technologicznego do nagrzewnicy central wentylacyjnych
linii N7 i N8,
- demontaż  istniejącej instalacji zasilania elektrycznego central wentylacyjnych linii N7 i N8 
- montaż central wentylacyjnych,
- montaż automatyki do centrali,
-  powiązanie  automatyki  central  z  istniejącym  układem  sterowania  pracą  przepustnic  zamontowanych  na
kanałach wentylacyjnych,
- montaż odprzężenia akustycznego centrali,
- montaż zawiesi i podparć kanałów wentylacyjnych,
- montaż izolacji kanałów wentylacyjnych,
- montaż płaszcza ochronnego z blachy aluminiowej,
- wykonanie pomiarów parametrów wentylacyjnych,
- wykonanie regulacji urządzeń wentylacyjnych,
- montaż instalacji elektrycznej w zakresie zasilania i sterowania instalacją wentylacji mechanicznej,
- podłączenie rurociągów ciepła technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych 
- usuwanie ewentualnych usterek

2.   MATERIAŁY
2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne -
pkt.2.
Materiały stosowane do budowy instalacji powinny mieć:
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze  zharmonizowaną
normą europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub
krajową  specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez  producenta, jeżeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających  niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i
bezpieczeństwa   określonym   przez   Komisję Europejską, lub



-  oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą lub aprobatą techniczną, bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany".

2.2. Materiały i  urządzenia  do instalacji.
Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej należy zastosować następujące materiały:
- centrale wentylacyjne nawiewne  (opis parametrów wg. Projektu Wykonawczego),
- odsprzężenie akustyczne central,
- kanały wentylacyjne prostokątne - mat. blacha stalowa grubości 0,6 mm o cynkowana dwustronnie o masie 275
[g/m2] grubość powłoki 19 mikronów wykonanie niskociśnieniowe -400Pa / +1000Pa (Klasa szczelności wg PN
-B-76001)  
- zawiesia i podparcia kanałów wentylacyjnych 18dB, .
- rury stalowe czarne  bez szwu  zgodnie z normą PN-80/H-74219 łączone przez spawanie
- termometry techniczne 0-100ºC
- obejmy dwuczęściowe - mat. stal ocynkowana galwanizowana z izolacją dźwiękową EPDM grubości 6 mm
, gwint podwieszenia M8/10 mm 
- pręt gwintowany mat.stal ocynkowana galwanicznie - w/g DIN EN ISO 976-1 klasa wytrzymałości 4,6
- kotwa wbijana -  mat. stal ocynkowana galwanizowana stefa rozciągania  betonu > B25 
-  izolacja termiczna odporną na temperaturę 100oC i współczynniku przewodności cieplnej  l= 0,035 W/mK .
Grubość izolacji zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz. U.
Nr 201 Poz. 1238

Średnica wewnętrzna
rurociągu

Grubość izolacji dla materiału o 0,035 W/mK
[mm]

do 22mm 20
od22mm do 35mm 30

Preferowana  izolacja  prefabrykowana  ze  spienionej  pianki  poliuretanowej  w  płaszczu  ochronnym  z  foli
aluminiowej 

Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, certyfikatami, deklaracjami
zgodności, instrukcjami obsługi i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi
technicznymi  wytwórcy.  Przeprowadzić oględziny  stanu  materiałów (pęknięcia,  ubytki,  zgniecenia).  Materiały
uszkodzone, zarysowane, pęknięte nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Dodatkowe  wymagania  dotyczące  sprzętu
Do wykonywania  robót  należy stosować jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót.  Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i  powinien
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót.
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach,  sprzęt powinien być uzgodniony i  zaakceptowana przez
Inwestora.
W obrębie obiektu nie należy wykonywać robót spawalniczych, cięcia fleksami oraz palnikami acetylenowymi i
wykonywać  innych  robót  powodujących  powstawanie  iskier.  Prace  iskrzące  i  z  otwartym  ogniem  należy
wykonywać poza budynkiem, w bezpiecznej odległości.
Sprzęt stosowany do wykonywania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju sprzętu który chce użyć do prac i
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody.

3.3. Sprzęt do robót  montażowych



Na etapie montażu central wentylacyjnych konieczny jest żuraw dostosowany do montażu elementów o masie do
50  kN na  znacznym wysięgu  i  zalecane  jest  użycie  modelu  z  wysięgnikiem typu  bocian.  Pozostałe  roboty
prowadzone wewnątrz wymagają jedynie użycia standardowego sprzętu drobnego i elektronarzędzi.
Sprzęt montażowy i  środki transportu muszą być w pełni sprawne i  dostosowane do technologii  i  warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:
− samochód dostawczy, skrzyniowy
− wciągarkę ręczną, wciągarkę mechaniczna z napędem elektrycznym
− spawarkę elektryczną wirującą 300 A z osprzętem do spawania łukowego
− zaciskarkę systemowa do montażu rur
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
− giętarkę do prętów mechaniczną, giętarkę do rur
− nożyce do prętów mechaniczne i elektryczne,
− butle z tlenem i acetylenem z osprzętem do spawania gazowego
− gwintownica do rur
− wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
− rusztowania przejezdne, przesuwne i stałe
− pompa do prób
Sprzęt montażowy i  środki transportu muszą być w pełni sprawne i  dostosowane do technologii  i  warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.2. Szczególne  wymagania  dotyczące  transportu
Przy  transporcie  i  składowaniu  materiałów  i  urządzeń,jest  należyte  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.  Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.
Wyładunek  powinien  odbywać  się  z  zachowaniem  wszelkich  środków  ostrożności  uniemożliwiających
uszkodzenia. Materiałów i urządzeń nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz należy rozładowywać
ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. Przy przewozie należy przestrzegać
przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5.

5.2. Szczególne  zasady  wykonania  robót
Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami  bezpieczeństwa  pracy  do  prowadzenia  robót  instalacyjnych,elementy  budowlano-konstrukcyjne
mające wpływ na montaż urządzeń odpowiadają założeniom projektowym
Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu urządzeń odbiegające od wytycznych w projekcie wykonawczym
muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru i głównego projektanta.
Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość
spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:
- bezpieczeństwa konstrukcji,
- bezpieczeństwa pożarowego,
- bezpieczeństwa użytkowania,
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska
- ochrony przed hałasem i drganiami
- oszczędności energii
Instalacja powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań
przepisu  techniczno  –  budowlanego  wydanego  w  drodze  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie



warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z
uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art.  8 tej
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej Ponadto instalacja powinna być wykonana, przy wzięciu
pod  uwagę  przewidywanego  okresu  użytkowania,  w  sposób  umożliwiający  zapewnienie  jej  prawidłowego
użytkowania,  zgodnie  z  przeznaczeniem obiektu  i  założeniami  projektu  budowlanego  tej  instalacji  oraz  we
właściwym zakresie  zgodnych  z  wymaganiami  przepisów techniczno  – budowlanych dotyczących warunków
technicznych użytkowania obiektów budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.3. Roboty  budowlane.
Montaż przewodów i urządzeń wentylacji mechanicznej winien być wykonany jako rozwiązanie docelowe (nie
dopuszcza się stosowania rozwiązań prowizorycznych, tymczasowych).
Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wypięcie istniejących central z układów wentylacyjnych,
- demontaż istniejących central wentylacyjnych, 
- wytyczenie tras prowadzenia przewodów,
- zamontowanie wsporników, 
- przycięcie kanałów i ich oczyszczenie,
- przycięcie rur,  oczyszczenie, zabezpieczenie przed korozją,
- montaż izolacji,

5.4. Montaż urządzeń.
Konieczne  jest  wyprzedzające  sprawdzenie  dokumentacji  projektowej  w  zakresie  przewidzianych  prac
montażowych.
Podwieszanie  przewodów  należy  prowadzić  z  użyciem  systemowych  zawiesi  stalowych  oraz  łączników
przystosowanych do przenoszenia projektowanych obciążeń, przy uwzględnieniu współczynnika bezpieczeństwa
na poziomie 1,5 i posiadających stosowny atest producenta. Podczas montażu osprzętu wentylacyjnego należy
ściśle  przestrzegać zaleceń producenta.  Po zakończeniu  prac montażowych należy przeprowadzić  regulację
całej instalacji wraz z regulacją oczekiwanych parametrów.

5.5. Zabezpieczenie  przed korozją  rur  stalowych
Dla rurociągów przyjęto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych transportujących wodę  o temp.
do  150o C.  Rurociągi  stalowe  przed  malowaniem należy  oczyścić  do  II  stopnia  czystości  wg  KOR –  3A i
pomalować:
- 2 x farbą ftalową do gruntowania przeciwrdzewną miniową
- 3 x emalią ftalową ogólnego stosowania  (tylko rurociągi nie izolowane termicznie)
Łączna grubość powłok antykorozyjnych 60 mikronów.  Stosować kolejno farby o zróżnicowanym kolorze

5.6. Próby szczelności kanałów wentylacyjnych
Próby szczelności  kanałów wentylacyjnych wykonać jak dla klasy B 

5.7. Próby szczelności i regulacji  instalacji  wodnych
Próbę szczelności na zimno należy przeprowadzić w temperaturze powyżej 0°C. W czasie próby muszą być
otwarte wszystkie zawory, a zład musi być odpowietrzony. Próbę wykonać przed założeniem izolacji. Wyniki prób
hydraulicznych  uważa  się  za  zadowalające,  jeżeli  w  ciągu  całego  czasu  prób  (45  minut  do  1  godziny)  nie
stwierdzono spadku ciśnień na manometrze.  Próby szczelności instalacji wodnych poddać próbie szczelności
przy ciśnieniu próbnym wyższym o 50% od ciśnienia roboczego. W razie wykrycia w czasie próby hydraulicznej
nieszczelności  połączeń,  zabrania  się  ich  naprawy  przez  nadspawywanie/nadlutowywanie  doszczelniające.
Wykryte miejsca wadliwe należy wyciąć i dokonać ponownego montażu połączenia, a następnie przeprowadzić
powtórną próbę hydrauliczna, po czym instalacje należy przepłukać woda. Z przeprowadzonych prób szczelności
instalacji  należy  spisać  protokół  stwierdzający  spełnienie  wymaganych  warunków.  Po  próbie  szczelności
przepłukać zład wodą z prędkością 1,5 m/s z trzykrotną zmianą wody. Przeprowadzić regulacje całego zładu.
Przeprowadzić  rozruch na gorąco  w ciągu  72  godzin,  przy  parametrach  roboczych czynnika grzewczego,  z
regulacja przepływów.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2. Kontrola  jakości  materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą  odpowiadać  wymaganiom  Dokumentacji  Projektowej  i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

6.3. Kontrola jakości robót
Konieczny jest rozruch wstępny i końcowy połączony z pomiarami i regulacją działania całego systemu. Kontrola
działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych części składowych instalacji przez poszczególne
układy instalacji do całych instalacji.
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków prac.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne  zasady  obmiaru
Ilość robót obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt i urządzenia),  w metrach  bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.

8. ODBIÓR  ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2. Szczególne  zasady  dotyczące  podstawy  płatności
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena  wykonania  instalacji
obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie  miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i
montaż  oraz  demontaż  zabezpieczeń,  dostarczenie  i  wbudowanie  materiałów  instalacyjnych,  utrzymanie
stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy:
PN-EN  12589:2002  (U)  Wentylacja  w  budynkach.  Nawiewniki  i  wywiewniki.  Badania  aerodynamiczne  i
wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne.
PN-EN  13053:2004  Wentylacja  budynków.  Centrale  wentylacyjne  i  klimatyzacyjne.  Wzorcowanie  i
charakterystyki działania urządzeń, elementów składowych i sekcji.
PN-EN 779:2004 (U) Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, oznaczenie.
PN-EN  1505:2001  Wentylacja  budynków.  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  o  przekroju
prostokątnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym.
Wymiary.
PN-EN  1751:2002  Wentylacja  budynków.  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe.  Badania  aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykających.
PN-EN 12220:2001Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary kołnierzy regulacyjnych przekroju kołowym
do wentylacji ogólnej.
PN-EN 12236:2003  Wentylacja  budynków.  Podwieszenia  i  podpory  przewodów wentylacyjnych.  Wymagania
wytrzymałościowe.



PN-EN 12237:2004 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy
o przekroju kołowym.
PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza.
PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowań wyporowego przepływu powietrza.
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.
PN-EN  12735-1:2003  Miedź  i  stopy  miedzi.  Rury  miedziane  okrągłe  bez  szwu  stosowane  w  instalacjach
klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 1: Rury do instalacji rurowych.
PN-EN  12735-2:2004  Miedź  i  stopy  miedzi.  Rury  miedziane  okrągłe  bez  szwu  stosowane  w  instalacjach
klimatyzacyjnych i chłodniczych.Część 2: Rury do oprzyrządowania.
PN-EN 12792:2004 (U) Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.
PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy końcowe. Badanie właściwości krat żaluzjowych w
warunkach symulowanego deszczu.
PN-EN  13141-1:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Badanie  właściwości  elementów/wyrobów  do  wentylacji
budynków  mieszkalnych.  Część  1:  Elementy  doprowadzające  i  odprowadzające  powietrze  montowane  w
przegrodach zewnętrznych i wewnętrznych
PN-EN  13141-2:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Badanie  właściwości  elementów/wyrobów  do  wentylacji
budynków mieszkalnych. Część 2: Nawiewne i wywiewne urządzenia końcowe.
PN-EN  13141-3:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Badanie  właściwości  elementów/wyrobów  do  wentylacji
budynków mieszkalnych. Część 3: Okapy kuchenne do stosowania w budynkach mieszkalnych.
PN-EN  13141-4:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Badanie  właściwości  elementów/wyrobów  do  wentylacji
budynków mieszkalnych. Część 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji budynków mieszkalnych.
PN-EN  13141-6:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Badanie  właściwości  elementów/wyrobów  do  wentylacji
budynków  mieszkalnych.  Część  6:  Zestawy  instalacji  wentylacji  wywiewnej  stosowane  w  pojedynczych
mieszkaniach.
PN-EN  13141-7:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Badanie  właściwości  elementów  wyrobów  do  wentylacji
budynków  mieszkalnych.  Część  7:  Badanie  właściwości  urządzeń  mechanicznych  nawiewu  i  wywiewu
(uwzględniono odzysk ciepła) do instalacji wentylacji mechanicznej w budynkach jednorodzinnych.
PN-EN 13142:2004 (U)  Wentylacja  budynków.  Elementy wentylacji  mieszkaniowej.  Wymagania  i  dodatkowe
charakterystyki działania.
PN-EN 13180:2004  Wentylacja  budynków.  Sieć  przewodów.  Wymiary  i  wymagania  mechaniczne  dotyczące
przewodów giętkich.
PN-EN 13181:2002  (U)  Wentylacja  budynków.  Elementy  końcowe.  Badanie  właściwości  krat  żaluzjowych  w
warunkach symulowanego piasku.
PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach.
PN-EN  13264:2002  Wentylacja  budynków.  Nawiewniki  i  wywiewniki  podłogowe.  Badania  do  klasyfikacji
konstrukcyjnej.
PN-EN  13403:2004  (U)Wentylacja  budynków.  Przewody  niemetalowe.  Sieć  przewodów  wykonana  z  płyt
izolacyjnych.
PN-EN 13465:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Metody  obliczeniowe do  określenia  przepływów powietrza  w
pomieszczeniach.
PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości i prawidłowości działania instalacji wentylacji
w budynkach mieszkalnych.
PN-EN 14239:2004 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Pomiar pola powierzchni sieci przewodów
PN-ISO 5135:2000 Akustyka. Określanie metodą pomiaru w komorze pogłosowej poziomu mocy akustycznej
hałasu emitowanego przez urządzenia i elementy końcowe układów wentylacyjnych, tłumiki i zawory .
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie  i  rozdział  powietrza.  Metody pomiaru przepływu strumienia  powietrza w
przewodzie.
PN-ISO  6242-2:1999  Budownictwo.  Wyrażanie  wymagań  użytkownika.  Wymagania  dotyczące  czystości
powietrza.
PN-EN ISO14644-1-  Pomieszczenia  czyste  i  związane  z  nimi  środowiska  kontrolowane.  Część  1:  Klasyfikacja
czystości powietrza 
PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6 MPa,
PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych.
BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej.



PN-64/B-10400. Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania 
przy odbiorze
PN-B-02421. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i 
badania przy odbiorze.
PN-EN-729-4:1997. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.
PN-EN ISO 12241, 02.2001, Izolacja cieplna wyposażenia budynków i instalacji przemysłowych. Zasady 
obliczania.
PN-B-02423, 01.1999. Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.
PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody.
PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych.
PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych.
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej.
 PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze.


