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1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej zwigzany z inwestycja pn.:
,.Przebudowa skweru przy ul. 11 Listopada w Bydgoszczy - dz. nr 221, 222, 223, 226 obr. 173.

2.0. Zakres opracowania

W zakresie niniejszej dokumentacji znalazty si¢ nastepujace opracowania:
- projekt o$wietlenie skweru;
- projekt zasilania elektroenergetycznego szafek gniazd;

Zakres projektu nie obejmuje budowy ztgcza kablowo — pomiarowego dla o$wietlenia i
zasilania szafek gniazd, ktory to jest w kompetencji operatora sieci dystrybucyjnej — ENEA
Operator RD Bydgoszcz.

3.0. Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest:
- zlecenie Inwestora - UM w Bydgoszczy;
- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ozn. 43363/2019/0D1/ZR1 z 16.09.2019r. ,
- warunki techniczne budowy oswietlenia ZDMiKP z 19.03.2019r.,
- wytyczne ZDMIiKP dot. uktadow sterowania oswietleniem,
- N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne n.n. Ochrona przeciwporazeniowa”
- N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
- PN-IEC-6034-6-61 ,,Badania techniczne przy odbiorach”
- PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drog. Czes$¢ 1: Oswietlenie drog. Czgs¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas o$wietlenia,
- PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
- PN-EN 13201-3:2016 Os$wietlenie drog. Cze¢s¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych,
- PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiarow efektywnosci oswietlenia
- inwentaryzacja sieci elektroenergetycznej 1 o§wietleniowej terenu inwestycji;

4.0. Stan istniejacy

Obecnie, na obszarze projektowanej inwestycji zlokalizowana jest infrastruktura
elektroenergetyczna w postaci linii elektroenergetycznej kablowych zasilajacych dotychczasowsa
sie¢ oswietleniowa ul. 11 Listopada oraz sie¢ elektroenergetyczng kablowg zasilajaca
poszczegodlne obiekty (budynki). Oswietlenie drogowe ul. 11 Listopada wykonane jest w postaci
stupow zelbetowych o$wietleniowych drogowych typu WZ. Jako oprawy zamontowane sg
oprawy sodowe. Ponadto na obszarze inwestycji zlokalizowane sg sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe i telekomunikacyjne.

5.0. Rozwiazanie techniczne

5.1. Struktura projektowanego oswietlenia

Oswietlenie skweru wykonane zostanie na stupach aluminiowych, anodowanych 4[m] z
oprawg oswietleniowa wykorzystujacg zrodta Swiatta wykonane w technologii LED. Oprawy beda
wykonane jako parkowe. Wszystkie stupy i oprawy beda zasilane liniami kablowymi.
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5.1.1. Oprawy oswietleniowe

Dla oswietlenia skweru projektuje si¢ oprawy oswietleniowe
LED o mocy do 20[W], 1824[Im], wykonane w Il klasie
ochronnosci w obudowie wzorcowanej na oprawach stylowych cho¢
w rysie nowoczesnym. Oprawa posiadac¢ bedzie budowe modutowg
uktadu optyki, pozwalajaca na szybka wymiane¢ uktadu optycznego i
zasilajgcego. Materiat korpusu to aluminium malowane proszkowo,
materiat klosza — szklo hartowane ptaskie. Oprawy montowane na
shupie o srednicy @60[mm]. Szczelno$¢ komory optycznej — IP66,
szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66. Oprawa wyposazona w
system ograniczajgcy swiecenie za siebie (w celu np.: ograniczenia
za$miecania $wiattem elewacji budynkow).

5.1.2. Slupy o$wietleniowe

Oprawy parkowe zamontowane zostang na stupach o§wietleniowych aluminiowych
anodowanych na kolor anodowania inox, 4 metrowych z warstwa ochronng elastomeru w czgsci
przyziemnej stupa. W stupach projektuje si¢ zastosowanie izolacyjnych ztaczy:
bezpiecznikowych, fazowych oraz zerowych z mozliwo$cig podpigcia kabla o $rednicy do
50[mm?]. Kazda konstrukcja stupa bedzie potaczona z przewodem ochronnym PE kabla
zasilajacego. Jako przewod zasilajacy oprawe pomiedzy ztaczem stupowym a oprawa
o$wietleniowa projektuje sie kabel YKY 3x1,5[mm*?]. Bezpiecznik dla oprawy — 6[A].

Stupy posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach zabezpieczonych przed
penetracja wilgoci.

5.1.3. Szafka oswietleniowa

Zaprojektowano szafke o$wietleniowg ozn. SO — 11 Listopada z uktadem sterowania
zgodnym z przyjetymi standardami na terenie miasta Bydgoszczy. Szatka bedzie wykonana jako
wolnostojaca z fundamentem. Z szafki wychodzi¢ beda obwody zasilajace oprawy oswietleniowe.
Uktad sieci — TT. Zasilanie szafki oswietleniowej odbywac si¢ bedzie z projektowanego zlacza
kablowo-pomiarowego (wg. oddzielnego opracowania).

Whytyczne dot. szafki oswietleniowej 7 ukladem sterowania

Ogdolne wlasciwosci systemu sterowania:

Transmisja sygnalow sterujacych pomiedzy szafa o§wietleniowa a oprawa musi odbywac
si¢ po sieci 230VAC

Wymagania techniczne dla nowych szaf oswietleniowych:

1. wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego
wloknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie
kablowe;

. oddzielna komora do uktadu pomiarowego i czgsci sterujaco-zabezpieczajace;j;

. odpornos$¢ na nadmierne ciepto 1 zar do 85° C oraz dziatanie promieni UV;

. stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. 1K 10;

. stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;
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6. wlasciwe wymiary szaf o§wietleniowych (tj. szerokos$¢, wysokos¢ i glebokos¢), dla
cze$ci pomiarowej w standardzie ZK 1 natomiast w cze$ci sterowniczo - pomiarowej w
standardzie ZK3;

7. osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie;

8. wlasciwe oznaczenia pdl odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy
obwodow wyjsciowych bedg nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy
udziale Wykonawcy i Zamawiajacego. Technika wykonania ustalona bedzie na
roboczo;

9. kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytoéw kablowych;

10. szafy muszg posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace na materiaty
zabudowane;

11. zamykanie szafy osSwietleniowej za pomoca wktadki patentowej (wzor wkiadki
obowigzujacy w ZDMiKP) oraz mozliwo$¢ zamknigcia za pomocg ktodki;

12. wyposazenie szafy w wylaczniki krancowe (w czesci zaktadu energetycznego oraz
odbiorczej), podtaczone do sterownika o§wietleniem, umozliwiajgce monitorowanie
otwarcia szafy o§wietleniowe;j.

13. montaz szafy o§wietleniowe] na betonowych fundamentach lub innych elementach
zapewniajacych jej stabilizacje

14. montaz na wszystkich kablach odej$ciowych oraz wlz glowiczek kablowych tzw.
palczatki

15. wszystkie montowane szafy w ukladzie trojfazowym,

Wymagania dla sterowania oswietleniem montowanym W szafach oswietleniowych

1. komunikacja ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodng z

europejska normag CENELEC,;

. zalaczanie 1 wylgczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschoddw i zachodow stonca;

. mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zalagczen 1 wytaczen oswietlenia,

. mozliwos$¢ zatgczania kaskadowo (jeden sterownik ,,master” zatacza oraz wytacza

pozostate sterowniki niezaleznie od czasu zegara astronomicznego)

5. mozliwos¢ zdefiniowania réznicy w czasie zalgczania poszczegdlnych obwodow w celu
ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego;

6. mozliwos$ci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w

zaleznos$ci od pory nocy, od czasu uzytkowania Zrodta §wiatla;

. generowanie alarmow dla konserwatora 1 Zarzadu Drog o zdarzeniach w sieci,

8. mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o
zdarzeniach typu zalgczenie o$wietlenia, wylgczenie oswietlenia, stany awaryjne (np.
zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobierane] ponizej
definiowanego progu, brak sygnatu zatgczenia stycznika);

9. pomiar napigcia i pradu oraz cos da w poszczegolnych fazach, mocy czynnej i zuzytej
energii (na zasilaniu SO);

10. rejestracja w sterowniku zmierzonych warto$ci na zasilaniu SO tj. napigcia, pradu i cos
¢ dla poszczegodlnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni;

11. kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja zadziatania zabezpieczenia na
dowolnym obwodzie z mozliwo$cig wystania SMS-a)

12. zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy
zmianie stanu) - minimum 500 zapisow;

13. zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do
automatycznego okreslenia pozycji;

14. opcjonalnie mozliwos¢ zastgpienia potagczenia GPRS na tacze niego typu np.

AW
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Swiatlowdd, sie¢ LAN);

15. mozliwo$¢ podigczenia komputera serwisowego za pomoca potgczenia kablowego
USBa ponadto przez tacze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi;

16. mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku,
wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi
serwisowej przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem;

17. min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia §wiatla,
opadoéw deszczu, wiatru, luminancji);

18. min. 10 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu
przetacznika A-O-R, detekcji stanu zalgczania stycznika);

19. 2 wejscia do podiaczenia czujnikow shuzacych do zliczania natezenia ruchu,

20. min 4 wyjscia umozliwiajace zatgczanie poszczegolnych obwodow w szafce;

21. mozliwo$¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z
wyjse;

22. sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podtaczenia innych urzadzen
rozszerzajacych wiasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajacej,
urzadzeniem do kontroli zabezpieczen w szafie oswietleniowej, stacji pogodowej,
zewnetrznych licznikdéw energii;

23. sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowania si¢ z
systemem zdalnego nadzoru oraz mozliwo$cig w tym systemie zwizualizowania catej
szafy oraz opraw;

24. sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi
sterownikami w celu np.: reagowania na pomiary natg¢zenia zewngtrznego oswietlenia
podtaczonego do jednej szatki, od czujnika deszczu, od pomiar6w nat¢zenia ruchu itd.
Praca tego typu musi by¢ mozliwa rowniez przy wytgczonym systemie zdalnego
nadzoru.

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa

1. ptynna regulacja nat¢zeniem o$wietlenia;

2. jednostka centralna zapewniajaca mozliwos¢ natychmiastowego zatgczenia i
wylaczenia grup opraw w linii bez opdzZnien;

3. tacznos¢ pomigdzy sterownikami znajdujacymi si¢ w szafach oswietleniowych, a
sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajacej 400/230V w pasmie 125-
140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie 2 europejska normg CENELEC;

4. przy zastosowaniu opraw LED-owych uktady zasilajace powinny mie¢ mozliwo$é
ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podlaczenia sterownika sieciowego
montowanego w stupie lub w oprawie;

5. dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych 2 zasilaczami uktadow do transmisji
danych po sieci 230VAC,;

6. w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy
zapewni¢ prace latarn jak w okresie przed montazem systemu,

7. prowadzenie pomiaréw okreslonych nizej wielkosci: [domiar napigcia zasilajacego

- pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
- pomiar czasu pracy zrodia

8. uktad musi detektowac przepalenie zrodta swiatta i wysytac te informacj¢ na
Dyspozytorni¢ lub SMS-em ze sterownika szafkowego;

9. w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, uktad musi mie¢
mozliwos$¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1 wejscie
binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podtaczenia czujnika ruchu;
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10. system musi zapewnia¢ jednoczesng zmiang nat¢zenia o$wietlenia grupy opraw.

Wiasciwosci systemu sterowania na dyspozytorni

1. System sterowania powinien pracowac jako aplikacja zainstalowana na dedykowanym
do obstugi systemu serwerze (komputer stacjonarny lub chmura). Skonfigurowanie
serwera nalezy do zadan Wykonawcy;

2. wizualizacja na elektronicznej mapie np. GOOGLE MAP (zainstalowanej na serwerze)

zainstalowanych sterownikoéw w szafach o$wietleniowych jak i w latarniach,;

. mozliwos¢ definiowania zaleznos$ci pomiedzy poszczegdlnymi elementami,

4. wprowadzonymi do systemu (np. szafki o§wietleniowe na majatku wlasnym, szafki
oswietleniowe na majatku obcym, oprawy oswietleniowe pracujgce w systemie
telemanagement, oprawy pracujgce bez systemu sterowania);

. mozliwos$¢ zapisania do bazy danych parametrow poszczegolnych elementow systemu,

6. system powinien pozwala¢ na interaktywna obstugg obiektow zobrazowanych na
elektronicznej mapie;

7. system powinien pozwala¢ na zdalng obstuge wszystkich instalowanych sterownikéw;

8. system powinien pozwala¢ na definiowanie grup i przypisywanie sterownikéw do

minimum 2 r6znych grup;

9. system powinien pozwala¢ na zdalne zataczanie i wylaczanie o§wietlenia grupy
sterownikow, pojedynczych sterownikoéw, poszczegdlnych obwodow (stycznikow);
10. aplikacja powinna pozwala¢ na zdalny dostgp z innych stacji roboczych oraz urzadzen

przenosnych za pomoca przegladarki stron internetowych;

11. system powinien pozwala¢ na definiowanie uzytkownikow uprawnionych do obstugi
systemu oraz czynnosci jakie poszczeg6lny uzytkownik moze wykonywaé, konta
uzytkownikdéw musza by¢ zabezpieczone hastami dostepu;

12. wszystkie czynnosci wykonywane przez poszczegolnych uzytkownikéw (tacznie 2
zalogowaniem i wylogowaniem) musza by¢ rejestrowane w systemie 2 datg i czasem
wykonania czynnosci;

13. obstuga wszystkich funkcji sterownikow z poziomy dyspozytorni;

14. zapamigtywanie w bazach danych wszystkich parametréw rejestrowanych przez
sterowniki, z mozliwoscig eksportu danych do plikéw baz danych Access oraz plikow
programu Excel;

15. mozliwo$¢ wprowadzania do systemu przez administratora nowych sterownikéw przez
podanie wspotrzednych geograficznych potozenia (w przypadku urzadzen
wyposazonych w odbiornik GPS automatyczna lokalizacja) albo przez wskazanie
miejsca usytuowania bezposrednio na mapie;

16. mozliwo$¢ obstugi pojedynczego sterownika zainstalowanego w szafce o$wietleniowe;j
w trybie serwisowym z komputera przenosnego potagczonego za pomoca potaczenia
kablem USB a ponadto przez tacze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi;

17. mozliwo$¢ definiowania numerow telefonow na ktore wysytane bedg wiadomosci
SMS;

18. mozliwo$¢ definiowania jakie wiadomosci SMS beda wysytane na jakie numery
telefonow;

19. zmiana parametrow dla poszczeg6lnych sterownikéw lub dla grup sterownikow;

20. mozliwo$¢ nadawania nazw poszczegdlnym elementom wprowadzanym do systemu;

21. mozliwo$¢ importu danych z innych plikow baz danych, plikow programu Excel,
plikow tekstowych;

22. wykonawca dostarczy oprogramowanie do systemu sterowania o§wietleniem
ulicznym w jezyku polskim;

(98]

9]



PRZEBUDOWA SKWERU PRZY UL. 11 LISTOPADA
BRANZA ELEKTRYCZNA

23. Wykonawca dokona na witasny koszt przeszkolenia pracownikow Zamawiajacego z
obstugi oprogramowania w siedzibie Zamawiajacego w ilosci godzin 12;

24. Wykonawca zapewni na wlasny koszt wsparcie techniczne z dzialania
oprogramowania na czas gwarancji;

25. Wykonawca bedzie dokonywat aktualizacji oprogramowania na wtasny koszt oraz
zapewni transmisje danych przez caty okres gwarancji.

5.1.4. Klasa oSwietlenia

Zgodnie z zapisami normy PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 1:
Oswietlenie drog. Czegs¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas o§wietlenia, wybrana zostata klasa
o$wietlenia skweru - S4, ktorej parametry graniczne sg nastepujace:

- poziome natezenie oswietlenia — 5[1x],

- poziome nat¢zenie oswietleniowe eksploatacyjne - 1[1x]

Spelnienie w/w parametréw nalezy przedstawic¢, po wykonaniu prac, w postaci pomiaréw
wykonanych zgodnie z PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw
efektywnosci o§wietlenia.

5.1.5. Bilans mocy dla oSwietlenia

Dla przedmiotowego zadania projektuje si¢ montaz 22 shupow z oprawami do 20[W] co
daje sumaryczng moc 440[W].

5.2. Zasilanie szafek gniazd

Projektuje si¢ wykonanie infrastruktury elektroenergetycznej zasilajacej 4 szafki gniazd
elektrycznych zlokalizowanych w obszarze inwestycji. Szafki gniazd zasilane beda z rozdzielnicy
ozn. RGP, z ktorej to wyprowadzone zostang linie kablowe do poszczegdlnych szafek gniazd
elektrycznych. Rozdzielnica RGP zasilana bedzie kablem YAKY 4x50[mm?] z szafy kablowej
SKP3-2P wykonanej wg. oddzielnego opracowania.

Szafki gniazd elektrycznych wykonane beda w technice umozliwiajacej chowanie ich do
ziemi. Gdy rozdzielnica nie bgdzie uzywana zostaje zamknigta w ziemnej komorze. W kazdej z
szafek gniazd projektuje si¢ montaz 4 gniazd 230[V], 16[A], dwoch gniazd 3 fazowych 5
biegunowych 16[A], 400[V].

5.3. Linie kablowe

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ linig falista na dnie wykopu na gtgbokosci
0,6[m] (kable o$wietleniowe) i 0,7[m] (kable elektroenergetyczne) w srodku 20 [cm] podsypki z
drobnoziarnistego piasku. Jezeli grunt rodzimy spelnia wymagania co do piasku drobnoziarnistego
kabel utozy¢ bezposrednio w ziemi. Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy:

e wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna (przez uprawnionego geodete),

e dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora;

e przeprowadzi¢ pomiary cigglosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.
Lini¢ kablowa przykry¢ 25[cm] warstwa ziemi pozbawionej kamieni 1 gruzéw lub innych
elementow mogacych mechanicznie uszkodzi¢ kabel. Nastgpnie na catej dtugosci utozy¢ foli¢
ostrzegawczg koloru niebieskiego o szerokosci 30[cm] 1 grubos$ci co najmniej 0,5[mm] a nast¢pnie
zasypa¢ gruntem rodzimym. W przypadku prowadzenia linii kablowej w kanalizacji z rur
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ochronnych, wejscie i wyjscie kabla z rury winno by¢ zabezpieczone przed tzw. zamuleniem.
Lini¢ kablowg nalezy oznaczy¢ opaskami informacyjnymi umieszczonymi na linii kablowej co
5[m] oraz przy wejsciu do kanalizacji z rur ochronnych. Na opaskach winny znalez¢ si¢
nastepujace informacije:

- typ kabla

- trasa kabla

- wlasciciel kabla

- rok ulozenia kabla

6.0. Bilans mocy dla szafek gniazd elektrycznych

Przewidywane zapotrzebowanie energii elektrycznej dla rozdzielnic scen wyliczono na
poziomie 16[kW] w ukltadzie trojfazowym gdzie zapotrzebowanie mocy dla pojedynczej szafki
gniazd elektrycznych to 10[kW]. Dla 4 szt. rozdzielnic przyj¢to wspotczynnik rownoczesnosci na
poziomie 0,4 co daje moc szczytowa 16[KW].

7.0. Ochrona od porazen

Jako ochrong dodatkowa (przy uszkodzeniu) przed porazeniem pradem
elektrycznym w sieci o napigciu 0,4/0,23[kV] przyjeto dostatecznie szybkie wylaczenie zasilania
w uktadzie sieci TT. Ponadto w projekcie zastosowano obudowg szafki oswietleniowej w 11 klasie
ochronnosci. Stupy oéwietleniowe uziemi¢ poprzez montaz linki LgY 10[mm?] pomigdzy
zaciskiem PE tabliczki stupowe;j a zaciskiem uziemiajgcym stupa. Obwody gniazd wtykowych
zabezpieczone zostang wytacznikami réznicowopragdowymi (30[mA]) z cztonem nadpradowym.

8.0. Uwagi koncowe

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania 0s6b
porazonych pradem elektrycznym. Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykona¢ w stanie
beznapigciowym zgodnie z wymaganiami BHP podczas prowadzenia prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych

Zastosowane materiaty 1 urzadzenia w projekcie sg podawane jako przyktad o
wymaganych parametrach technicznych i funkcjonalnych i mogg by¢ zastapione przez materiaty i
urzadzenia innych producentoéw z zastrzezeniem zachowania podobnej funkcjonalnos$ci, trwatosci
1 jakosci.



