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D - 07.07.01.   O�WIETLENIE DRÓG, SIECI ELEKTROENERGETYCZNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem specyfikacji jest zbiór wymagań dotyczących wykonania i odbioru robót (wraz z zakupem) w zakresie 
budowy instalacji oświetleniowej i zasilającej w ramach  przebudowy istniejącego skweru spacerowego, polegającego na 
uporządkowaniu i wymianie nawierzchni ciągu pieszego przy uwzględnieniu istniejącego przebiegu ścieżek, 
zastosowaniu małej architektury, wyodrębnieniu miejsc wypoczynku dla mieszkańców przy ul. 11 Listopada na oś. 
Leśnym w Bydgoszczy 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót w zakresie oświetlenia parkowego oraz budowy sieci elektroenergetycznej. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót elektrycznych związanych z budową sieci 
elektroenergetycznej i budową projektowanego oświetlenia parkowego i obejmują: 
- budowę nowej sieci elektroenergetycznej nn 0,4[kV] 
- budowę oświetlenia parkowego 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

• Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14[m]. 

• Maszt o�wietleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości większej niż 14[m]. 

• Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
• Oprawa o�wietleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 

wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 

• Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować pod i nad ziemią. 

• Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 

• Szafa o�wietleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

• Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

• Rury ochronne –osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa sztucznego lub 
metalowe. 

• Złącze kablowe – rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wkładek topikowych i aparatów w 
postaci podstaw bezpiecznikowych lub rozłączników przeznaczone do podłączania i zabezpieczenia linii 
kablowych.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy 
sieci oświetlenia skweru oraz linii kablowych elektroenergetycznych  powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji 
projektowej. Zastosowanie do budowy oświetlenia skweru oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajów 
kabli i osprzętu niż wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do 
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inwestorem i Projektantem. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia materiałów zgodnie z wymogami projektu wykonawczego i SST. 
Wszystkie zakupione materiały przez wykonawcę dla których PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atest, powinny być zaopatrzone w taki dokument i być zatwierdzone przez Zamawiającego. Materiały powinny być 
przechowywane zgodnie z zaleceniem producentów w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.  
 
2.2.1. Kable 
Kable używane do oświetlenia parku powinny spełniać wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009 oraz  N SEP-E-004. 
Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 [kV], cztero- lub pięciożyłowych o żyłach miedzianych i 
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aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku 
napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 70 
[mm2]. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach gdzie kable będą zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i silnym nasłonecznieniem. 
  
2.2.2. Źródła �wiatła i oprawy 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia parkowego stosować źródła światła i 
oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość 
strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie lamp LED. Należy zastosować oprawę, 
która: 
- muszą spełniać wymagania określone w Polskich Normach i posiadać aktualne wymagane certyfikaty lub deklaracje 
zgodności.  
- oprawy muszą być fabrycznie nowe.  
Podstawowe parametry techniczne opraw parkowych: 
 
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 
• materiał korpusu – odlew aluminiowy malowany proszkowo 
• materiał pokrywy – aluminium malowane proszkowo 
• materiał klosza – szkło hartowane płaskie 
• montaż na słupie o średnicy Ø60mm lub Ø76mm (opcjonalnie) 
• budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 
• stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08 
• szczelność komory optycznej i elektrycznej – IP66 
 
PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 
• moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 20W 
• znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 
• układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 
• ochrona przed przepięciami – 10kV 
• klasa ochronności elektrycznej: I lub II – zgodnie z projektem elektrycznym 
• Oprawa wyposażona w system ograniczający świecenie za siebie (w celu np.: ograniczenia zaśmiecania światłem 

elewacji budynków) 
 
PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 
• rodzaj źródła światła – LED 
• minimalny strumień świetlny źródeł światła – 2900lm 
• zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K 
• utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 
• wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009 
• dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia 

parametrów oświetleniowych 
• w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe 
• różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku 

do podanych w projekcie 
• oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz  posiadać deklarację zgodności    
• oprawa musi posiadać deklarację zgodności  oraz aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 

potwierdzający wykonanie wyrobów zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, 
certyfikat ENEC lub równoważny  

Gwarancja na oprawy powinna wynosić co najmniej 6 lat. 
Przewody prowadzone w słupach powinny być wykonane z miedzi YKY o przekroju co najmniej 3 x 1,5 mm2. Przewody 
do systemu sterowania DALI powinny być wykonane z miedzi o przekroju co najmniej 2 x 1 mm2. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej 
powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988. 
 
2.2.3. Słupy i maszty o�wietleniowe 
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu. Dla 
oświetlenia ścieżek skweru, poza szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe aluminiowe 
anodowane umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 4[m]. Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z 
zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Każdy 
słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę dla zamocowania oprawy. W dolnej części słupy 
i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane 
do zainstalowania złączy słupowych bezpiecznikowych, fazowych, zerowych i złączy PE. Złącza powinny umożliwić 
podłączenie 4 kabli o przekroju do 50[mm2].  
 
Podstawowe parametry techniczne słupów: 
- słup oświetleniowy wykonany z aluminium anodowanego, o wysokości do 4[m], 
- słupy powinny mieć charakter nowoczesny, bez elementów stylizowanych, 
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- podstawa słupa o grubości 6mm,  
- dolna część słupa pokryta elastomerem, 
- uchwyt uziemienia, wewnątrz słupa na wysokości dolnej krawędzi drzwiczek, 
- obliczenia wytrzymałościowe słupów spełniające wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211, 
- możliwość montażu słupa w ll strefie wiatrowej , 
- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodność z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracją 
Własności Użytkowych, 
- słupy powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii anodowane zgodnie z 
normą EN 1461, 
- montaż słupów na fundamencie betonowym prefabrykowanym, 
- słupy muszą umożliwiać montaż dobranych na etapie projektowym opraw. 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
2.2.4. Wysięgniki 
Nie przewiduje się zastosowanie wysięgników dla słupów oświetleniowych. 
 
2.2.5. Kapturek osłonowy 
Nie przewiduje się zastosowania kapturków osłonowych dla słupów oświetleniowych 
 
2.2.6. Złącza słupowe 
Złącza słupowe stosować zgodnie z przeznaczeniem: bezpiecznikowe, fazowe, zerowe i PE -  przystosowane do 
podłączenia do czterech żył kabla o przekroju do 50 [mm]2.  
 
2.2.7. Szafa o�wietleniowa 
Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-EN 50274:2004, 
jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony min. IP 44 lub z 
tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymałości na czynniki atmosferyczne i mechaniczne. Szafa powinna być 
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 400/230 [V], 
50 [Hz]. Szafa oświetleniowa winna zawierać  układ sterowania z cyfrowym programatorem astronomiczny z możliwością 
ustawienia dokładnych współrzędnych geograficznych. 
Szafki oświetleniowe powinny spełniać wymagania opisu przedmiotu zamówienia.  
 
Ochrona przeciw przepięciowa:  
W szafach oświetleniowych należy zastosować ograniczniki przepięć klasy 1 i 2 zabezpieczające obwody oświetleniowe. 
 
Wytyczne dot. szafki o�wietleniowej z układem sterowania  

 
Ogólne wła�ciwo�ci systemu sterowania: 
Transmisja sygnałów sterujących pomiędzy szafą oświetleniową a oprawą musi odbywać się po sieci  30VAC 
 
Wymagania techniczne dla nowych szaf o�wietleniowych: 
1. wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego włóknem szklanym i 
wyposażona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie kablowe; 
2. oddzielna komora do układu pomiarowego i części sterująco-zabezpieczającej; 
3. odporność na nadmierne ciepło i żar do 85° C oraz działanie promieni UV; 
4. stopień ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10; 
5. stopień ochrony przed wnikaniem pyłu i wody nie mniejszym niż IP 44; 
6. właściwe wymiary szaf oświetleniowych (tj. szerokość, wysokość i głębokość), dla części pomiarowej w standardzie 
ZK1 natomiast w części sterowniczo - pomiarowej w standardzie ZK3; 
7. osprzęt elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie; 
8. właściwe oznaczenia pól odejściowych, osprzętu oraz schematy zasilania. Opisy obwodów wyjściowych będą 
nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale Wykonawcy i Zamawiającego. Technika wykonania 
ustalona będzie na roboczo; 
9. kable obejściowe zamocowane za pomocna uchwytów kablowych; 
10. szafy muszą posiadać aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczające na materiały zabudowane; 
11. zamykanie szafy oświetleniowej za pomocą wkładki patentowej (wzór wkładki obowiązujący w ZDMiKP) oraz 
możliwość zamknięcia za pomocą kłódki; 
12. wyposażenie szafy w wyłączniki krańcowe (w części zakładu energetycznego oraz odbiorczej), podłączone do 
sterownika oświetleniem, umożliwiające monitorowanie otwarcia szafy oświetleniowej. 
13. montaż szafy oświetleniowe] na betonowych fundamentach lub innych elementach zapewniających jej stabilizację 
14. montaż na wszystkich kablach odejściowych oraz wlz głowiczek kablowych tzw. palczatki 
15. wszystkie montowane szafy w układzie trójfazowym, 

 
 



   

 

 5 

 
Wymagania dla sterowania o�wietleniem montowanym w szafach o�wietleniowych 
1. komunikacja ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodną z europejską normą CENELEC; 
2. załączanie i wyłączanie oświetlenia zgodnie z tabelą wschodów i zachodów słońca; 
3. możliwość modyfikacji tabeli załączeń i wyłączeń oświetlenia; 
4. możliwość załączania kaskadowo (jeden sterownik „master” załącza oraz wyłącza pozostałe sterowniki niezależnie od 
czasu zegara astronomicznego) 
5. możliwość zdefiniowania różnicy w czasie załączania poszczególnych obwodów w celu ograniczenia wielkości 
maksymalnego prądu rozruchowego; 
6. możliwości automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w zależności od pory nocy, od czasu 
użytkowania źródła światła; 
7. generowanie alarmów dla konserwatora i Zarządu Dróg o zdarzeniach w sieci; 
8. możliwość wysłania wiadomości SMS na zdefiniowane numery telefonów o zdarzeniach typu załączenie oświetlenia, 
wyłączenie oświetlenia, stany awaryjne (np. zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobierane] 
poniżej definiowanego progu, brak sygnału załączenia stycznika); 
9. pomiar napięcia i prądu oraz cos da w poszczególnych fazach, mocy czynnej i zużytej energii (na zasilaniu SO); 
10. rejestracja w sterowniku zmierzonych wartości na zasilaniu SO tj. napięcia, prądu i cos ϕ dla poszczególnych faz co 
1 minutę przez okres min. 30 dni; 
11. kontrola działania zabezpieczeń obwodowych (detekcja zadziałania zabezpieczenia na dowolnym obwodzie z 
możliwością wysłania SMS-a) 
12. zapamiętywanie zmian stanu wejść dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy zmianie stanu) - minimum 500 
zapisów; 
13. zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automatycznego określenia pozycji; 
14. opcjonalnie możliwość zastąpienia połączenia GPRS na łącze niego typu np. światłowód, sieć LAN); 
15. możliwość podłączenia komputera serwisowego za pomocą połączenia kablowego USB a ponadto przez łącze 
RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi; 
16. możliwość definiowania nazwy sterownika, zapamiętywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej 
identyfikacji sterownika podczas obsługi serwisowej przy połączeniu komputera serwisowego bezpośrednio ze 
sterownikiem; 
17. min. 2 wejścia analogowe pozwalające podłączyć czujniki (np. natężenia światła, opadów deszczu, wiatru, 
luminancji); 
18. min. 10 wejść dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przełącznika A-O-R, detekcji stanu 
załączania stycznika); 
19. 2 wejścia do podłączenia czujników służących do zliczania natężenia ruchu; 
20. min 4 wyjścia umożliwiające załączanie poszczególnych obwodów w szafce; 
21. możliwość wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na każdym z wyjść; 
22. sterownik musi posiadać interfejs RS485 do podłączenia innych urządzeń rozszerzających właściwości systemu 
takich jak komunikacja po sieci zasilającej, urządzeniem do kontroli zabezpieczeń w szafie oświetleniowej, stacji 
pogodowej, zewnętrznych liczników energii; 
23. sterownik powinien posiadać oprogramowanie pozwalające na komunikowania się z systemem zdalnego nadzoru 
oraz możliwością w tym systemie zwizualizowania całej szafy oraz opraw; 
24. sterownik musi posiadać możliwość pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterownikami w celu np.: reagowania na 
pomiary natężenia zewnętrznego oświetlenia podłączonego do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiarów 
natężenia ruchu itd. Praca tego typu musi być możliwa również przy wyłączonym systemie zdalnego nadzoru. 

 
Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawą 
1. płynna regulacja natężeniem oświetlenia; 
2. jednostka centralna zapewniająca możliwość natychmiastowego załączenia i wyłączenia grup opraw w linii bez 
opóźnień; 
3. łączność pomiędzy sterownikami znajdującymi się w szafach oświetleniowych, a sterownikami w latarniach z 
wykorzystaniem sieci zasilającej 400/230V w paśmie 125-140 kHz ma być zrealizowana zgodnie 2 europejską normą 
CENELEC; 
4. przy zastosowaniu opraw LED-owych układy zasilające powinny mieć możliwość płynnej regulacji poprzez interfejs 
Dali do podłączenia sterownika sieciowego montowanego w słupie lub w oprawie; 
5. dopuszcza się zastosowanie zintegrowanych 2 zasilaczami układów do transmisji danych po sieci 230VAC; 
6. w przypadku awarii systemu zarządzania nie wynikającej z braku zasilania należy zapewnić pracę latarń jak w okresie 
przed montażem systemu; 
7. prowadzenie pomiarów określonych niżej wielkości: [domiar napięcia zasilającego 

- pomiar mocy czynnej oraz zużytej energii 
- pomiar czasu pracy źródła 

8. układ musi detektować przepalenie źródła światła i wysyłać tę informację na Dyspozytornię lub SMS-em ze sterownika 
szafkowego; 
9. w przypadku zastosowania sterownika słupowego z interfejsem Dali, układ musi mieć możliwość sterowania 
jednocześnie 2 oprawami oraz posiadać przynajmniej 1 wejście binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy słupa lub 
podłączenia czujnika ruchu; 
10. system musi zapewniać jednoczesną zmianę natężenia oświetlenia grupy opraw. 
 
Wła�ciwo�ci systemu sterowania na dyspozytorni 
1. System sterowania powinien pracować jako aplikacja zainstalowana na dedykowanym do obsługi systemu serwerze 
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(komputer stacjonarny lub chmura). Skonfigurowanie serwera należy do zadań Wykonawcy; 
2. wizualizacja na elektronicznej mapie np. GOOGLE MAP (zainstalowanej na serwerze) zainstalowanych sterowników 
w szafach oświetleniowych jak i w latarniach; 
3. możliwość definiowania zależności pomiędzy poszczególnymi elementami; 
4. wprowadzonymi do systemu (np. szafki oświetleniowe na majątku własnym, szafki oświetleniowe na majątku obcym, 
oprawy oświetleniowe pracujące w systemie telemanagement, oprawy pracujące bez systemu sterowania); 
5. możliwość zapisania do bazy danych parametrów poszczególnych elementów systemu; 
6. system powinien pozwalać na interaktywną obsługę obiektów zobrazowanych na elektronicznej mapie; 
7. system powinien pozwalać na zdalną obsługę wszystkich instalowanych sterowników; 
8. system powinien pozwalać na definiowanie grup i przypisywanie sterowników do minimum 2 różnych grup; 
9. system powinien pozwalać na zdalne załączanie i wyłączanie oświetlenia grupy sterowników, pojedynczych 
sterowników, poszczególnych obwodów (styczników); 
10. aplikacja powinna pozwalać na zdalny dostęp z innych stacji roboczych oraz urządzeń przenośnych za pomocą 
przeglądarki stron internetowych; 
11. system powinien pozwalać na definiowanie użytkowników uprawnionych do obsługi systemu oraz czynności jakie 
poszczególny użytkownik może wykonywać, konta użytkowników muszą być zabezpieczone hasłami dostępu; 
12. wszystkie czynności wykonywane przez poszczególnych użytkowników (łącznie 2zalogowaniem i wylogowaniem) 
muszą być rejestrowane w systemie 2 datą i czasem wykonania czynności; 
13. obsługa wszystkich funkcji sterowników z poziomy dyspozytorni; 
14. zapamiętywanie w bazach danych wszystkich parametrów rejestrowanych przez sterowniki, z możliwością eksportu 
danych do plików baz danych Access oraz plików programu Excel; 
15. możliwość wprowadzania do systemu przez administratora nowych sterowników przez podanie współrzędnych 
geograficznych położenia (w przypadku urządzeń wyposażonych w odbiornik GPS automatyczna lokalizacja) albo przez 
wskazanie miejsca usytuowania bezpośrednio na mapie; 
16. możliwość obsługi pojedynczego sterownika zainstalowanego w szafce oświetleniowej w trybie serwisowym z 
komputera przenośnego połączonego za pomocą połączenia kablem USB a ponadto przez łącze RS232 lub RS485 lub 
Ethernetu lub WiFi; 
17. możliwość definiowania numerów telefonów na które wysyłane będą wiadomości SMS; 
18. możliwość definiowania jakie wiadomości SMS będą wysyłane na jakie numery telefonów; 
19. zmiana parametrów dla poszczególnych sterowników lub dla grup sterowników; 
20. możliwość nadawania nazw poszczególnym elementom wprowadzanym do systemu; 
21. możliwość importu danych z innych plików baz danych, plików programu Excel, plików tekstowych; 
22. wykonawca dostarczy oprogramowanie do systemu sterowania oświetleniem ulicznym w języku polskim; 
23. Wykonawca dokona na własny koszt przeszkolenia pracowników Zamawiającego z obsługi oprogramowania w 
siedzibie Zamawiającego w ilości godzin 12; 
24. Wykonawca zapewni na własny koszt wsparcie techniczne z działania oprogramowania na czas gwarancji; 
25. Wykonawca będzie dokonywał aktualizacji oprogramowania na własny koszt oraz zapewni transmisje danych przez 
cały okres gwarancji. 
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w miejscu (placu), zabezpieczonym przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i zawilgoceniem . 
 
2.2.8. �wir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III. 
 
2.2.9. Kit uszczelniający 
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie rodzaje kitów 
spełniające wymagania projektu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania o�wietlenia parkowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 
 - żurawia samochodowego, 
 - wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅70 cm, 
 - spawarki transformatorowej do 500 A, 
 - zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
 - ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅15 cm, 
 - urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
 - spawarki transformatorowej, 
 - zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
 - ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15[cm], 
 - wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5,0t do 10,0t, 
 - zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20[kVA], 
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4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów i elementów o�wietleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: 
 - samochodu skrzyniowego, 
 - przyczepy dłużycowej, 
 - samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 - samochodu dostawczego, 
 - przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

 
4.2. Transport materiałów i elementów sieci elektroenergetycznej kablowej i napowietrznej 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: 
 - samochodu skrzyniowego, 
 - samochodu dostawczego, 
 - przyczepy do przewożenia kabli, 
 - samochodu samowyładowczego, 
 - ciągnika kołowego, 
 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy pod kable o�wietleniowe 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z 
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna 
być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod słupy 
oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu 
wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wydobyty 
grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający 
ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie 
kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy 
wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby 
nie spowodować uszkodzeń kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera. 
 
5.2. Monta� słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem lub ręcznie w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Głębokość 
posadowienia słupa oraz należy wykonać według dokumentacji projektowej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego 
ustawieniu, nie może być większa niż 0,001wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się 
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona 
niżej niż 20 [cm] od powierzchni chodnika lub gruntu. 
 
5.3. Monta� wysięgników 
Nie przewiduje się montażu wysięgników. 
 
5.4. Monta� opraw 
Montaż opraw należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się 
lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy 
stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5 
[mm2]. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
Od złączy słupowych bezpiecznikowych do oprawy należy prowadzić osobny przewód. Oprawy należy mocować na 
głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i 
ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia 
pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

 

5.5. Układanie kabli 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z 
normą SEP-E-004 . Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
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rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0[°C]. Kabel można zginać 
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-
krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 [m] z dokładnością 5 
[cm] na warstwie piasku o grubości 10 [cm] z przykryciem również 10 [cm] warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 [cm]. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co 
najmniej 25 [cm] nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 [cm]. Przy skrzyżowaniu z innymi 
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być 
zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli 
z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia 
poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. Kabel ułożony w ziemi na całej 
swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję 
izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie 
może być mniejsza niż 20 [Ω/m]. Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 
5.6. Monta�  szafy o�wietleniowej 
Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez producenta szafy i 
fundamentu. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a 
mianowicie: 
- wykopów pod fundament, 
- montaż fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
- podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Wykopy pod kable 
Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzić sposób usunięcia 
nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2. Latarnie i maszty o�wietleniowe 
Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN- 79/9068-01. Latarnie i maszty 
oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
 - dokładności ustawienia pionowego słupów, 
 - prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
 - jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 

 zaciskach oprawy, 
 - jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
 - stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.3. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
 
 - głębokości zakopania kabla, 
 - grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 - odległości folii ochronnej od kabla, 
 - rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
 Pomiary należy wykonywać co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, 
 które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad 
 kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.4. Pomiar natę�enia o�wietlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być 
wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od 
pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się 
kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za 
pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien 
posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy przeprowadzać dla 
punktów chodnika, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2016. 
 
6.5. Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją 
geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5[m]. 
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6.6. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według 
których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
 
6.7. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
 - głębokości zakopania kabla, 

 - grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 - odległości folii ochronnej od kabla, 

 - stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli 
odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
 
6.8. Sprawdzenie ciągło�ci �ył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o 
napięciu nie przekraczającym 24[V]. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają 
przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
 
6.9. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać megaomomierzem o napięciu nie mniejszym niż 2,5[kV], dokonując odczytu po czasie 
niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co 
najmniej: 
 - 50[MΩ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 

 - 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300. 

 
6.10. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji 
linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1[kV]. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1[kV], prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla 
każdej żyły. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
 - izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie 

 probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300, 

 - wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich 4[min.] 

 badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300[m] dopuszcza się wartość prądu upływu 100[mA]. 

 
6.11. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
 
6.12. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone przez 
Zamawiającego zostaną przez Inżyniera odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od 
postanowień projektu wykonawczego i ustaleń z Zamawiającym zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf 
oświetleniowych jest sztuka. Dla słupów elektroenergetycznych – szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 - wykopy pod kable, 

 - ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
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8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 

 - geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 - protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej. 

 - protokoły z pomiarów parametrów elektrycznych, oświetleniowych wymienionych w pkt nr 6; 

 - certyfikaty, atesty, deklaracje zgodności, dtr-ki zamontowanych urządzeń i aparatów; 

 - karty gwarancyjne i instrukcje obsługi; 

 - dokumentację powykonawczą w postaci schematów, rzutów, map, opisów, zestawień, obliczeń; 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztów obejmuje odpowiednio: 

 - wyznaczenie robót w terenie, 

 - dostarczenie materiałów, 

 - wykopy pod kable, 

- zasypanie kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 

 - montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw 

 - układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 

 - podłączenie zasilania, 

 - sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 

 - sprawdzenie działania rozdzielnic i szaf kablowych, 

 - sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

 - konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 


