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I Informacje wst¢pne

Cel badan - okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych i cech mechanicznych
podtoza gruntowego wraz z oceng przydatnosci tego podtoza
w zakresie niezbednym dla projektowanej instalacji
fotowoltaicznej na gruncie w Kaliszu , ul. Cedrowa.

Podstawg opracowania byly:

Zlecenie PWiK Sp z 0.0 w Kaliszu — zamé6wienie nr PM 018/00/2023
2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 z lokalizacjg projektowane;
instalacji fotowoltaicznej na gruncie.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U.z 2012 r poz. 463).
4. Terenowe badania podloza gruntowego przeprowadzone dn. 21.02.2023 r.
. Opracowanie fizjograficzne ogolne dla planu zagospodarowania przestrzennego
miasta Kalisza wyk. Geoprojekt Warszawa maj 1970 r
6. Archiwalne dokumentacje geotechniczne w rejonie opracowania.
7. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
8. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
9. PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.
10. PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
11. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
12. PN-81/B-03020. Posadowienie bezposrednie budowli.
13. PN-80/B-01800. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
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Wedlug informacji uzyskanej od Zleceniodawcy projektuje si¢ instalacje
fotowoltaiczng na gruncie polaczong linig kablowg nn do budynku pompowni
Majkéw przy ul. Stawiszynskiej 63.

W ramach prac terenowych odwiercono 2 otwory badawcze do glebokosci 3,0 m p.p.t.
- pod stalym nadzorem autora opracowania (zat.1B, 3-5).

Podczas wiercen w trakcie analizy makroskopowej gruntow dokonano pomiaru
wytrzymalosci gruntéw spoistych na $ciskanie jednostkowe penetrometrem
wciskowym PW-1. Na podstawie zaleznosci ustalonej doswiadczalnie migdzy oporem
na wciskanie koficowki penetrometru Qfuznawanej ponownie takze za wytrzymatosé
gruntu na $ciskanie jednostkowe) , a stopniem plastycznosci gruntu I, wyznaczono
stopnie plastycznos$ci nawierconych gruntow spoistych.
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Otwory badawcze wytyczono metoda domiar6w prostokatnych do istniejacej
sytuacji terenowej, a rzedne wysokosciowe tych otworéw wyznaczono przez
niwelacje techniczng w nawiazaniu do reperu roboczego stanowigcego wierzch
studzienki wodociggowej o rz¢dnej 117,80 m n.p.m przy posesji ul. Zjazd nr 5.

Polozenie administracyjne i morfologiczne terenu badan.

Teren badan potozony jest w polnocnej czg¢sci Kalisza przy ul. Cedrowej
u zbiegu z ul. Zjazd (zat. nr 1,1A).

W szczegdlnosci projektowana instalacja fotowoltaiczna znajduje si¢ po
potudniowej stronie ul .Cedrowej o nawierzchni gruntowej w odleglosci ok.

20-40 m od budynku pompowni Majkéw przy ul. Stawiszynskiej 63(zal. nr 1A,1B).
Powierzchnia terenu wykazuje znaczny spadek w kierunku poludniowo-

zachodnim i na koncach projektowanej instalacji o dtugosci ok. 25 m w miejscu
otwor6w badawczych osiaga rz¢dne 113,09 - 116,20 m n.p.m - (nachylenie
powierzchni terenu wynosi 12,5% ) - zal. nr 1B.

Aktualnie teren opracowania jest nicuzytkiem.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar opracowania obejmuje krawedziowa
strefe zbocza wysoczyzny plejstocenskiej (Wp) schodzgca stromo nachylona
powierzchnig w doling rzeki Prosny tj. w plejstocenska wysoka terase

Tp I/II. W odleglosci ok. 350 m na poludniowy- zachdd od terenu opracowania
plynie Kanal Bernardynski bedgcy prawostronng odnogg rzeki Prosny.

III Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Podtoze gruntowe do glebokosci rozpoznanej wierceniami (tj. 3,0 m p.p.t.)
zbudowane jest z czwartorzedowych plejstocenskich gliniastych utworéw
akumulacji lodowcowej do glebokosci 3,0 m p.p.t nieprzewierconych
(warstwa geotechniczna II) . Miejscami w stropie tych glin zostata odlozona
_cienka warstwa zastoiskowych glin pylastych z domieszkg humusu

(warstwa geotechniczna [ — otwor nr 1).

Warstwe powierzchniowa stanowi gleba o migzszos$ci 0,15 m (otwor nr 1)
oraz prochniczno-gliniaste nasypy niekontrolowane z domieszka odpadéw
komunalnych o migzszosci 0,40 m (otwor nr 2).

Ponizej w cze$ci zachodniej zalegaja pod warstwa gleby do glebokosci

0,40 m p.p.t twardoplastyczne gliny pylaste z domieszka humusu (warstwa
geotechniczna I) . Glebiej wystepuje kompleks glin piaszczystych z domieszka
weglanu wapnia i kamieni o konsystencji polzwartej i zwartej do glebokosci
3,0 m p.p.t nieprzewiercony (warstwa geotechniczna Il b — otwor nr 1).




W stropie tego kompleksu wystepuje cienka warstwa twardoplastycznych glin
piaszczystych o migzszosci 0,20 m (warstwa geotechniczna 11 a).

W czesci wschodniej ( otwor nr 2 ) bezposrednio pod powierzchniowg warstwg
prochnicznych nasypOw niekontrolowanych o migzszosci 0,40 m zalegaja do
gleboko$ci 2,30 m p.p.t piaski gliniaste z domieszka kamieni i w stropie korzeni
o konsystencji zwartej 1 polzwartej (warstwa geotechniczna I1 b)

Ponizej pod cienka warstwa piaskow drobnych o migzszosci 10 cm zalegaja
gliny piaszczyste o konsystencji polzwartej (warstwa geotechniczna 11 b)

i w spagu o konsystencji twardoplastycznej (warstwa geotechniczna Il a).

Charakterystyka warstw_geotechnicznych

- warstwa geotechniczna I — obejmuje twardoplastyczne zastoiskowe gliny
pylaste z domieszka humusu o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci It™ = 0,20 .

Symbol konsolidacji C.

- warstwa geotechniczna Il a — obejmuje twardoplastyczne gliny piaszczyste
o warto$ci charakterystycznej stopnia  plastycznosci IL™ = 0,10 .
Symbol konsolidacji B.

- warstwa geotechniczna Il b — obejmuje po6lzwarte i zwarte gliny
piaszczyste z domieszka weglanu wapnia i piaski gliniaste o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I,™ <0,00.

Symbol konsolidacji B.

Dla ustalenia warto$ci parametroéw geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zastosowano metode B ( pkt 3.2 PN - 81/B - 03020).
Parametry wiodgce oznaczono metodg A tj. dla gruntow spoistych warto$¢
charakterystyczng stopnia plastycznosci IL™).

Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci IL.™ - ustalono na podstawie
badan makroskopowych oraz pomiaréw penetrometrem wciskowym PW — 1.
Na podstawie wartosci parametréw wiodacych wyznaczono pozostate parametry
w oparciu o zaleznosci korelacyjne (zal. nr 2).

Rozmieszczenie przestrzenne oraz migzszosci wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawia zalagczony przekréj geotechniczny (zat. nr 3).
Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych oraz wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych tych warstw zamieszczono
w zal. nr 2.



IV Warunki wodne

W wyniku przeprowadzonych wiercen do gtgbokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono
zasadniczo wody gruntowej . Po uptywie doby stwierdzono w otworze badawczym

nr I wodg¢ gruntows o zwierciadle na glebokosci 1,89 m p.p.t (rzgdna 111,20 m n.p.m)
Sa to saczenia $§rdédglinowe o matej intensywnosci .

W otworze nr 2 po uptywie doby nie stwierdzono nadal wody gruntowe;j.

Jak wynika z badan archiwalnych woda gruntowa wykazuje wzgledem betonu
stabg agresywnos¢ siarczanowg (klasa ekspozycji XAl) .

V  Whioski i zalecenia

1. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z2012r poz. 463) dla
projektowanej instalacji fotowoltaicznej na gruncie w Kaliszu ul. Cedrowa
proponuje si¢ przyje¢cie pierwszej kategorii geotechnicznej przy stwierdzeniu
prostych warunkow gruntowych.

2 . W poziomie posadowienia projektowanej instalacji fotowoltaicznej jak
i w strefie aktywnej podloza zalegaja gliny piaszczyste jak i piaski gliniaste
o konsystencji potzwartej i zwartej I.™ < 0,00 (warstwa geotechniczna II b).
Zaleca si¢ przyjac poziom posadowienia na glebokosci 1,20 m p.p.t, gdyz jak
wynika z praktyki inzynierskiej glebokos¢ przemarzania moze by¢ wigksza niz
normowa glebokos¢ hz = 0,80 m

3. Woda gruntowa wyst¢puje nieregularnie w postaci sgczen srodglinowych
o malej intensywnosci na glgbokosci 1,89 m p.p.t (otwor nr 1).

4. Dla potrzeb obliczen statycznych fundamentéw zamieszczono w zal. nr 2
warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych.

Opracow

mgr inz L@Z/L/Hﬂ/[/l/l‘(l_/l!

upr. geol. nr 070361 w Zakresin
ustalania przydatnoici gruntow
dla budownictwa

ul. Asnyka 48/5, tel. (0-62) 753 58 31
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OBJASNIENIA SYMBOLI zat. nr @
UZYTYCH W DOKUMENTACJI

Temat: .PROJEKTOWANA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

regon 250472308 | H

¢ Adres:

KALISZ, ul.Cedrowa

woj. wielkopolskie

symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02049

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niekontrolowany
B - beton

C - cegta

7L - 2uzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zawartodc czadd organicznych

H - grunt prochniczy  lon 0% - 5%
Nm = namut lom 5% - 30%
T - torf lam > 30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW - wietrzelina

KWg - wietrzelina gliniasta s
KR - rumosz é
KRg - rumosz gliniasty g
Ko,K - otoczaki, kamienie

yi - 2wir =
Zg - 2wir gliniasty é
Po - pospétka g
Pog - pospétka gliniasta =
Pr - piasek gruby 2

Ps - piasek $redni §§
Pd - piasek drobny Eg‘,
P - piasek pylasty g
Pg - piasek gliniasty

TP - pyt piaszczysty

T - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina o

G - glina pylasta ég
GPZ - glina piaszczysta zwiezta Eg
Gz - glina zwiezta &

Gz - glina pylasta zwiezta

JP - it piaszczysty

J - it

J - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST
SM

- skata twarda
- skata miekka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Kj - kreda jeziorna
Kp - kreda piszaca
Gy - gytia

b - wegiel brunatny
Gb - gleba

CuC03 - weglan wapnia

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ - domieszki

/Y - przewarstwienia

/ - na pograniczu

(..) - okreslenia uzupetniajace dotyczace sktadu nasypu
1 - nr otworu

117.82 - rzedna otworu [m.n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

= - préba o naturalnej strukturze {NNS)
° - prdba o naturalnej wil.go‘nnéci (NW}
v ~ prébka wody gruntowe]

0ZNACZENIA WODY W WIERCENIU

0.82 - ustabilizawany peziom wody gruntowej
gtebokos¢ w [mp.p.t.]
160 - nawiercony poziom wedy gruntowej

gtebokose w [mpp.t]
- grunf nawodniony, mokry
- grunt wilgotny w przewarstwieniach nawodniony
grunt wilgofny
grunt mate wilgotny

Ul === —oz==——
1

saczenie wody

1.50 B
' gtebokoée w [mp.p.t.]
S - otwdr suchy

0ZNACZENIE STANU GRUNTU

|D=0,50 - stopien zageszczenia
|L=U,25 - stopieft plastycznosci

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

lla - nr warstwy geotechnicznej
~— __~ - granica pomiedzy warstwami geotechnicznymi
~~—— - granica litolegiczno-stratygraficzna
—mae , — pzut projektowanege obiektu na przekrdj

WILGOTNOSC GRUNTOW

su - suchy

mw - mato wilgotny
"] - wilgotny

nw - nawodniony

m - mokry

STAN GRUNTOW

| Lln - luiny 2w~ awarty

| szg - srednio zageszczony 5 pzw - potzwarty

0 Z0 - zageszczony = tpl - twardoplastyczny
&| bzg - bardzo zageszczony 2| pl - plastycany

ﬁ % I"I'Ip[ - miekkoplastyczny
= pt = ptynny
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KARTA DOKUMENTACY JNA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat; . PROJEKTOWANA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

zat. nr @

Adres: __KALISZ, ul Cedrowa

woj. wielkopolskie

Otwor nr; 1

upr. geol. g 070861 v zakreslesFalanin przydatnosci gruntéw dla budownictwa
podpisy Rzedna w mnp.m: 113,09
I WAV Data wykonania ofworu: Luty 2023
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:_ Podczas wiercen nie stwierdzono wody gruntowej.
35 = Po uptywie doby w ofworze badawczym stwierdzono
3 obecnos¢ wody gruntowej na gtebokosci 1,89m pp.t.
403 So, to saczenia $rodglinowe o matej intensywnosci.
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3 zwatowych $wiadczy o obecnosci wody gruntowej
453 w postaci saczen $rédglinowych.
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