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1. Wstep
Niniejszg opini¢ hydrogeologiczna opracowano na zlecenie Gminy Gniezno,
Al Reymonta 9-11, 62-200 Gniczno. Celem opracowania jest ocena mozliwoscei budowy
uj¢cia wod podziemnych na potrzeby zaopatrzenia w wod¢ mieszkancdw gminy. na terenie
dzialki ewidencyjnej nr 12/6. obreb Kalina. gm. Gniezno. Opinia hydrogeologiczna zostala
wykonana na podstawie analizy geologicznych i hydrogeologicznych materialow
archiwalnych.
2. Cel i zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
- przedstawienie wynikow archiwalnych badan hydrogeologicznych w rejonie m. Kalina,
- analiz¢ parametréw hydrogeologicznych i jakosci wod podziemnych wystepujacych w tym
rejonie poziomdw wodonosnych.
- obliczenia dopuszczalnego wydatku warstwy wodonosnej w podziale na poziomy wéd
podziemnych.
3. Wykorzystane materiaty
I Dabrowski S.iin., 2009 r. — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne

wod podziemnych obszaru wysoczyzny §redzko-gnieznicnskie]. Hydroconsult Sp.zo.0.
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Dabrowski S., 1997 r. — Okreslenie optymalnego wydatku studni wierconych. Przeglad

Geologiczny, vol. 45, nr 1, 1997.

3. Gregosiewicz R., Géralska M., Wapa M., 2018 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1:50 000 Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika arkusz Gniezno
(436). PIG Warszawa.

4. Gregosiewicz R., Goralska M., Wapa M., 2018 — Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej
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4. Potozenie, warunki morfologiczne i hydrograficzne

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego [5] obszar badan znajdujc
sic w obrgbie Pojezierza Wielkopolsko - Kujawskiego (315.5). w mezoregionic Pojezierze
Gnieznicfiskie (315.54). Pod wzgledem morfologicznym charakteryzuje sie on niewielkim
zroznicowaniem. Jest to obszar pagorkéw moren czotowych 1 wysoczyzny moOrenowe]
z charakterystycznym pocieciem jej powierzchni przez systemy rynien jeziornych. silnie
rozgalezionych. zorientowanych generalnie potudnikowo. Na omawianym obszarze rzedna
terenu wynosi okoto 124,0 — 1245 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym jest to obszar dorzecza Warty (zlewnia II rzgdu).
w zlewni Welny (zlewnia 111 rzedu). W odlegtosci okoto 900 — 950 m na zachod od dziakki
nr 12/6. obreb Kalina polozone jest jezioro Jankowskie, przez ktére przeptywa rzeka Wekna.
5. Zarys budowy geologicznej

Budowe geologiczna utwordw kenozoiku dla tego rejonu przedstawiono na zatgczniku
nr 4. Utwory paleogensko — ncogenskie oraz czwartorzedowe maja zréznicowang migzszosc.
tj. od okole 150,0 —230,0 m i zalegaja na utworach mezozoicznych.

Na przedmiotowym obszarze wutwory paleogeriskie reprezentowane sa przez
oligocenskie piaski glaukonitowe, mulki i ity (osadéw tych na wschéd od Gniezna nie
rozpoznano wicrceniami), natomiast utwory neogeriskie przez. miocenskie piaski. wegle
brunatne imutki oraz pliocenskie ity oraz mulki. Migzszos¢ serii piaszczyste] utworow
paleogenisko — neogenskich wynosi od 0,0 do okolo 30.0 — 35,0 m, natomiast ilaste] okolo
40,0 - 60,0 m.

Sedymentacia osadéw czwartorzedowych zwiazana byta z dziatalnoscig akumulacyjng
ladolodéw i wod lodowcowyceh oraz akumulacjg rzeczng i jeziorng. Migzszos¢ utwordw
czwartorzedowych jest zmienna. miesei si¢ w przedziale od 27,0 do okoto 100,0 m. $rednio
wynosi 60.0 m [9]. W rejonie m. Kalina zaklada sig, zc migzszos¢ tych utwordow wynosi
od okolo 40.0 m w rynnie jeziora Jankowskiego do okoto 60.0 m na wysoczyznie.

Najstarsza scria sedymentacyjna czwartorzedu. zlozona na powierzchni neogenu
to gliny zwalowe z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego (Sanu i Nidy) rozdzielone
osadami interstadialnymi. Zgodnic z rozpoznaniem geologicznym w rejonie m. Kalina osady
te nie wystepuja. a najstarszymi utworami na tym obszarze sq osady dolin rzecznych z okresu
interglacjatu mazowicckiego — wielkopolskiej doliny kopalnej i dolin doptywowych. Doling
kopalng wypelnia cyk! osadéw piaszezysto — zwirowych. o migzszosci do 50,0 m w rejonie
Gniezna — ujecie Winiary 1. najczesciej 20.0 — 25,0 m. W stropie tych osadéw wystepuja
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w formie nieciggtej kilkumetrowej migzszosci mutki 1 ily zastoiskowe. Zgodnie
zrozpoznaniem budowy geologiczne] na podstawie archiwalnych wiercen, w rejonie
m. Kalina migzszos¢ osadow doliny kopalnej z okresu interglacjatu mazowieckiego wynosi
okolo 20,0 — 25,0 m. Warstwe wodonosng budujg piaski drobnoziarniste oraz $rednioziarniste
— zalgeznik nr 4. Seria ta jest przykryta warstwg mutkow i piaskow o miazszosci okolo 20.0 m
oraz glinami zwatowymi zlodowacenia srodkowopolskiego I péinocnopolskiego o migzszosci
okolo 23.0 m.
6. Warunki hydrogeologiczne

Zaktada si¢. ze w rejonie m. Kalina, gm. Gniezno wody zwykle wystepujg w obrebie
utworow czwartorzgdowych i neogensko — palogenskich do gtebokosei ok. 135,0 m. Ponadto,
wody podziemne wystepuja rowniez w utworach mezozoicznych — kredy gorne;j.

Ponizej przedstawia si¢ charakterystyke poziomow wodono$nych tych pigter
w nawiazaniu do rozpoznania otworami studziennymi — zalgeznik nr 4.
6.1. Pigtro czwartorzedowe

Na analizowanym obszarze wody podziemne pietra czwartorzgdowego tworzg:
- poziom gruntowy,
- poziom miedzyglinowy gorny,
- poziom migdzyglinowy srodkowy (doliny kopalnej).
Poziom wod gruntowych

Wystepowanie tego poziomu zwigzane jest Sci$le z geomorfologia obszaru. siecia
rzeczng ijeziorng oraz czynnikami klimatycznymi. Z uwagi na malg migzszosé osaddw
wodonos$nych i wahania sezonowe wdd cechuje go mata zasobnos$é. Poziom ujgty jest do
eksploatacji studniami kopanymi wykonanymi z krggow betonowych.
Poziom miedzyglinowy gormy

Poziom migdzyglinowy gérny zwigzany jest z osadami piaszezysto-zwirowymi
rozdzielajgcymi gliny morenowe zlodowacenia Wisty od glin morenowych Odry i Warty oraz
utwordw dolin eemskich. Wystepowanie tego poziomu ma charakter lokalny. Z uwagi na
niewielkie rozprzestrzenienie. jak 1 malg migzszos¢ osadow. wody tego poziomu nie sa
eksploatowane.

Pod  wzglgdem  hydrodynamicznym  poziom  mig¢dzyglinowy  gorny, jak
i przypowierzchniowy (gruntowy) sg scisle powigzane z siecig ciek6w powierzchniowych

1 jezior.
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Poziom miedzyglinowy srodkowy (doliny kopalnej)

Poziom wodonosny zwiazany jest z osadami piaszczysto — zwirowymi interglacjatu
mazowieckiego. wypelniajgcymi na tym obszarze doliny doptywowe do wielkopolskicj
doliny kopalnej. W rejonie Gniezna strop tych utworéw zalega w przedziale glebokoscei
20,0 — 46,0 m, a migzszos¢ zmienia si¢ od 8.0 do ponad 30.0 m. Wspdtezynnik filtracji waha
sig w przedziale 0,12 m/h do 0,49 m/h. W rejonie miejscowosci Kalina, warstwe wodonogna
buduja glownie piaski drobnoziarniste 1 srednioziarniste. Parametry tego poziomu
wodonosnego.  okredlone  mna  podstawie  najblizszych  archiwalnych  otwordw
hydrogeologicznych z m. Wymyslowo i Jankowo Dolne (nr CBDG 4360022, 4360057,
4360084, 4360152), sg nastgpujace: migzszosé warstwy wodonosnej od 1,0 do ponad 22,0 m,
srednio 11.0 m: wspdlezynnik filtracji (k) od 0,14 do 0,36 m/h, srednio 0.24 m/h:
przewodnosé (T) od 0,17 do ponad 7,92 m*h, srednio 3.07 m*/h; wydajnos¢ jednostkowa (q)
od 0,14 do 375 m¥h ImS. érednio 1.73 m¥h ImS. Zgodnie z rozpoznaniem
hydrogeologicznym parametry poziomu wodonoénego sa mniej korzystne w rejonie
m. Jankowo Dolne, gm. Gniezno, a bardzie] korzystne w rejonie otworu nr 4360084
w m. Wymystowo, gm. Trzemeszno.

6.2. Pietro neogensko — paleogeriskie

W rejonie Gniezna wody pigtra neogensko — paleogenskicgo wystepuja w obrebic
utwordw piaszczystych miocenu i oligocenu, ktére w rejonach wystepowania piaszczystych
osadow oligocenu tworzg jedna polaczona warstwe wodonosna (rejon Gniezna).

Poziom mioceriski

Poziom wodonosny tworza piaski drobne. mutkowate i $rednioziarniste, lokalnie
gruboziarniste o charakterze jednowarstwowym. Jest to poziom wodonosny o zasiegu
regionalnym. Zgodnie 7z Mapg hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50000 arkusz 436,
w rejonie Gniezna migzszos¢ utwordw piaszezystych wynosi od 0,0 m do 52,0 m. najezeseie]
20,0 — 30,0 m. Wspolezynnik filtracji (k) warstwy wynosi 0,025 — 2,0 nv/h, przewodnogé (T)
od 4,16 do 20,8 m*h. Najblizszy otwor wiertniczy — badawczy rozpoznajacy budowe
geologiczng w obrebie utworow czwartorzedu. a takze utworéw neogenu zostal wykonany
okoto 1.4 km na poludniowy zachod od dziatki nr 12/6. obreb Kalina, gm. Gniezno. Jest
to otwor MAW 0648 [5], o glebokosci ostatecznej 130.0 m. Zgodnie z opisanym profilem
geologicznym, w utworach neogenskich do glebokosci 130.0 m nie rozpoznano osaddw
piaszezystych, a jedynic w przelocie 117.0 — 129.0 m (rz¢dne od 3.0 m n.p.m. do 9 m p.p.m.)

opisano mulek piaszczysty. a ponizej do 130,0 m wystepuje il zwiezly. Zgodnie z materiatami
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archiwalnymi strop miocenskiego poziomu wodonosnego powinien wystgpi¢ na rzednej
okoto 10,0 — 20,0 m n.p.m.. natomiast spag na rze¢dnej 10,0 — 15,0 m p.p.m. Natomiast
najblizszy otwor hydrogeologiczny (nr 4360175 CBDG), ujmujgcy do eksploatacji omawiany
miocenski poziom wodonosny, znajduje si¢ W miejscowosci Strzyzewo Koscielne
w odlegtosci okoto 4.2 km na pétnocny zachod od przedmiotowe] dzialki — zatgeznik nr 1.
Jest to otwér studzienny o glebokosci 1455 m. Warstwa wodonosna wyksztatcona jest
w formie piaskéw drobnoziarnistych i $rednioziarnistych o migzszosci zaledwie 5.5 m.
Parametry hydrogeologiczne uzyskane podczas préobnege pompowania omawianego otworu
sg nastepujace: Q = 29,6 m*h, s = 10,0 m, g = 3.05 m’/h mS, k = 0,73 m/h.

W odleglosci okoto 4,8 km na potudniowy — zachdd od dziatki nr 12/6, obreb Kalina.
gm. Gniezno zlokalizowane jest ujgcie wod podziemnych w m. Wola Skorzg¢cka.
gm. Gniezno — zatgcznik nr 1. skladajgce si¢ z otworu o glebokosci 130.0 m (nr CBDG
4360073). Warstwa wodonosna wyksztatcona jest tu w formie piaskdw gruboziarnistych
i drobnoziarnistych o migzszosci ponad 20.0 m. Warstwy nie przewiercono do spggu. do
eksploatacji ujeto (zafiltrowano) czgsé warstwy wodonosnej wyksztatcone] w formie piaskéw
drobnoziarnistych. Parametry hydrogeologiczne uzyskane podczas probnego pompowania
omawianego otworu sg nastgpujgce: Q = 11.0 m*/h, s = 37,0 m, ¢=0,33 m*hmS,
k=0,018 m/h.

W odleglosei okoto 5.3 km na wschod od dziatki nr 12/6. obreb Kalina, gm. Gniezno
zlokalizowane jest dwuotworowe ujecie wod podziemnych w m. Miaty. gm. Trzemeszno.
Sato otwory o glebokosciach: 122.1 m (nr CBDG 4370034) oraz 120.0 m (nr CBDG
4370083). Warstwa wodonos$na wyksztalcona jest w formie piaskow drobnoziarnistych
o migzszosci okoto 40,0 m. Parametry hydrogeologiczne uzyskane podczas probnego
pompowania omawianych otworéw sg nastgpujgce: studnia nr 1 — Q = 40,0 m’/h, s = 10,0 m,
q=4,0 m*/h mS, k= 0,09 m/h, studnia nr 2 — Q = 26,0 mi'h, &= 5.5 m, q=4"7 m*/h mS,
k=0,25 m/h.

Zasilanie poziomu zachodzi na drodze infiltracji opadow przez nadklad gliniasto —
ilasty oraz z przesgczania wod z nadleglych poziomow czwartorzgdowych. Wedlug badan
modelowych dla tej czedei zbiornika wod trzeciorzgdowych modul zasilania wynosi
28,0 m*/24h-km®.

Omowione wyzej parametry hydrogeologiczne sg bardzo zréznicowane 1 nie

pozwalajg na okreslenie sredniego parametru warstwy wodonosne;.




FPoziom oligoceriski

Z uwagi na powigzania hydrostrukturalne i hydrodvnamiczne poziom miocenski
1 oligocenski tworza jeden zbiornik woéd podziemnych o podobnych warunkach krazenia
1 jakosci wod. Poziom oligocefiski rozpoznano wierceniami tylko w rejonie Gniezna i s3 to
piaski drobne i mulkowate o miazszosci do 15.0 m.

Na zalgczniku nr 1 zaznaczono zasigg wystepowania palegensko — neogenskiego
Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 143 Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno. Dzialka
nr 12/6. obreb Kalina znajduje sie poza GZWP nr 143.

6.3. Pigtro mezozoiczne
Poziom kredowy

W rejonie Gniezna utwory kredy gérnej rozpoznane i ujeto do eksploatacji tyvlko

jednym otworem hydrogeologicznym (znajdujacym sie na terenic Szpitala Dzickanka
w Gnieznie). Poziom, wodonosny tworza tu spekane margle. ktérych strop zalega na rzedne;j
okoto — 30,0 m npm., awydajnos¢ jednostkowa otworu jest bardzo mala i WYNosi

0,3 m*/h/mS.
7. Jako§¢ wod podziemnych

Z uwagi na zakres opracowania ponizej zostanie omdwiona jako$é wod podziemnych
tylko z utworéw czwartorzgdowych ~ poziomu doliny kopalne; (migdzyglinowy Srodkowy)
oraz utworéw neogenskich (poziom miocenski). Pozostale poziomy wodonosne nie stanowia
perspektywy dla zaopatrzenia w wode mieszkaficow gminy Gniezno.

7.1. Jakosé wod w utworach cpwartorzedowych, poziom migdzyglinowy srodkowy

Jakos¢ wod poziomu migdzyglinowego $rodkowego zostanic oméwiona na podstawie
wynikow analiz fizyczno — chemicznych woéd podziemnych pochodzacych z archiwalnych
otworow hydrogeologicznych, wykorzystanych do omowienia warunkow
hydrogeologicznych omawianego poziomu wodonosnego (otwory nr CBDG 4360022,
4360057, 4360084, 4360152) — zalacznik nr 3.

Wody poziomu maja odezyn zblizony do obojetnego (pH = 7.4 — 7.6). Sa to wody
srednio twarde (4.5 — 5.4 mval/l). o suchej pozostalosci w zakresic od 320 — 341 mg /1. Wody
charakteryzuja si¢ niskg zawartoscia: jonu amonowego (0,05 — 0.18 mgNHJ/1), azotynow
(0,003 — 0,0098 mgNO/1) i azotanéw (0.4 — 0,5 mgNO;/1). Zawartosé chlorkow jest rowniez,
niska i wynosi od 5.0 do 13.2 mgCl/l, natomiast siarczanéw jest lekko podwyzszona i zawiera
si¢ w przedziale od 26.3 do 43.0 mgSO4/l. Woda zawiera podwyzszone zawartoici 7Zwiazkow

zelaza (od 1.0 do 4.0 mgFe/l) i manganu (0,0 — 03 mgMn/l), przy wartosciach
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dopuszczalnych w wodach przeznaczonych do spozycia przez ludzi 0.2 mgFe/l
10,05 mgMn/l. Na podstawie dostepnych danych mozna stwierdzi¢. ze wody podziemne
poziomu miedzyglinowego srodkowego w stanie surowym nie odpowiadaja warunkom
obowigzujgcym dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. zgodnie z zalacznikami
Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludezi (Dz. U. 2017 poz. 2294). Surowa woda podziemna

wymaga prostego uzdatniania polegajacego na odzelazieniu i odmanganianiu.

7.2. Jakos¢ wod w utworach neogenskich, poziom miocenski

Jakos¢ wdd miocenskiego poziomu wodonosnego. ze wzgledu na niewielki zakres
oznaczen parametroOw, scharakteryzowano w oparciu o Objasnienia do Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 4306 Gniezno oraz o wybrane otwory
archiwalne z arkusza 437 Trzemeszno.

Wody poziomu miocenskiego sg wodami $rednio twardymi. rzadziej iwardymi
o suche] pozostatosci w zakresie od 263 do 581 mg/l. Wody charakteryzuje czgsto
podwyzszona zawartos¢ jonu amonowego pochodzenia geogenicznego (0,08 — 1,0 mgNH4/1)
oraz niska azotynow 1 azotandw. Zawartosci chlorkéw wystepuje w zakresie od 1,0
do 149.0 mgCl/1 (tto hydrogeochemiczne od 6.0 — 25.0 mgCl/1. Wysokie stezenie chlorkow,
tj. 149,0 mgCl/l oznaczono na ujeciu wod w m. Miaty, gm. Trzemeszno, w probce wéd
pobranych w 1967 r. z otworu nr CBDG 4370034. Kolejne badanie wody z 1976 r. z drugiej
studni (nr CBDG 4370083) ujmujgcej ten sam poziom wodonosny nie potwierdzito wyniku
starszej analizy. Oznaczone chlorki wyniosly tu 7,0 mgCl/l. Rozbieznos¢ ta moze by¢
spowodowana blgdnym oznaczeniem w probce wody z 1967 r. Zawartos¢ siarczanow jest
niska i najczesciej nie przekracza 15.0 mgSO«/I. Woda zawiera najcz¢scicj podwyzszone
zawartosci zwigzkow zelaza (od 0,1 do 4,4 mgFe/l) i manganu (0,03 — 0,6 mgMn/l), przy
wartosciach dopuszezalnych w wodach przeznaczonych do spozycia przez ludzi 0.2 mgFe/l
i 0,05 mgMn/l. Na podstawie dostgpnych danych mozna stwierdzi¢. 7e wody podziemne
poziomu miocenskiego w stanie surowym nie odpowiadajg warunkom obowigzujagcym
dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. zgodnie z zalacznikami Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294). Surowa woda podzicmna wymaga prostego uzdatniania

polegajgcego na odzelazieniu i odmanganianiu oraz obnizeniu zawarto$ci jonu amonowego.

9




8. Okreslenie dopuszczalnego wydatku warstwy wodono$nej Qy [5]

Dla zachowania przeplywu laminarnego w warstwie wodonosncj podczas eksploatacii
studni, maksymalny wydatek warstwy wodonosncj Q. ustala si¢ w oparciu o formule [5]:

Quw=2a*T [mh],

gdzie: T — przewodnosé warstwy wodonosne;.

a — parametr liczbowy zalezny od granulacji warstwy wodonosnej i wspolezynnika
filtracji. mieszczacy si¢ w przedziale wartosei od 1 do 6 dla studni ¢ do 500 mm. Wartosci
parametru sg nastepujace:

1,0 - 1.5 zwiry,

1,5 — 2.0 piaski ze zwirem (pospotki).

2,0 - 3,0 piaski gruboziarniste,

3,0 — 4.0 piaski $rednioziarniste.

4,0 — 5,0 piaski drobnoziarniste,

5,0 — 6.0 piaski drobnoziamiste i pylaste.

8.1. Cowartorzed, poziom migdzyglinowy srodkowy (doliny kopalnej)

W celu okredlenia szacowanego dopuszezalnego wyvdatku warstwy  wodonoénej
poziomu migdzyglinowego srodkowego. przyijcto parametry hydrogeologiczne pochodzgce
z najblizszego otworu studziennego ujmujacego do eksploatacji ten poziom. Jest to otwor
nr CBDG 4360084 zlokalizowany w m. Wymystowo. gm. Trzemeszno. Warstwa wodonoéna
wyksztalcona jest z piaskow drobnoziamistych i §rednioziarnistych ( przyjeto parametr a = 4),
przewodnos¢ warstwy wodonosnej wynosi T=k » m = 036 m/h » 22.0 m = 7.92 m/h.
A zatem dopuszcezalny wydatek warstwy wodonoénej wynosi:

Qu=a*T=4-792=~30.0mn.

8.2. Neogen, poziom mioceriski
Ze wzgledu na  bardzo duzg zmienno$é migzszosei  oraz parametrow
hydrogeologicznych miocenskiego poziomu wodonognego w obszarze badan (rozdz. 6.2). nie

ma mozliwosci obliczenia szacowanej wydajnosei optymalnej warstwy wodonosne;j.



9. Ocena mozliwosci budowy ujecia wod podziemnych
9.1. Mozliwo$¢ budowy ujecia wod podziemnych w utworach pigtra czwartorzgdowego

Zgodnie z istniejgcym rozpoznaniem  budowy geologiczne] 1 warunkow
hydrogeologicznych, na terenic analizowanej dziatki nr 12/6. obr¢b Kalina wody podziemne
w utworach czwartorz¢dowych tworzg poziomy: gruntowy. miedzyglinowy goérny oraz
miedzyglinowy s$rodkowy (doliny Kkopalnej). Jednakze. zgodnie z danymi zawartymil
wrozdz 6.1. i 7.1. tylko poziom migdzyglinowy srodkowy stanowi perspektywe dla
zaopatrzenia w wode mieszkancéw gminy Gniezno.

9.2. Mozliwosé budowy ujecia wéd podziemiych w utworach pigira neogeriskiego

Ze wzgledu na bardzo duzg zmienno$¢ wyksztaicenia utworéw neogenskich, ich
migzszosci oraz parametrow hydrogeologicznych miocenskiego poziomu wodonosnego
(rozdz. 6.2). nie ma obecnie mozliwoéci oszacowania Srednich parametrow warstwy
wodonosnej w rejonie m. Kalina. Zlokalizowany w odlegtosei 1,4 km na potudniowy zachod
od dziatki nr 12/6. obreb Kalina. gm. Gniezno, otwér badawezy MAW 648 [5]. o giebokosci
130,0 m, moze wskazywaé¢ na wystgpowanie braku warstwy wodonosnej w utworach
neogenskich na tym obszarze. Natomiast w pozostatych otworach migzszo$¢ tych utworow
wodonos$nych waha si¢ od 20.0 do 40.0 m (rozdz. 6.2).

Weryfikacje wystepowania miocenskiego poziomu wodonosnego na analizowanym
obszarze nalezy wykonaé poprzez odwiercenie malo Srednicowego otworu badawczego
do glebokosci okoto 130.0 — 140,0 m.

10. Wnioski

1. Analiza hydrogeologiczna warunkow wysigpowania wod podziemnych w  rejonie
przedmiotowej dzialki nr 12/6. obrgb Kalina. gm. Gniezno wykazuje. ze optymalnym
rozwigzaniem dla budowy jednootworowego ujecia wod podziemnych o wydatku rzedu
Q =200 - 30,0 m?¥/h, jest wykonanie otworu studziennego do gtgbokosci okofo 55.0 -
60.0 m ujmujgcego do eksploatacji czwartorzedowy, miedzyelinowy srodkowy poziom

wodonosny (doliny kopalnej).

|93

Zgodnie =z istnigjgcym rozpoznanicm jakosci wod  podziemnych, wykonanym
na podstawie archiwalnych badan fizyczno — chemicznych z najblizszych otwordw
studziennych, woda ujmowana z poziomu miedzyglinowego srodkowego wymagac
bedzie jedynie prostego uzdatniania polegajgcego na napowietrzaniu i filtracji w celu

obnizenia stezen zelaza i manganu.



Wykonanie ujecia wod podziemnych w utworach pictra neogenskiego - poziomu
miocenskiego. z uwagi na duza zmienno$é miazszosci utwordw wodonosnych oraz
parametrow  hydrogeologicznveh.  musi by¢ poprzedzone  wvkonaniem mato
srednicowego otworn badawezego do glebokosei okolo 130.0 — 140.0 m.

Zgodnie 7z istniejgcym rozpoznaniem jakosci wod podziemnych, wykonanym
na podstawie archiwalnych badan fizyczno — chemicznych z rejonu  Gniezna
i Trzemeszna, woda poziomu miocenskiego  wymagad bedzie jedynie prostego
uzdatniania pelegajacego na napowietrzaniu i filtracji w celu obnizenia stezen zelaza

i manganu, a takze jonu amonowego.
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