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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t drogowych przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego
do ul. Strzeleckiej w Swinouijsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych.

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktdow wysokosciowych
D-01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 - Rozbidrka elementéw drég

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D-04.02.01 - Warstwa odcinajgca

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstruckyjnych
D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego

D-04.05.01 - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 - Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.01 - Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
D-05.03.01 - Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05/01 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca
D-05.03.11 - Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.13 - Wykonanie warstwy Scieralnej z SMA

D-05.03.23a - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 - Krawezniki betonowe

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.00.01 - Zielen drogowa

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi  urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia

po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot



budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania

robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania poleceh i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robat.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego 1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i
odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy .

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed

ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. .

1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. 1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub
fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajgcego: wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacije projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemni zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest
to Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic, uruchomic i utrzymac¢ w okresie realizacji Kontraktu tablic na
placu budowy, pokazujgcych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt

i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi. Takie tablice na
placu budowy bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét



Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca
bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i horm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh
lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny
wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow,
skfadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, - srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdow od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca

odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonnczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposéb ciagglty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane

inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi



zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowacé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokosé kwoty, o
ktorag nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zzrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedag formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o

swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika



projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych

odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6ét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normailnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci
powinien zawiera¢: a) czesé
0golng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robaét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét, - sposéb postepowania z materiatami i robotami
nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wkgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogag
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez

Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikdow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczehAstwa wykazujgcy, Zze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt, -

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem,

kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.



Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przeditozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3)  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) -

(3) nastepujgce dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-
prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robdt, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na
budowie.

(6)  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych
robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajag badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia



Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru: odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi
ostatecznemu,
odbiorowi
pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, szczegdtowe specyfikacje techniczne
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne), recepty i ustalenia
technologiczne, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ, opinie
technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie
robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen, geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:



- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych,
poziomych, barier i Swiatet, -

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: -

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).




D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych przy
przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w
Swinoujéciu.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy

Robét wymienionych w p.1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych, b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac
paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
1 teodolity lub tachimetry,
[ niwelatory,
1 dalmierze,
O tyczki,
[ taty,
[ tasmy stalowe.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne S$rodki transportu do przewozu materiatbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [1+7].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w
sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 300 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 300 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
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robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub lokalnej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentac;ji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1+7 ].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy ulicy.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokdétu z kontroli geodezyjne;.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmujg roboty pomiarowe: - przy liniowych robotach ziemnych na dtugosci 3
km,

- przy powierzchniowych robotach ziemnych na powierzchni 0.3 ha.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonania prac  geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Warszawa, 1979.
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No o ks

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie ul. 11
Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
usuniecie warstwy humusu
w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg i przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowg, SST oraz z zaleceniami Inzyniera/Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera/lnspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

O réwniarki,

O spycharki,

O topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robé6t ziemnych w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

O koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca

zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"
pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé rowniarkami lub spycharkami na hatdy oraz przewozi¢ transportem
samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora. Wybor srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot



Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do czynnosci
okreslonych w Dokumentacji Projektowej (umacnianie skarp, zaktadanie trawnikéw, sadzenie
drzew i krzewow itp.). Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/lnspektora. Humus
nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/lnspektora. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera/lnspektora. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera/lnspektora. = Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera/Inspektora nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczenh o dodatkowg zaptate.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier/Inspektor, po zgtoszeniu
rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem,
po odbiorze robét.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

O zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

O odwiezienie humusu na odkfad, ponoszac koszty sktadowania,

kontrole wykonanych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Norma PN-S-02205:1998
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Lub réwnowazne.

2. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.

01.02.04. Rozbidrka elementéw drég lub réwnowazne.



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t drogowych przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego
do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z rozbidérkg istniejgcych elementéw drog w zwigzku z realizacjg
zadania wymienionego w p. 1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowag, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Do wykonania robét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen nalezy stosowac: spycharki, tadowarki,
samochody ciezarowe, mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

O00Onieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko)
ponoszgc koszty sktadowania, CJ00[0przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w
miejsce uzgodnione z Kierownikiem Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez
Kierownika Projektu. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentac;ji inwentaryzacyjnej
lub rozbiérkowej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Materiat z rozbiérki nadajgcy sie do
ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.

19

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest :

dla nawierzchni, podbudowy i chodnikéw- 1 m? (metr kwadratowy),

7.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. p.8.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét. Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg nawierzchni,
podbudowy i chodnikéw obejmuje: rozebranie nawierzchni, podbudowy i chodnikow,

odwiezienie nieprzydatnych materiatdbw z rozbidrki na wysypisko, ponoszac koszty skladowania,
odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatbw z rozbidérki na sktadowisko (celem
pdzniejszego wbudowania), uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. lub
rébwnowazne
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D-04.01.01_ KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego
do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania
wymienionego w pkt. 1.1. Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie korytai  profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

4.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

4.4, Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
Dokumentacji Projektowej tj. 0,95. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych
wartosci:

- w gruntach niespoistych

02%,
- w gruntach mato i Srednio spoistych
+0% -2%, - w mieszankach popiotowo — zuzlowych +2% -4%.

4.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

5.2. Badania w czasie robét
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5.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna
badan i czestotliwosé
pomiaréw badan i
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Min 5 razy na dtugosci kazdego odcinka
2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna | Min 5 razy na diugosci kazdego odcinka
4 Spadki poprzeczne Min 5 razy na dtugosci kazdego odcinka
5 Rzedne wysokosciowe |, o5 m
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie *)
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ rzadziej niz raz na 500 m?
gruntu podfoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg [ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S§-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych
wartosci:

- w gruntach niespoistych

02%,
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- w gruntach mato i srednio spoistych
+0% -2%, - w mieszankach popiotowo - zuzlowych
+2% -4%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp, - profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowazne
2. PN-/B-06714-17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub réwnowazne
3. BN-64/8931-02
Drogi samochodowe.
Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg lub rwnowazne
4. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne
6. PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B
(normatywny) lub rébwnowazne
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1. 1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t drogowych przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego
do ul. Strzeleckiej w Swinouj$ciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST-00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw
odcinajgcych sa: piaski, zwir i mieszanka, miat
(kamienny).

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki: a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

15

d85 gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn
warstwy odsgczajgcej dss - wymiar sita, przez ktore
przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d60

uo 15
d10
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego
warstwe odcinajgca, dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi
10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-

11113 dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy | i Il.
Miat kamienny do warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6ét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: réwniarek, walcoéw statycznych, ptyt wibracyjnych lub
ubijakdéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT GEOWLOKNIN

Transport piasku moze odbywac sie dowolnymi srodkami do tego przeznaczinymi, np. samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne” oraz ST-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsaczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi
i stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu, ustalenia liczby przejsé sprzetu
zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania

wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny posiadac aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.2. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajgcej
nalezy mierzy¢ 4 metrowag tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej
nalezy mierzyé 4 metrowg tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja 1 0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 7 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 11 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna byé wigksza od 2,2. Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotyczace warstwy odsgczajgcej z geowtdknin
W czasie ukfadania warstwy odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

zgodnosé oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym
w dokumentacji projektowej, rownos¢ warstwy, wielkos¢ zaktadu
przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia, zamocowanie warstwy do
podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie
powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajgce;.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej z kruszywa obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie i
roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej, wyréwnanie utozonej warstwy
do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z
geowtdknin obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie i
roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geowtoknin, pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji
technicznej, utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowazne
2. PN-B-06714-17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub réwnowazne
3. PN-B-11111
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka lub
rébwnowazne
4. PN-B-11112
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych lub réwnowazne
5. PN-B-11113
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub rownowazne
6. BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie lub réwnowazne
ptyta
7. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg lub réwnowazne
8. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiIM, Warszawa 1986. lub réwnowazne
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w
Swinoujsciu.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni

Zakres wystepowania robét przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjag wg Dokumentaciji
Projektowej.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujgcych Robat:

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowg warstw
konstrukcyjnych niebitumicznych, - oczyszczenie mechaniczne i
skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt I.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg sredniorozpadowg o wiasciwosciach zgodnych z "Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1994.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowg o wiasciwosciach zgodnych z "Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBDiM, Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowe;j i Sredniorozpadowej Asfaltowe
emulsje kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
1.
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TABLICA 1. WYMAGANIA
DLA
ASFALTOWEJ
EMULSJI
KATIONOWEJ SZYBKOROZPADOWEJ
i Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci szybkorozpadowa $redniorozpadowa
KI-60 K2
Zawarto$¢ asfaltu, % 59-61 59-70
Lepkosé w Englera, °E 3-15 >3
Jednorodnos¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4. Jednorodnos¢ @ 0,16 mm, % <025 <0.25
5. |Trwatos¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <0,4
6. |Sedymentacja, % 50 50
7. |Przyczepnos¢ do kruszywa, % 85 85
8. |Indeks rozpadu, g/100g <80 < 80-120

2.24. Skftadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy
od daty jej produkcji, - temperatura przechowywania
emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréow: temperatury,
ci$nienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 %
w stosunku do ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki, ktére nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do aprobaty.
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4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4,

4.2, Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami na komory o
pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste
i nie zawieraC resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez
Kierownik Projektu.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie,
nalezy usung¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢é sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Kierownik Projektu. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca
przeprowadzi prébne skropienie w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
oraz uzyska akceptacje Kierownik Projektu.

Skropienie nalezy wykonaé rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z
dyszg rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié przez okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie
jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej,
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg $redniorozpadowg w ilosci 0,5010,7 kg/m2,
a ulozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykonaé¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci:

- 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kglm? dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wigzgcg i $cieralng.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody. Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna
miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 .,Wymagania ogolne" pkt 5.
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6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug
normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$c¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8.  ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robo6t
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?2) oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napeinienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach
prébnych, - przeprowadzenie badan lepkosci emulsji i ilosci skropienia, - oznakowanie i
zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw lub réwnowazne.
2. PN-C-96170

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe lub réwnowazne.
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3. PN-C-96173
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych lub rownowazne.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03 lub réwnowazne.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994 Iub
rébwnowazne.
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D-04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul.
Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg
zadania wymienionegow p. 1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymainej.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine”.

2, MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

Wymagania dla materiatéw

2.21. Kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia kruszywa. Kruszywo powinno spetniaC wymagania podane w

tablicy 2
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa
Lp. |[[Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
2. Stopien przekruszenia ziarn, % 75
3. Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie 30
Los Angeles, ubytek masy, %, nie wiekszy
niz
4. Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm po 25 10
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek ma
nie wiekszy niz
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5.
Plastycznos¢ frakcji przechodzgcych przez sito 0,42 mm
a) granica plastycznosci, nie wiecej niz, % 4
b) granica ptynno$ci, nie wiecej niz, % 25
6. Zawartosc zanieczyszczen obcych brak
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych brak
2.2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode czystsg.

2.3. Zrédta poboru materiatéow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien
dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode, -

uktadarki kruszyw,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny miec¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podtoze
gruntowe zageszczone do Is= 0,98 warstwa gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci
Rm=2,5 MPa - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy
jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Uksztattowanie podbudowy powinno sie
odbywaé wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ dwoma warstwami o odpowiednich grubosciach, aby jej
ostateczna grubosc¢ byta zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Uktadana warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczenie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny
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by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

5.5. Nosnosé

Nosnos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzenh ptytowych

- metodg ugie¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5
kN Wymagane warto$ci modutéw i ugieé na powierzchni zageszczonej masy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. |[[Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy
min. 30 cm, MPa
- wtérny E2
- stosunek modutdéw E2/E1
120
2.2
2. Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu
57,5 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm
0.7 mm

Sposbéb oznaczania modutéw E2 i E1 dla podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie: a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i
odcigzenie,

b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (p1max),

c) po osiggnieciu p1max odcigzenie,

d) obcigzenie powtérne do 600 kPa (p2max),

e) odcigzenie do zera.

Przy kazdym stopniu predkos$¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.
Moduty oblicza sie z nastepujgcych wzordow:

1,50pa
E1= -
[1]
n0z1
1,5 p2max a
E2 = -
(2]
z
gdzie:
E1 - modut pierwotny
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E2 - modut wtérny
Op - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa z1
- przemieszczenie catkowite odpowiadajgce [p
p2max
- maksymalne obcigzenie w drugim cyklu réwne 600
kPa z
- przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajgce
(p2max - 0,0) a
- promien powierzchni obcigzajgce;.

Wymiar ptyty pomiarowej musi byé 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotnosc¢
kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien
by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczeniu powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg - 1 %, + 2 %.

Odcinek prébny

Wykonaweca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczenia,

- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
pomiaréw uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1, 2, a
wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimaln
a
licz
ba
ba
da
n
na
dzi
en
nej
dzi
afc

Wyszczegdlni e |Maksymalna
enie ro powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie
badan bo (m?2)
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cz
e

Uziarnienie
kruszy
1 wa 2 600
Wilgotnosé
kruszy
2 wa 2 600
Zageszczenie
warstw
3 y co najmniej 10 badan na 3000 m?
Zawartosc¢
zaniecz
yszcze
n
4 obcych |2 600

6.2.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w
sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrodta poboru materiatow w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych
przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny byé zgodne z p. 5.4.

6.2.3. Nosnosc¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica
3. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy mierzy¢ tgczng grubosé
tych warstw.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?ico 25 m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé 11 10 %.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzyé w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposéb ciggty
lub 4-metrowg tatg co 25 m. Roéwnosé poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co
25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na
koncu tuku poziomego.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz [
0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku,
w srodku i na koncu tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz [13 cm.

6.3.6 Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$é podbudowy nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robdét. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatnos$¢ za m? utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt , atestem producenta
materiatéw i oceng jakosci wykonania robét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ podbudowe z kruszywa f{amanego
stabilizowanego mechanicznie:

- warstwa o grubosci 20 cm

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- uzyskanie wymaganej noSnosci.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu lub rownowazne

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
lub réwnowazne

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego lub réwnowazne

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn 5. PN-B-06714-17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub réwnowazne

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci lub rownowazne

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig lub réwnowazne

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych lub réwnowazne

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

lub rwnowazne
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10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego Ilub
réwnowazne

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego Iub
rébwnowazne

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
lub réwnowazne

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne lub rbwnowazne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka lub réwnowazne

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub réwnowazne
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub
rébwnowazne

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub
rébwnowazne

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego lub rownowazne

PN-B-30020 Wapno lub rownowazne

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw lub réwnowazne

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie lub
réwnowazne

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego lub
réwnowazne

PN-S-96035 Popioty lotne lub rownowazne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych lub
rébwnowazne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego lub rwnowazne
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie ptytg lub réwnowazne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg lub
réwnowazne

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym lub
rébwnowazne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podfoza z kruszywa
stabilizowanego cementem mechanicznie przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska
Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinouj$ciu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmocnionego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, wykonania warstwy technologicznej - Rm = 2,5 MPa,
pod nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podioze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosé.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
wykonana w goérnej warstwie nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy
nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofhczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

22. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie
nastepujgce materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne - piaski, pospofki, zwiry, albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Lp.

1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziarn pozostajgcych na

sicie 2 mm, %, nie 30 PN-B-06714-15
mniej niz:
b) ziarn przechodzacych 15

przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:

2. | Zawartosc¢ czesci Barwa cieczy nad kruszywem
organicznych, wg nie ciemniejsza od barwy| PN-B-06714-26
PN-78/B-06714/28 WZOrcowej
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3. | Zawartos¢ zanieczyszczen
obcych, wg PN-78/B- 0,5 PN-B-06714-12
06714/12, %, nie
wiecej niz:

4. | Zawartosc¢ zwigzkow siarki, w
przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
wgPN-78/B-06714/28, %,
ponizej

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedag
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktdre nie spetnia wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1.
niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Skfadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy
to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow
kruszyw.

24. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. w normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby prébne
wykazg zadowalajgcg wytrzymato$é na $ciskanie i zadowalajgcg mrozoodpornosé.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

O wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,

O uktadarki lub réowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

O walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

O w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne,
.2. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:
mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,
spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
cementu,
O przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
O walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

O0O0OoO0on0w
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O zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogoéine transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw. w czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarne;j

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé
samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku
mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczac 8 %, w
stosunku do masy suchego kruszywa. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i -2%.

Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikaciji.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

O wyniki badan kruszywa,

O wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,

O wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

O wymagang zawarto$é w mieszance cementu,

O wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,

O w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 501C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 511C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsgczajgca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej
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Wykonanie warstwy ulepszonego podifoza oraz warstwy technologicznej o grubosci 15cm, moze byc¢

zrealizowane przy zastosowaniu dwoch metod: O
metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
O metodg mieszania na miejscu, pod warunkiem spetnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez

Wykonawce metoda stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:

O kruszywo +3%,

O cement £0,5%,

O woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzyé woda.

5.7.2. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokoscé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz +10 %, -20 % jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc
diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast

przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢é natychmiast naprawione
przez wymiange mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
weditug normalnej préby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej préby
Proctora dla KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach
wyjgtkowych dopuszcza sie skrocenie tego terminu za zgodg inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$é kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podioza, o Rm = 2,5 MPa
powinna wynosic:

O wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg, po 7 dniach — 1,0 [J 1,6 MPa, po 28 dniach — 1,5
12,5 MPa,

O wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan
Minimalna ilo$¢ Maksymalna
badan na powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dzlgnnej ulepszor_lego
dziatce podtoza
roboczej przypadajgca na
jedno badanie
[m?]
1. 2. Uziarnienie kruszywa
3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
Zageszczenie warstwy
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4. Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400

5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3

6. Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach
cementem watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. Szczegotowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajgcej podtoze z
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow

Grubos¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym

pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km
6, Rzedne wysokosciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Réwnos¢ wzmacnianego podioza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z
czestotliwoscig podang w tablicy 3. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm -
2cm.

6.5.4. Uksztatltowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscig podang w tablicy 3. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podioza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna roéznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %,
-15 %.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
(warstwy technologicznej), o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa: grub. 10 cm,

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O opracowanie projektu sktadu mieszanki,

O zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

O roztozenie i zageszczenie mieszanki,

O pielegnacja wykonanej warstwy,

O przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

b) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O opracowanie projektu sktadu mieszanki,

O zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

O spulchnienie kruszywa,

O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

O zakup, dostarczenie i rozscielenie cementu zgodnie z receptg laboratoryjna,

O wymieszanie kruszywa z cementem,

O pielegnacja wykonanej warstwy,

O przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST. Decyzje o technologii wg 9.2 a

lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych lub rGwnowazne
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu lub réwnowazne.
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4, PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego lub réwnowazne.
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg lub
réwnowazne

7. PN-B-19701
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub réwnowazne

8. PN-EN 1008:2003 Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa
podtoza gruntowego ulepszonego cementem lub réwnowazne. BN-88/6731-08 Cement. transport i
przechowywanie lub rownowazne

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg. lub réwnowazne
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu przy przebudowie ul. 11 Listopada na
odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinouj$ciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu wg lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MP,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci do 5-7% w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktdry po zakonczeniu

procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie Rzs w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~YWymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5 zgodnych z PN-B-

19701. Wymagania dla cementu podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
“32,5!!




1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow,

- cement hutniczy, 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz 32,5
3 Czas wigzania:

- poczagtek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-6731-08.
2.3. Kruszywa

Dla wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

0 zwiry i mieszanka wg PN-96/B-11111, O
piasek wg PN-B-11113,

O kruszywo tamane wg PN-96/B-11112,

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2
zgodnie z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.
Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito [%)]
kwadratowego
[mm]
63 100
31,5 60 7 85
16 40 11 67
8 30 1 55
4 251145
2 20 1740
1 151135
0,5 81020
0,25 41113
0,125 0015

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo famane, powinno stanowi¢ co najmniej 30% ogolnej ilosci kruszywa.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudych betonéw

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy

1. Zawartosc pytéw mineralnych ponizej 0,063| 4 PN/B-06714-13
mm, %, nie wiecej niz:




2. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych| barwa wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie N-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie |0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz
4. Mrozoodpornosé: ubytek masy po 25
cyklach w metodzie bezposredniej,| 10 PN-B-06714-19
%, nie wiecej niz
5. Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 2
mm, %, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
6. Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN-B-06714-16
wiecej niz
7. Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SO0s, %, nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
24. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg normy
1. Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
2. Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3. Nasigkliwosé, % nie wiecej niz: <6 PB-B-06250
4. Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, %,| 20 PN-S-96014
nie wiecej niz:

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wtasciwo$ci okreslonych w
tablicy

4.

Zawarto$¢ cementu nie powinna przekraczac¢ 80 kg/ms3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszywa powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10 %,

-20 % jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013



Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieracé:

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g)

wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3,
sktad chudego betonu (zawarto$é kruszyw, cementu i wody),

wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

wyniki badan nasigkliwosci wg PN-B-06250,

wyniki badan mrozoodpornosci wg PN-S-96014.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu nalezy

stosowac: - emulsje asfaltowg wg EmA-94,

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych, -

3.

3.1.

folie z tworzyw sztucznych
widknine wg PN-P.-01715.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2.

Sprzet do wykonania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazaé sie

a)

b)
<)
d)
e)

4.1.

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszyw [13%, cement [10,5%, woda [12%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody.

przewoznych zbiornikéw na wode,

ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j.

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2.

Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

5.

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C, oraz wtedy gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszani betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
mozliwy spadek temperatury ponizej 5T1C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod wykonanie podbudowy z chudego betonu bedzie stanowi¢ grunt rodzimy-przepuszczalny.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
podbudowy wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST oraz poszerzeniach, za zgodg Inspektora Nadzoru.
Podbudowa z chudego betonu bedzie wykonana w jednej warstwie o grub. zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa tj. 20 cm. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczac jej zageszczanie.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w strone
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, zawyzenia,
zagtebienia, nieréwnosci i inne podobne wady powinny byé natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowej
mieszanki lub $ciecie jej nadmiaru, a nastepnie wyréwnanie i dogeszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i mie¢ jednolity zamkniety
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego weditug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania robét powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg 020% jej wartosSci.



5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu warstwy bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych. W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$smiodniowej wytrzymatosci chudego
betonu wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych
powinna wynosi¢ 3 [J 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych sposobdéw: a)
skropienie warstwy emulsjg asfaltowag w ilosci okoto 1 kg/m?2.

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru.

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej

30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty, o podobnej skutecznosci,
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanych moze odbywac sie tylko za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢é uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w



celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w

tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie badan podbudowy na jedno
badanie
1. Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j
2. Zageszczenie mieszanki 2 100 m?
betonowej
3. Uziarnienie kruszywa
4, Grubos¢ podbudowy
5. Badanie wtasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 3 pkt. 2.2. zmianie kruszywa
6. Wytrzymatosé na
Sciskanie po 7 3 probki 400 m2
dniach po 28 3 probki
dniach
7. Badania cementu wg tab. 1 pkt Dla kazdej partii
2.2
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
9. Nasigkliwosc¢ W przypadkach watpliwych i na zlecenie
10. | Mrozoodporno$é Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +10 % -20 % jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora, wediug PN-88/B-04481.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.

Badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06714-15.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.



6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic
sie od projektowanej o wiecej niz [ 1 cm.

6.3.6. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt 2.5.1.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1 pkt 2.1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami w pkt 2.5.1. tablica4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1 Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢é badan i pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 2 razy dla 1 zatoki
2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggly planografem
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy dla 1 zatoki
4 Spadki poprzeczne 2 razy dla 1 zatoki
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza W 2 punktach dla kazdej zatoki




6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznié sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Ré6wnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac¢ tatg 4 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja 1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi—-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie krawedzi zatoki w planie

Krawedz podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
(13 cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz [1 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.



9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robdt,

0 zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzeh
pomochiczych,

0 roztozenie i zageszczenie mieszanki, [ ewentualne nacinanie szczelin, [ pielegnacja wykonanej
warstwy,

0 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych lub rbwnowazne

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne lub réwnowazne.

3. PN-B-06250 Beton zwykty lub rownowazne.

4 PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych lub rbwnowazne.

5. PN-76/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych lub
rébwnowazne.

6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego Ilub
rébwnowazne.

7. PN-76/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren lub rGwnowazne.

8. PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci lub réwnowazne.

9. PN-78/B-06714/19 ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig lub rownowazne

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych lub réwnowazne.

11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowg lub réwnowazne.

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego lub

rébwnowazne.

13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego lub

rébwnowazne.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka lub réwnowazne.
15. PN-B/11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub réwnowazne.
16. PN-B/11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek lub réwnowazne.

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

lub réwnowazne.

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne.

19. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe lub rownowazne.

20. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz

metod badan lub réwnowazne.

21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i

badania lub rownowazne.



22. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania lub réwnowazne.
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne.
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci na wierzchni planografem i tatg

lub réwnowazne.
10.2. Inne dokumenty

25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDiM 1998 lub rownowazne.



D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania gérnej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego w ramach przebudowy uktadu drogowego przy przebudowie ul. 11
Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gérnej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 0/20mm o grubos$ci warstwy 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Podbudowa asfaltowa — warstwa no$na z betonu asfaltowego speiajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzace;j i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie.

1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewne;j iloéci ziaren,
ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powstaé w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.14. Pyt - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.17. Wypetniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.
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1.4.18. Kruszywo o cigglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i
drobnego, ktére moze byé uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez
potgczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.19. Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.20. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagta
jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w
ktérej zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.21. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00
SYVymagania ogolne” pkt 2.

Wymagane jest réwniez wypetnienie warunkéw zawartych w ,WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa

2008 oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy.

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 P
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 75 90
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9
Zawartosc¢ lepiszcza Bmin4,0

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
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Wykonawca powinien deklarowaé¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowe;.
Odbywa sie to przez:

O podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej),

O deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

a ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentaciji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”.
Sktadowanie

kruszywa

powinno

odbywaé

sie

w

warunkach

zabezpieczajgcych

je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR6
Uziarnieni dtug PN-EN 933-1, kategoria
Z|arn|ejn|e.\./ve ug gori Gc90/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
5 2 Y G20/15
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; ¢
2

kategoria nie wyzsza niz:

c.d. Tablicy 2

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3 + KR6

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; C90/1
kategoria nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-

EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA40
niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-4 Slas
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

. deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B;
a . g a Wem 0,5a)

kategoria:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria E

nie wyzsza niz: 4
»Zgorzel stoneczna"bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

o SBia

kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez

wedtug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

muecO,l

17441 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

1p wymagana odporno$¢

19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

1p.

wymagana odpornosc¢

19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie V6,5
wyzsza niz:

a) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé

Tablica 3.
Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do podbudowy
z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

KR3 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

Zlamienie wediug wymag Gr85 | GBS

kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
) y G1c20

wieksze niz wedtug kategorii:
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Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,

N . F16
kategoria nie wyzsza niz:
c.d. Tablicy 3
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . MBe:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
Ecs30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Ilub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: M|

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 5
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBe10
wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
> Wocy wediug 1 %(m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS

17441, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCno

niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana
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,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito - - T
# [mm] Ogodlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
’ wynikow deklarowany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw (zatgcznik
1, tablica 1), z ktorych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miescic sie w ogolnym zakresie podanym w tablicy 5.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci asfaltu drogowego
Lp. Wiasciwosci Metoda 50/70
badania
\Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 2501C [0,1 mm] PN-EN 1426 500170
2  [Temperatura mieknienia [[1C] PN-EN 1427 467154
3  [Temperatura zaptonu, nie mniej niz [[IC] PN-EN 22592 230
4 [Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [%| PN-EN 12592 99
m/m]
5  [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607- 0.5
mniej niz [% m/m] 1 ’
6  |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
7  [Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [[1C] |PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8  [Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606- 22
1 3
9  Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
niz [(1C]
10 [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [[IC] PN-EN 12593 5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a wytwdrni - stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
budowy realizowanej bez postoju sprzetu,

a ukfadarek do roztozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki wyposazonych w:

. automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
. elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i

amplitudy drgan,
urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich

I I o |

walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ciSnienia w oponach, 1 samochodéw
samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
(minimum 2 tygodnie) Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: [J doborze sktadnikow mieszanki,

O doborze optymalnej ilosci asfaltu,

O okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR®6.

Warunki Wymiar mieszanki

zageszczania

Wiasciwosé Metoda i warunki badania
wg PN- AC 16 P
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vmin4,0 Vmax10,0
) . PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni uderzen

PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc¢ na

def . C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN- WTSAIR1,0
elormacie P98- P100 EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR,0
trwate 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
e . . |C.1.1, ubijanie, 2 przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie N o5 40°C ITSR7o
wody , . .
uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chronié¢
przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skitadnikbw mogg wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [1 2% w stosunki do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg [ 5°C. Maksymalna temperatura w
zbiorniku asfaltu nie powinna by¢ wyzsza niz: - dla asfaltu 50/70 180 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 300 od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢

[0 z asfaltem 50/70 140°C 7 180°C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic, rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1 Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralnoasfaltowych do stosowania, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg byé
ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos$é tych materiatow pozostata bez zmian i
nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu
CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralnoasfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosnie witasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niekiére z nich sg wyrazone przez
bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornos¢ na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu
lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu. Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci
Zaktadowej kontroli produkcji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1.

5.3.1.1. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki do wystgpienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

a uptywu trzech lat,
O zmiany zloZa kruszywa,
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043,

O

jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

O s R o o |

przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.2. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogoine:

O nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;

O date wydania;

a nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

a okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc;

O zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wiasciwosci,
informacje o skfadnikach:

(e}
N—

kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

lepiszcze typ i rodzaj

wypetniacz zrédto i rodzaj

dodatki Zrédto i rodzaj

destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli

O R s i [ |

wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem
(tablica 6)
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

O sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);

a wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 8).

Tablica 9 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcie
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Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 lub PNEN

I(_I:?rzi-sllizlflzf%m, PN-EN 13924, mieknienia 1427 1
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty o) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego

Granulat asfaltowy 2 lepiszCza PN-EN 12697-4 oraz 1
(PN-EN 13108-8) P PN-EN 1428
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan b)dotyczy jedynie
lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4
(projektowanie empiryczne)

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC 16 P
13108-20
Zawartos¢ C.1.3. ubiianie. 2x75
wolnych 19 u ”z”'e' X PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0 Vmax10
przestrzeni uderzen
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda
deformacje C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN
trwate P98-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, | WWTSAIR1.0 PRDAIR9,0
10 000 cykli
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12, lecz
dziatanie przechowywanie w
wody C.1.1, ubijanie, 2x25 40°C z jednym
) ITSR70
uderzen cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

5.3.1.3. Proba technologiczna i odcinek probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Wykonawca wykona odcinek probny o dtugosci co najmniej 50m w celu:

0 stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

0 okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

0 okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.3.1.4 Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodag
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu

produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich
typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 10.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé pobierania prébek i przebieg
badan.
Tablica 10.
Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie

Przechodzi przez sito pojedynczej prébki od Dopuszczalne odchylenie Srednie
zatozonego od zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9 ++5 15
D/2 lub sito charakterystyczne
19 14
dla kruszywa grubego
2mm 7 3
0/0,125 lub sito
charakterystyczne dla +5 12
kruszywa drobnego
0,063 mm 13 12
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Zawartosc¢
rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczyé odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm,
0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek,
kroczgca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé
zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 10), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci,
okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 11, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz
tolerancja.

Tablica 11. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodno$ci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan (PP2)
od 0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 12 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 12. Minimalna czesto$s¢ badan w ramach Zakltadowej kontroli produkcji kategorii Z wg
Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
mineralno- Kategoria PPZ, co
asfaltowa PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-
EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 13 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 13. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

We wszystkich wypadkach prébki do badah powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegodlnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowaé jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 14 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgciji.
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Tablica 14. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalagcznika

D, PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Beton asfaltowy, SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni,

[%(VIV)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 .\

wihasciwosci PN-EN 1426

odzyskanego lepiszcza  |[PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetraciji)

na probkach PN-EN 12697-20 -
szesciennych

5.3.2. Deklaracja zgodnosci
5.3.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami zatgcznika do ,\WT-2 nawierzchnie Asfaltowe

(|

2008” jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej,
producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé¢ i zachowac
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja
powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);

warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich,
zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:

AC (beton asfaltowy)
PN-EN 13108-1

SMA

PN-EN 13108-5
warunki stosowania wyrobu;
numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela; [ date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez

O

jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami: [1 nazwe i adres
jednostki certyfikujgcej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkci;
warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
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Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykdéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy z AC 22 P oraz AC 16 P bedzie stanowi¢ dolna
warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie
podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01.

Podtoze powinno byc¢ czyste, nie moze byé na nim $niegu lub lodu.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od -5°C, a w czasie robot temperatura nie jest nizsza niz -3 °C. Nie dopuszcza
sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.6.1 Uwagi ogdine

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji
lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna
wynosi¢ co najmniej 98%. Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz dla -asfaltu50/70 - 140°C.

5.6.2. Wykonanie ztaczy

5.6.2.1. Wymagania ogdlne

Ztgcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”.

Do metody tej nalezy uzywacé rozktadarek pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stofami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié
prawidiowe i szczelne potgczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten
nalezy zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy ukfadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz
krawedzi cieptej warstw).

5.6.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej.
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Zakonhczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztgcz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug
norm lub aprobat technicznych, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 15 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad [ uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralnoasfaltowej pobranej w wytworni | 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor ciagty

mineralnoasfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jow.

Wiasciwosci prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralnoasfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy.
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Dopuszczalne odchyiki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego

wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan dla warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 16a i b:

Tablica 16a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej

arytmetycznej badan zawartosci kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

[%(m/m)].
Liczba wynikow badan

Kruszywo 1 2 0od3do4 |od5do8 |od9do19 >20
<0,063 mm +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 2,0
<0,0125 mm 15 t4.4 +3,9 13,4 +2,7 +2,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 +6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 15,0

arytmetycznej badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)].

Tablica 16b. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i s$redniej

Liczba wynikéw badan

0Od9do 19
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | od5do 8 a) =220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste (z
wytgczeniem MA) 10,5 | 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
MA 10,5 | 0,45 10,40 +0,35 10,30 10,25

aldodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej
Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku

badania

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ kategorie dla kazdej wla$ciwosci.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru 1 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Grubosc¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
Ztgcza poprzeczne i podtuzne cata dtugosc¢ ztgcza
Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢
Wyglad warstwy ocena ciggta
10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
11 | Wolna przestrzeh warstwy jw.
12 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé¢ podbudowy powinna byé nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej
o wiecej niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé profilometryczng metode pomiaru umozliwiajgca
obliczenie wskaznika rownosci IRI. Profilometryczna metoda pomiaru réwnosci podiuznej
powinna by¢ stosowana dla warstw:
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gornej warstwy podbudowy z BA (podbudowa zasadnicza) na nastepujgcych elementach
nawierzchni (klasy S, GP i Z): [0 pasach ruchu,

0 pasach awaryjnego postoju,
0 pasach wigczania i wylgczania (w weztach),
0 jezdniach tgcznic

zgodnie z okresleniem klasy drogi wg Dokumentacji Projektowe;.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci

podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tablica 18a.

Tablica 18a. Wartosé wskaznika IRl (w mm/m)

Klasa drogi | Element nawierzchni | Rodzaj warstwy 50 % 80 % 100 %
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne,
wigczania podbudowa zasadnicza 02,9 4,8 078
S, GP i wylgczania
jezdnie tacznic podbudowa zasadnicza 14,8 16,7 19,5
Z Pasy ruchu zasadnicze ) _ _
podbudowa zasadnicza 04,8 06,7 9,5

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedgca sumg

wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyé
wartosci odpowiedniej dla 80 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje

sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 %
oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la tablica 18b.

Tablica 18b. Wartosci odchylen rownosci (w mm)

Klasa drogi | Element nawierzchni | Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej
95 % 100 %
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne,
wigczania podbudowa zasadnicza 0 011
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S, GP i wylgczania

jezdnie facznic podbudowa zasadnicza 0 13
z Pasy ruchu ' -
zasadnicze podbudowa zasadnicza 0 713

6.4.3.2. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylerh rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Odchylenie réownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wartosci odchylen (w mm)

Klasa drogi | Element nawierzchni | Rodzaj warstwy 90 % 95 % 100 %
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne,
wigczania podbudowa zasadnicza 0 0 011

S, GP i wytgczania

jezdnie fgcznic podbudowa zasadnicza O O 13
Z Pasy ruchu
zasadnicze podbudowa zasadnicza O O 018

Wymagania dotyczgce réwnosci podiuznej i poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

Ocena réwnosci podituznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6). Przedstawione wyzej
wymagania dotyczgce oceny rownosci podituznej i poprzecznej majg zastosowanie w
nastepujgcych Specyfikacjach Technicznych: ST D.04.07.01, ST D.05.03.05/01, ST D.05.03.13
oraz ST D.05.03.05/02 (z wytgczeniem drég gminnych i dojazdowych).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg (1 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg — 1 cm, + 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byé¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm

6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancjg 1 10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia ma by¢ wiekszy lub rowny 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna
zawierac sie w przedziale 4 +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej
grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robo6t odbiega od
wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

Y [ e I [ [ Y [ o |

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
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10.

11.

12.

13.

14.

15

16

17

18

19

20

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport lub
rébwnowazne.

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych. 3.
PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie lub rownowazne.

PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci lub rownowazne.

PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub rownowazne.

PN-EN 097-5
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub rownowazne.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci lub rownowazne.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna. EN 12591
Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych lub rbwnowazne.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego lub réwnowazne.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: OkreS$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode lub

réwnowazne.

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 17: Ubytek ziaren w prébkach porowatego asfaltu lub

rébwnowazne.

PN-EN 12697-18
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanekmineralno-asfaltowych na gorgco.

Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza lub réwnowazne.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego lub rbwnowazne.

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub

prébkach Marshalla lub rownowazne.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Trasowanie kotem.

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfalitowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie lub réwnowazne.

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 26: Sztywnosé lub rownowazne.

PN-EN 12697-3 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na

goraco. Czesc¢ 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowej lub rownowazne.

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania lub

rébwnowazne.

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco Czes$¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej lub

rébwnowazne.
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21

22

23

24

25

26

27

28
29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39
40

41

42

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfalitowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu lub
rébwnowazne.

EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo lub rownowazne.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci lub rownowazne.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej lub réwnowazne.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni lub réwnowazne.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub réwnowazne.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy lub
rownowazne.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji lub réwnowazne.

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA lub
rébwnowazne.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli lub réwnowazne.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna lub réwnowazne.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych lub réwnowazne.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci lub rownowazne.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania lub
rébwnowazne.

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg lub réwnowazne.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscienh i Kula lub rownowazne.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
bitumicznych metoda destylacyjng lub rownowazne.

EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub réwnowazne.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie lub réwnowazne.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego lub rownowazne.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania lub rownowazne.
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43

44

45

46

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) lub
rébwnowazne.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych lub rownowazne

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw lub réwnowazne.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym lub rbwnowazne.

10.2. INNE DOKUMENTY

12.

13.
14.
15.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1. 1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku
od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z Przedmiarem Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.1.2.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skiadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.  sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. transport
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

Transport materialow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zardéb probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zostac¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od
grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokosé
pozwalajgcg na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg
stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujgcego ukfadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczac¢ 8 cm. Przy grubosci

przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonaé w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w OST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
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Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie
obejmujgcym badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;j.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST
D-

05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.

8.2,

4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
odbidér robét

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do rob6t ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.2.
podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

0. przepisy zwigzane
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Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej kamiennej i
granitowej przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul.
Strzeleckiej w Swinoujéciu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nawierzchni z
kostki brukowej kamiennej i granitowej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg i przedmiarem
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.
2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
21. Kostka kamienna
Na nawierzchnie nalezy zastosowac bruk z kamienia nieobrabianego oraz kostke kamienng granitowa.
Kostka kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-58/S-96026. Dopuszcza sie
zastosowanie kostki klasy 11.

Tabela 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa | Klasa ll Badania wedtug

1 Wytrzyma’psc na Sciskanie .w §t§nle 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, Mpa, nie mniegj

5 Scieralnos¢ na tar.czy. B.oe.h_mego, w 0.2 0.4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz

3 WWrzyma%osc na’ .uderz.eijla.(_zwez’rosc), 12 18 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102

2.1.1. Wyglad zewnetrzny
Dopuszcza sie nierownosci powierzchni gornej kostki kamiennej nie wieksze niz 0,6 cm. Wieksze
nieréwnosci nalezy zeszlifowac lub odcigé gérng powierzchnie kostki w celu uzyskania mozliwie
ptaskiej powierzchni.

2.1.2. Skladowanie
Kostke kamienng mozna sktadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1
m.

22. Cement
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Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo—piaskowej powinien odpowiada¢ PN-EN
197-1:2002.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN—EN-

1008:2003.
24. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ PN-B-06711.
3. SPRZET
Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 4.

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke
przewozi sie luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podbudowy

Technologie wykonania podbudowy nawierzchni opisano w SST D-04.02.02 "Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie" oraz SST D-04.06.01 "Podbudowa z chudego
betonu".

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowg Rm 1,5
MPa i Rm2,5 MPa zgodnie z przekrojami konstrukcyjnymi. Wspétczynnik wodnocementowy
winien wynosi¢ od 0,25 do 0,35 zgodnie z normg PN-75/B-06250. Mieszanie podsypki powinno
sie odbywa¢ w betoniarkach. Mozna przywiez¢ gotowg podsypke cementowo-piaskowg Rm z
wezta betoniarskiego.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Jako obramowanie nalezy uzy¢ obrzezy betonowych oraz kraweznikow.

5.5. Ukladanie kostki kamiennej
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowsg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.
Jako materiat do spoinowania nalezy uzy¢ zaprawy cementowo-
piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg
powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

O piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
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O cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

O wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

O przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

O gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm, [

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, skfadajgcych sie na ogodlny element. Kontrola obejmowa¢ powinna
zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacje Projektowg, ustaleniami zawartymi w p. 5
niniejszej SST, oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét z ustaleniami p. 6
niniejszej SST.
6.3. Kontrola po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié: konstrukcje i rdwnos¢ nawierzchni, profil podtuzny, profil
poprzeczny, réwnolegtos¢ spoin, szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p.
5.3. niniejszej SST.
6.5. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
O zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu
zgodnosci z p. 5.5. niniejszej SST, [
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki zgodnie z wymogami p. 2.1.
niniejszej SST, [
sprawdzeniu, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest
zachowany.
6.6. Badanie réownosci
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 300 — 500 m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m. nie powinien
przekraczac 1,5 cm.
6.7. Badanie profilu podtuznego
Odchylenia od projektowanej niwelety punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +-
1 cm (1 pomiar co 200 m).
6.8. Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na wizualnym sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5. niniejszej SST.
6.9. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Sprawdzenie wykonuije sie w losowo obranym miejscu odcinka o jednakowym rodzaju
podbudowy, badania polegajg na:
O sprawdzeniu jakosci podsypki na podstawie
krzywych przesiewu,
rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto
0.1 m2, O
zmierzeniu grubosci warstwy podsypki i
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki
kamienne;.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami

o s T e R s Y e R s Y [ s I i |

10.

Inzyniera/lnspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

Ptatno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej nalezy przyjmowac zgodnie

z obmiarem, po odbiorze robét. Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

szlifowanie, docinanie i wyrbwnywanie gornej powierzchni kostek,

naprawa i uzupetnienia podbudowy,

roz$cielenie podsypki piaskowo-cementowej,

utozenie kostki,

zageszczenie nawierzchni z kostki,

wypetnienie spoin gotowa zaprawa na bazie cementu, 0
pielegnacja nawierzchni.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

O

PN-EN 197-1:2002
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub réwnowazne.
PN-B-06711
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw lub réwnowazne.
PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub rownowazne.
PN-EN-1008:2003
Woda do betonéw lub réwnowazne.
PN-EN 206-1:2003
Beton zwykty lub réwnowazne.
BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne.
PN-B-04101
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg lub réwnowazne.
PN-B-04102
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig lub rownowazne.
PN-B-11100
Materiaty kamienne. Kostka drogowa lub réwnowazne.
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D - 05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul.
Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinouj$ciu.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

- wykonywaniem warstwy wigzacej gr. 6 cm o uziarnieniu 0/16

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2. 2.2. ASFALT

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow
polskich.
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Lp. Wiasciwosé Metoda badan Wymaganie

1 2 3 4

1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 + 54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230

4 Zaw. skitad. rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m [PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % PN-EN 12607-1 0,5
m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 50
%

7 Temp.migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % |PN-EN 12606-1 2,2

9 W2zrost temp.mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9

10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz 0C |PN-EN 12593 -8

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCos) w
skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza wapiennego i pytdéw z odpylania.

Lp
Wiasciwosci \Wymagania wobec
Jednostki maczki
wapienne;j
1 2 3 4
1 Uziarnienie z oczko # sita:
prze 2,0 mm, 100
O 0,300 mm, 100
O 0,180 mm, 100
O 0,150 mm, 295
N 0,075 mm, % 280
0 (mm)
2 Wilgotnosc¢ %
(mm) <1,0
3 Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w % <18
wodzie (mm) -
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4 Zawartos¢ mineratéw ilastych
oznaczonych metodg  blekitu - <0,8
metylowego, wskaznik

5 \Wiasnos$ci usztywniajgce asfalt 50/70 °C <20
metodg Pik

Do warstwy wigzacej i Scieralnej zabrania sie stosowania pytéw z odpylania.

Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapiennej) oraz pytdbw z odpylania podano w
INSTRUKCJI pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lothiskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. [15]

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
wobec
Lp. materiatow
Rodzaj materiatu nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] | KkI. I, IIV); gat.1
a) ze skat magmowych i jw.2)
przeobrazonych
b) ze skat osadowych kl. I; gat.1
c) Z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo famane
zwykte wg PN- -
B-11112:1996
(2]
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B- -
11111:1996
(1]
4 Grys z naturalnie rozdrobnionego| Kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15]
- mrozoodporno$¢ wg  metody
zmodyfikowanej, ubytek masy < 10%
6 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
7 Wypetniacz
mineralny: a) podstawowy
instrukcja -
[15] -
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b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego

grysowej w mieszance z

8 Asfalt drogowy wg 50/70
PN-EN
12591:2004
[6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym,

pozostate cechy jak

dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci 07 50% m/m we frakcji

innymi kruszywami, w ilosci [J
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej

Wymagania
Lp wobec
materiatow

Rodzaj materiatu nr normy KR 3

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-

11112:1996 [2], PN-B- KL I, 1IV; gat.1, 2
11115:1998 [4] a) z kl. I; gat. 1
surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo tamane
zwykte wg PN- -
B-11112:1996
(2]

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B- -
11111:1996
(1]

4 | Grys z naturalnie rozdrobnionego kl. I, IV gat.1,
surowca skalnego wg WT/MK- 2
CZDP 84 [15]

- mrozoodpornos¢ wg metody
zmodyfikowanej, ubytek masy
<10%

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

102




6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg -
orzeczenia -
laboratoryjnego

7 | Asfalt drogowy wg

PN-EN 35/50

12591:2004

[6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne

cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. KRUSZYWO
W zalezno$ci od warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. SIATKA Z WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH

Na potgczeniu konstrukcji istniejgcej nawierzchni z konstrukcjg nawierzchni poszerzenia jezdni, na
poziomie warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy utozy¢ siatke z widkien szklanych i
weglowych w celu wzmocnienia potgczenia. Siatkaa powinna mie¢ szerokosé 2,0m, po 1,0m
zaktadu na obie konstrukcje, istniejgcg i projektowana.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
O wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci min 50 Mg/h
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych, [ samochodéw
samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4. 4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
[5]. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

O Oo0OooOooOoO

O  cysternach kolejowych,
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O cysternach samochodowych, [ bebnach blaszanych, Ilub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

4.2.6. Siatka z witdkien szklanych i weglowych
Siatke z wiékien mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w belach, w warunkach
zgodnych z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz
ze wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazgdaé
wykonania badan

wszystkich materiatobw uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajgce wykonane na
Zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka probnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

O doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

o0 doborze optymalnej ilosci asfaltu,

O okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Rzedne krzywych
granicznych
uziarnienia
MM
KR 3

Mieszanka

Wymiar oczek sit mineralna,
#, mm mm
od 0 do 16
Przechodzi
przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87+100 770100
12,8 67089
9,6 600183
8,0 541173
6,3 421160
4,0 300145
2,0 zawartos¢ (550170)
ziarn > 2,0 mm
20033
0,85 13025
0,42 10021
0,30 7016
0,18 60114
0,15 5018
0,075
Orientacyjna
zawartosc 4,3(15,8
asfaltu w
MMA, %
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

przedstawiono na
rysunu nr 2.

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.
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wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrébwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Wymagan
ia
wo
bec
MM
A,
warstwy
wig
Lp z3c
Wiasciwosci el
od KR 3
1 Modut sztywnosci petzania V), MPa 16,0
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN 11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do
4,0
4 Wolna przestrzeh w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do
8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 1750
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 16,0 6cm
mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % [198,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5
d
o}
9
0
9 Odpornos¢
na
deformacje <40
trwate <6,0
na podstawie badania skleinowania "
O predkosé
przyrostu
koleiny, mm/h,
O maksymalna gteboko$¢ koleiny, mm
1) Obowigzuje tylko na etapie projektowania

106




5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 112 %
w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 1 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 50/70

od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z 35/50

od 140° C do 160° C,
- z 50/70
od 135° C do 165° C,

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci [ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Uktadanie
betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastgpi¢ jedynie za
zgodalnzyniera.

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy

9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drég o
asfaltowej kategorii ruchu
KR 1IlubKR |KR3doKR6
2
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1 Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: 15,0 14,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o 13,0 12,0

oczkach # mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o 02,0 01,5
oczkach #0,075mm

4 Asfalt 0,5 10,3

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robodt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu: [ stwierdzenia czy uzyty
sprzet jest wtasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez

Inzyniera.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie

5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem przejs¢é walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 -
110° C, - dla
asfaltu 50/70 -

1000 C,

Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinna wynosi¢ nie mniej niz: - dla asfaltu 35/50 - 100° C, - dla asfaltu
50/70 - 90° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

108



Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. UKLADANIE SIATKI Z WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH

Siatke o szerokosci 2,0m nalezy uktadaé na poziomie warstwy wigzacej i wyréwnawczej, zaktad rowny
1,0m na kazdg z nawierzchnie, tj, istniejgcg i projektowane poszerzenia. Warunki uktadania
wedtug zalecen producenta siatki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z zeszytem
64 [16]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 12.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegdlnienie badanh Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralnoasfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad

500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciggty
mineralnoasfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
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7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralnoasfaltowej pobranej w
wytworni

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru [0 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3.10. Wykonawca ma obowigzek w trakcie trwania robot przygotowac dla Inzyniera zageszczone
prébki Marshalla.

Probki powinny byé zageszczone w sposdb znormalizowany, przy czym szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na odpowiednigjej wysokos¢ oraz temp. Zageszczenia.

Jedna seria (3 sztuki) probek z datg produkciji oraz dokfadng lokalizacjg jej wbudowania powinna by¢
wykonana co 500 mb w przypadku uktadania potowg szerokosci drogi, lub co 250 mb
przemiennie w przypadku uktadania nawierzchni catg szerokoscig. Zageszczone prébki odbierac
bedzie laboratorium Nadzoru, bgdZz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczac.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI
WARSTW NAWIERZCHNI z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5m
warstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi

6 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7 Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne | cata dtugosc¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa
- grip wigzaca
1 Drogi klasy G 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 11 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowsg, z tolerancja 110 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi 15 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi (1 5
mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.

6.4.12. Ocena wynikéw badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang
zgodnie z wymaganiami niniejszej SST, jezeli:

O wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

O co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania SST,

O nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[7] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m?2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii probek Marshalla.

OOO0OO0O0O0Oo0OoOooOoog

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty i produkty asfaltowe.
Wymagania dla asfaltéw drogowych lub
rébwnowazne

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
lub rbwnowazne drogowych
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3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek lub réwnowazne

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne =z 2zuzla

stalowniczego do nawierzchni drogowych lub
réwnowazne

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,

znakowanie i transport lub réwnowazne

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych lub rownowazne

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania lub rbwnowazne

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg lub réwnowazne

10.2. INNE DOKUMENTY

9.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

Instrukcja pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych” wydana przez IBDiM w Warszawie w 2001 r.

Zeszyt 64 Seria | ,Informacje, Instrukcje - Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych” wydany przez IBDiM Warszawa 2002.
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej SST sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do
ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

0 uszorstnienia nawierzchni,

O profilowania, [ napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej
warstwy.

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Przedmiarem Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe;j - powtdrne uzycie mieszanki
mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaliowej na zimno - kontrolowany proces

skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. materiatly
Nie wystepuja.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Zamawiajgcy moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajgcy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Zamawiajgcego moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Zamawiajgcego mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4, transport

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojoéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi na odktad lub bez
odwozu zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

5. wykonanie robét

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy
ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig [ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno

Lp.

Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Réwnosc¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosé frezowania co 50 m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjag [ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig 7 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gitebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig [1 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

o0 prace pomiarowe,

O oznakowanie robat,

o0 frezowanie,

o0 transport sfrezowanego materiatu,

0 przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwigzane
Normy
[ 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem lub
rébwnowazne
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D - 05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI GRYSOWO —
MASTYKSOWEJ (SMA).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) dla wbudowywanych
na gorgco wraz ze skropieniem przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska
Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem mieszanki SMA 11 o grubosci warstwy 4 cm, na drodze gtéwnej o kategorii ruchu
KR-3, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kolami pojazdéw. 1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-
asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

1.4.4. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne,
zmniejszajgcy sptyw mastyksu z powierzchni grysow w gorgcej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do
lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne,” pkt 2.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA podczas transportu, zaleca sie stosowanie stabilizatoréow, ktérymi moga by¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA. nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej.
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Mieszanka mineralna mastyksu grysowego 0/11 dla

Wiasciowose KR-3-KR6 [Y%(m/m)]
Wymiar oczek sit #,

mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna

zawartos¢ srodka

stabilizujgcego,

[Yo(m/m)] 0,3 1,5
Zawartosc

lepiszcza Bmin6,4

2.2. Kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010, Czes¢ 2.

Dopuszcza sie stosowanie tylko kruszyw grupy A.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 0/11.

Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4 KR5 + KR6

U2|arn|97r.1|e welq’fug PN-EN 933-1, kategoria nie G.90/15 G.90/15

nizsza niz:
Tol je uziarnienia; odchylenia nie wiek

o} eran.c_Je uziarnienia; o c ylenia nie wieksze G25/15 G25/15

niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria f f

nie wyzsza niz: 2 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Ilub

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie

wyzsza niz: Flzo lub Sl Flzo lub Sl
Procentowa zawartoS¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie

grubym wediug PN-EN 933-5, kategoria

nie nizsza niz: C100/0 C100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug

normy PN-EN 10972, rozdziat 5; kategoria

nie nizsza niz: LAso LAz2s
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: |PSVDeklarowana 50 PSVso
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat

deklarowana przez

deklarowana przez

7,8tub 9: producenta producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- |deklarowana przez deklarowana przez
3: producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9: WAZ24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1%
NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Fnaci7 Fnaci7
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria: SBia SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez deklarowany przez
petrograficzny wedtug PNEN 932-3: producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz: mLPCO,l mLPCO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

V3,5

*' Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedtug WT-1 2010, Czesé 2, p.

442

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA 0/11.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu

KR3 + KR4

KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85

Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Grc20

Grc20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,

kategoria nie wyzsza niz: 116

£16

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

ECS 30

Ecs 30
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

WAZ24 Deklarowana
WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia
PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

lekkie, wedtug

mecO,l mupcO,|

2.3. Wypetniacz
Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

\Wiasciwosci wypetniacza

\Wymagania dla ol
ruchu

KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 2

Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
deklarowana prze

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ar&s8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2, kategoria nie nizsza niz: CCno

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa"
wediug
PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Nalezy stosowal wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla

wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.
2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy
Scieralnej nalezy stosowac polimeroasfalt wg normy PN-EN 14023 bedgcym odpowiednikiem

PMB 45/80-55 zgodny z aktualng normg PN-EN 14023 oraz jej zatagcznikami krajowymi.
2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA musi posiadaé aprobate techniczng, wydang przez jednostke

uprawniong oraz akceptacje
celulozowych.
2.6. Srodek adhezyjny

Inzyniera. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z widkien

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, poprawiajgca adhezje asfaltu do materiatéw

mineralnych, posiadajgcy aprobate techniczng..

3.  SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

O wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralo-asfaltowych.

O uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukfadanej warstwy,
skrapiarka.

O walce stalowe gtadkie

O lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa.

O szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce.

O samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

O sprzet drobny.

4, TRANSPORT

41. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robat.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfalitowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji
i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie srodki. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami
podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢c samochodéw samowyladowczych z dwuwarstwowymi
podgrzewanymi burtami z przykryciem w czasie transportu . Zaleca sie uzycie specjalnych
naczep do transportu masy bitumicznej bez prostokgtnych katow z podwdéjnymi podgrzewanymi
burtami.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Produkcja
mieszanki moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajgcego
ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a
nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie
krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robdt. Roboty mogg by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wpltywu na termin
wykonani odcinka prébnego Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkciji.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu, - doborze stabilizatora
mastyksu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ asfaltu do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano w
tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR4 + KR6.

Warunki
zageszczania SMA 11
wg PN-EN [Metoda i warunki

Wiasciwosé 13108-20 badania KR3 + KR4 KR5 + KR6

Zawartos¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Vmin1,5 Vmin2,0

przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3,0 Vmax3,5

PN-EN 12697-22,
metoda B w
powietrzu, PN-
EN 1310820,

Odpornosc¢ na D.1.6, 60°C, 10 |WTSAIR0,5 |WTSAIRO0,30
deformacje C.1.20, watowanie, 000 cykli PRDaRr PRDAIR
trwate P98-P100 Deklarowane |Deklarowane

PN-EN 12697-12,
przechowywanie
w 40°C z

Odpornosc¢ na jednym cyklem
dziatanie C.1.1, ubijanie, zamrazania, ITSR90 ITSR90
wody 2 x 35 uderzen badanie w 15°C

DO0,3 DO,3

Sptywnosé - PN-EN 12697-18, p. 5

lepiszcza
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwérni mieszanek mineralno — asfaltowych zachowujgc
zasady okre$lone w ST

D.04.07.01 ,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” oraz pkt. 3.2 z D.04.07.01,, Podbudowa z betonu
asfaltowego”

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dodany w sposéb zalecony przez jego producenta. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 11 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg (1 501C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu — wg wskazanh producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé¢
wyzsza o wiecej niz 3001C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA 2z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta
polimeroasfaltu. Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze, pod warstwe Scieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed
roztozeniem mieszanki SMA podioze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01. Skropienie winno by¢ wykonane 24 godziny przed uktadaniem masy. Brzegi
kraweznikdw oraz innych urzadzen typu witazy, wpusty itp. powinny by¢é posmarowane
lepiszczem — np. emulsjg szybkorozpadowg, wzglednie nalezy zastosowac¢ tasmy z tworzywa
termokurczliwego. Warstwa wigzgca stanowigca podtoze pod SMA winna byé bezwzglednie
sucha.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio po utozeniu warstwy wigzgcej, to nie jest
wymagane skropienie warstwy wigzace;.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzgcg nalezy skropié
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa. Uktadanie warstwy Scieralnej moze nastgpi¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +150JC. Uktadanie masy winno sie odbywac w okresach kiedy wilgotnos¢ powietrza
nie przekracza 80 % ( wilgotnos¢ wzgledna ) przy predkosci wiatru v<6 m/s.

5.6. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw dla
uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek proébny powinien by¢ nie mniejszy niz 50 m zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. UKLADANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Elementy ukfadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

113



Warstwa $cieralna z SMA winna by¢ z zasady utozona za pomocg jednej rozktadarki na petna,
wymagang szerokosc¢ jezdni. Dopuszcza sie réwniez uktadanie za pomoca dwdch rozktadarek,
jadacych jedna za drugg, przy technologii uktadania tzw. ,gorgce przy gorgcym”. Rozktadanie
winno odbywac¢ sie z predkoscig nie wiekszg niz 3 m/min.

Nie wolno dopuszcza¢ do catkowitego opréznienia masy w rozkfadarce. Praca rozktadarki powinna by¢
ciggta , wyjatkowo dopuszcza sie przerwy w czasie pracy nie wiecej jednak niz 3 minuty.

Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawiera¢ sie w granicach 1400 - 1600 .

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie a zageszczenie wilasciwe winno byc¢
uzyskane w ciggu 4 do 10 minut w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych., zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Predkos¢ walca nie powinna przekracza¢ 5 km/h. Zabrania sie uzywania wibratora podczas
zageszczania.

Niejednorodne powierzchnie nalezy usuwac niezwiocznie w trakcie zageszczania.

Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

W przypadku decyzji Inzyniera o potrzebie poprawy szorstkosci warstwe nalezy posypaé¢ grysem od 2
mm do 4 mm odpornym na polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 %
m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywa¢ na gorgcg mieszanke SMA
bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

Krawedzie podtuzne warstwy Scieralnej nie ograniczone opornikami lub innymi urzgdzeniami, winny
zostac zukosowane zgodnie z wymaganiami przekroju normalnego oraz posmarowane
lepiszczem lub innym materiatem do ztgcz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Za zgodg Inzyniera nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.8. Polaczenia technologiczne

WSsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie :

- ztacza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie).

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw)

Potfgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potgczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniac¢
materiatami do uszczelnien.

Ztgcza:

- technologia rozktadania , gorgce przy zimnym" - wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuzkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne - tasmy,
plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych), wilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezgcy krawedzi.

- zakohczenie dzialki roboczej - dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas. po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat
do zigcz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Spoiny:
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Wykonuje sie z materiatbw termoplastycznych (tasmy. plastry itp.). Grubosé materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubo$ci warstwy
technologicznej do 2.5 cm oraz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz
2.5cm.

Krawedzie:

Wykonujemy gorgcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B.
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.). ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru).
badania kontrolne (w ramach nadzoru
zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza.

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wa PN-EN 12697-13 [36]), ocena wizualna mieszanki mineralno- asfaltowej.
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy.

pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy
asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5).

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni
warstwy. ocen a wizualna jako$ci
wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni?@

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m?2 nawierzchni

jedna probka: w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy) ?)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobielaniu probek,
dokfadnos¢ metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Odbidr warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bedzie odbywat sie na podstawie ilosci
wbudowanego materiatu. podstawg do wyliczenia ilosci bedg pomiary grubosci warstw
przy uzyciu rdzeni pomiarowych. Pomiary nalezy wykonywac co 200 m.

Dopuszczalna odchytka grubosci warstwy nawierzchni bitumicznych wynosi -10%
zatozonej grubosci, w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubo$ci rdzenia,
ze grubos¢ warstwy jest nizsza niz dopuszczalna to nalezy wdrozyé program
naprawczy w celu uzyskania odpowiedniej grubosci.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13. nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz +1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej o +
0.30 %

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0.5%.

6.4.2.6. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Nieroéwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze
od - 6 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigeksza niz podana w tablicy 24
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci odchylerh rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Wartoéci odchylen
réwnosci
poprzecznej

Pasy ruchu <9

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa rudni.

6.4.2.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien byé okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C. nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0.5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspét czynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0.44.
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna warto$s¢ miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy wynosi = 0.39 [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywem
okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiarow wspdt czynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0.44. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspéiczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy:ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 -
pobocza

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne'" [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z SMA.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne'! [1]
pkt 9. Warto$¢ wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bedzie wynikata z iloSci
wbudowanego materiatu w Mg wykonanej warstwy, Dokonane to zostanie na podstawie
obliczonej sredniej arytmetycznej grubosci warstwy okreslonej przy uzyciu rdzeni wiertniczych,
pomnozonej przez powierzchnie na ktoérej wykonano warstwe AC S i gestos$¢ (2.5 g/cm3), pomiar
grubosci przy zastosowaniu rdzeni wiertniczych wykonywany bedzie co 200 m. Do wyliczenia
ilosci zuzytego materiatu nalezy bra¢ wyniki pomiaréw grubosci mieszczace sie w tolerancji =
10%, w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubosci rdzenia, ze warstwa ma grubosé
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wiekszg od dopuszczalnej tolerancji o wiecej niz +10 % (dla pojedynczego pomiaru), to do
liczenia $redniej bierze sie warto$¢ projektowang +10%.

Zaptata nastepuje za rzeczywistg ilo§¢ wbudowanej masy. jednak nie wiecej niz okreslone to zostato w

9.2.

Wycenionym przedmiarze robét przy zaktadanej powierzchni utozenia warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z SMA obejmuije:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

oznakowanie robét.

oczyszczenie i skropienie podioza.

dostarczenie materiatow i sprzetu.

opracowanie recepty laboratoryjnej.

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania.
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow.

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego.

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

oklejenie ztgczy technologicznych tasmg asfaltowo-kauczukowg

przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
odwiezienie sprzetu.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych unii ej sza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg

10.

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
D-00.00.00' Wymagania ogdlne
NORMY
PN-C-04024

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport lub rownowazne.
PN-C-96173

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych lub rownowazne.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie lub réwnowazne.
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci lub rownowazne lub réwnowazne.
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub rownowazne.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub réwnowazne.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci lub rownowazne.
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie

lub rownowazne gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna lub rownowazne.

PN-EN 12591
Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych lub rébwnowazne.
PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci lub rownowazne.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa lub

rébwnowazne.

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda

destylacyjna lub rownowazne.

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT lub réwnowazne.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode lub

rébwnowazne.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22: Trasowanie kotem lub rGwnowazne.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni lub réwnowazne.

PN-EN 13043
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18.

20.

21.

22.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu lub

rébwnowazne.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli lub rownowazne.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna lub réwnowazne.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci lub rownowazne.

PN-EN 1367-3
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw lub réwnowazne

atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania lub rownowazne.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami lub réwnowazne.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula lub réwnowazne.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wifadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub
rébwnowazne.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie lub rownowazne.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda lub réwnowazne.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego lub rGwnowazne.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania lub réwnowazne

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) lub
rébwnowazne.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika

ptaskosci PN-EN 933-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -

Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik

ksztattu PN-EN 933-4 lub rownowazne

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych lub réwnowazne.
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34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasdciwosci kruszyw Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw lub rownowazne.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym lub rbwnowazne.

10.3 INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

WT-12010.,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”

WT-2 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” . ,,”

WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.

121



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy
przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w
Swinoujéciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej przy
przebudowie ulicy Markiewicza w Swinoujéciu. Nawierzchnie z kostki przewidziano na
chodnikach, stanowiskach postojowych i zjazdach.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego,
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikagiji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~/Vymagania ogélne”

[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta: gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i
wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:

- gatunek 1, klasa:

- klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa, barwa:

- kostka betonowa grafitowa na zjazdach

- kostka betonowa szara na chodnikach

- kostka betonowa grafitowa na stanowiskach postojowych

wzor (ksztatt) kostki: : - typu "prostokatny", wymiary:
-grubo$¢ D: 8 cm - na zjazdach, chodnikach i stanowiskach postojowych.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:
diugosc¢ i szerokosc¢
(13,0 mm,
grubosé
05,0 mm,
wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
50 MPa, dla klasy ,507,
mrozoodpornos$c¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:
prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byc¢
wigksze niz 20%,
nasigkliwos$c¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,
Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekraczac¢ wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,507,
szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wymagania

Wiasciwosci (gatunek 1)

1

Stan powierzchni licowe;j:

0 - tekstura jednorodna w danej partii
O - rysy i spekania niedopuszczalne
O - kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne

niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

producenta
przebarwienia

0 - plamy, zabrudzenia
niezmywalne

0 wodg

dopuszczalne
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O - naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

O - dopuszczalna liczba w 1 2

kostce 30 mm x 10 mm
O - dopuszczalna wielkosé

(dtugosc i

O szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

0 - dopuszczalna liczba w 1 2

kostce 20 mm x 6 mm
0 - dopuszczalna wielkos¢

(dtugosc i

O gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

m)  na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

n) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-
piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

0) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, do wypetnienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowopiaskowg 1:8 z materiatow
spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, oporniki, obrzeza.

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac krawezniki kamienne , obrzeza granitowe
posiadajace aprobate technicznag.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wihadciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajacych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sSciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
ST.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podioze i koryto
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Grunty podftoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza” [11]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.04.00104.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
tamanego) [12],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 31]5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Roz$cielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

o0k wh =
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desenh ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustaleh Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonhczyc
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztatek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na
kostki cate. Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania
pktu 2.3,

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajagcy jej
wystarczajgcg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyijne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).
Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci poditoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien
uzyskac¢: a) w_zakresie betonowej kostki
brukowej

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), b) w zakresie
innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdbw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwo$¢ Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

[ =N

Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-
04.01.01
[11]

N

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST,
norm,
wytyczn
ych,
wymienionych
w pkcie
5.4

[o8)

Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST  D-
08.01.01
02
[171;

D-
08.03.01 [18];
D-
08.05.00

[19]

=

Sprawdzenie  podsypki  (przymiaremBiezgca g pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metodg niwelacji) projektowanej grubosci 711 cm

kontrola
w 10
punktac
h
dzienne
j dziatki
robocze
j
grubosc
I
spadko
wicech
konstru
keyjnyc
hw
poréwnaniu z
dokume
ntacjg
projekto
wa i
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specyfik
acjg

[@1]

Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodnosé
z
dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie

na
kazdej
dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we

wszystKi
ch
punktac
h
charakte
rystyczn
ych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone|
instrumentem pomiarowym)

c)

Co 25 m w osi

i przy
krawed
ziach
oraz we
wszystk
ich
punktac
h
charakt
erystyc
znych

Odchylenia: +1.cm;-2cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

Nierownosci do 8
mm

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg =z
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem

liniowym wzglednie metodg niwelacji)

Przedwity miedzy tatg a po- wierzchniag do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-
toda niwelaciji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Odchytki od szerokosci projektowanej do
05 cm

h) szerokos¢ i glebokosé wypehienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W punkt

2
0
charakte

ry

\Wg pktu 5.7.5
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich[Kontrola \Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
utozenia biezgca Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci
Sciekow desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia

planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,
Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysokosciowe, réwnosc¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosc i dopuszczalnych  wartosci

podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami  oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

125



8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czeéci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[10] oraz niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

8.3. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt
9.

8.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), kidére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2, PN-B-11113:1996
Kruszywa
mineralne.
Kruszywa
naturalne
do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci
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5. PN-B-32250:1988
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne
7. BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza lub rownowazne
8. BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego lub réwnowazne
9. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg lub rownowazne.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

11. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z
realizacjg zadania: przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul.
Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drég. Oznakowanie powinno byé jako oznakowanie grubowarstwowe.
Wymagany okres gwarancji — 2 lata.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Z Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ do 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania

lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
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uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robét.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
<Wymagania ogoine”

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzgdzenia nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zoéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do
uzycia, mase netto,

numer partii i date produkciji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej
numer, nazwe jednostki certyfikujgcej i numer
certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia .
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po ich wydaniu) .

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowanh cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogg wystepowacé w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymailnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;j
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Tm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna
by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 1 50.
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Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozciehczalnych od 5°C do
40°C, farb
rozpuszczalnikowych od -5°C
do 25°C, pozostatych
materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych, wyklejarek do
tasm, sprzetu do badan, okreslonego w
ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajgcych szczelnosé
opakowaniach handlowych, krytymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci

i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
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nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

54. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg
betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby
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zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢
od iloéci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tadmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonacé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania,
frezowania, punktowego, prostymi narzedziami
mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1

roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowah tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6#ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji [J i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40,
klasa B3, biatej, na nawierzchni betonowej, co
najmniej 0,50, klasa B4, zéttej, co najmniej
0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika [0 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30,
klasa B2, biatej, na nawierzchni betonowej, co
najmniej 0,40, klasa B3, zbttej, co najmniej 0,20
klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢é okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznak:)(\gvanie z6Mte klasa X 0443 0,545 0465 0.389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznak:)(\;vanie z6Mte klasa x 0494 0,545 0465 0427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
. x | 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0.078 0,200 0,240 0.137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminancji [ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie

wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w cigagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

. biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

. biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, [
zottej, co najmniej 100 med m-2 Ix'), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

. biatej, co najmniej 100 mcd m?2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, @O
biatej, co najmniej 130 mcd m?2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, [
z6ltej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m=2 Ix1,
klasa R4/5,

. biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix, klasa R4,

. z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m=2 Ix, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix,
klasa R4, [0 biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix', klasa R3 [] Zzottej
tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2.




Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m=2 Ix-1,
klasa R3, [ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2 Ix' , klasa R2, [1 zottej
tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mecd m2 Ix', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg sScieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

. biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ix", klasa RW3,

. w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), dropon-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym 2z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek
SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku

oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowanh nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-
2006 (po ich wydaniu).

6.3.1.7. Grubosc¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a)  oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
. pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

. badanie lepkosci farby, wg POD-97Ilub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

. pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

. pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

. wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

. pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

. wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, [

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan: [J widzialnosci w nocy,
. widzialnosci w dzien,

. szorstkosci, 143




odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 1 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 1 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Diugos¢ oiﬂnka, Czep?ot?:ii;l:gjf co Mining]:li!?j\(/’\:/
najmnie;
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |(o0d3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

. wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

. temperatury powietrza i nawierzchni,

. pomiaru czasu oddania do ruchu,

. wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

. rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

. zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 144




Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badanh widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-
97 Ilub POD-2006(po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartosc sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
0 rozpuszczalnikow
organicznych % (m/m)
O rozpuszczalnikow % (m/m)
aromatycznych % (m/m) 25
0 benzenu i rozpuszczalnikow (18
chlorowanych 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

0 wspotczynnik zatamania 01,5
Swiatta % 20

0 zawartosc¢ kulek z defektami

3 Okres statosci wiasciwosci
materiatbw do znakowania miesigce 6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. [Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

Wspoditczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

. . mcd m-2 Ix-1 00200 R4
wykonaniu) w stanie suchym:

Wspoditczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
eksploatowanego ( po 30 dniu po

. mcd m-2 Ix-1 1150 R3
wykonaniu):

Wspoditczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
po 6 miesigcach po wykonaniu, mcd m2 Ix-! 1100 R2

Wspétczynnik luminancji Qd dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po|mcd m-2 Ix-1 1130 B3
wykonaniu):

Wspdtczynnik luminancji Qd dla oznakowania
eksploatgwanego (po 30 dniu od med m-2 1x-1 1100 B2
wykonania):
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Wspdétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd dla oznakowania po B
6 miesigcach po wykonaniu: med m-2 x-1 0100 Q3
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego
wskaznik
SRT 1145 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC 16 )
Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
O w dzieh _
O  whnoc I i
4 hh 02 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

O szerokosc¢ linii moze roznic sie od wymaganej o [J 5 mm,

O dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

O dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymaganej,

O dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz [ 50 mm dla wymiaru dtugosci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania zgodnie z
lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
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oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

0 wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan

wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

O oOooOoo

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg pkt 7 a, b, obejmuje:

projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robdt,

zakup i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza,

naniesienie oznakowania poziomego odpowiedniego rodzaju na nawierzchnie drogi o ksztattach

i wymiarach zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami zawartymi w

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

O uzupetnienia i/lub wznowienie oznakowania w okresie gwarancyjnym, O

badania kontrolne i pomiary sprawdzajgce.

I e O [ sy o

O

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport lub réwnowazne
2. PN-85/0-79252
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe lub
rownowazne
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny) lub réwnowazne

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) lub rbwnowazne
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég lub rownowazne
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1) lub rownowazne
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5a.

5b.

6.

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu lub
réwnowazne

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: 1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
(Zmiana A1) lub réwnowazne

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe lub rownowazne

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymaganh jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

11. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy przebudowie
ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy przebudowie ul. 11 Listopada na
odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé
wykonywane jako: [ prefabrykaty betonowe,

o0 z betonu wykonywanego ,na mokro”,

o0 z betonu zbrojonego,

O inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701

[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce. 2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a)
instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

o0 blacha stalowa,

O blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

O z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnhionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, [J z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich
co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

o0 dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa, [J dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie
stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajagcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byc¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby
wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz: [1 2 mm dla znakéw matych i Srednich, (1 3 mm dla znakéw duzych
i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz: [J 2 mm dla znakéw matych i srednich, [J 3 mm dla znakéw
duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatéw, [ przewoznych zbiornikébw na wode, (1
sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

O OoOooO

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
O wysokos$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

o0 odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,

O odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [1 2 cm,

o0 odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ (1 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i [ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.
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Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu

Podtopienie lica spoiny 2,0
Porowatos¢ spoiny 1,5
Krater w spoinie 3,0
\Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,5

spoiny 1,0

Rdéznica wysoko$ci sgsiednichwgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.5. Konstrukcje wsporcze rurowe

Z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie i wewnetrznie w kagpieli ogniowej (lub hutniczo). Grubosé
powtoki cynku min. 60

0m.

Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zalezno$ci od wielko$ci znaku
lub powierzchni tablicy. Rury, z ktérych wykonuje sie konstrukcje wsporczg, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H74244.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Konce rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 mb rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55; R 65;
18G2A lub 12Xi08z). Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek  cynku Raf wedtug PN-H-82200
,Cynk”.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg od wewnagtrz poprzez zaslepienie otworow rur,
wystajgcych ponad powierzchnie terenu, zewnetrznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub
innego materiatu odpornego na korozje.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci
znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy, b) datg produkdji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6.
6.1.

6.2.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéow
nieskomplikowany
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby

6.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

betonowych

una

mokro”.

Uwzgledniajgc

wykonania badan materiatow dla tych robot.
Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

charakter

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych

przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac¢
powierzchni z wybra- nieuzbrojonym
nych okiem. Do ew. Wyniki badan
losowo sprawdzenia powinny by¢
elementow gtebokosci wad zgodne z
w kazdej dostar- uzyé wymaganiami
czonej dostepnych narzedzi (np. punktu 2
partii liniatdw z
wyrobow liczg- czujnikiem,
cej do suwmiarek,
1000 mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢
2 Sprawdzenie uniwersalnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 6.3.2.
Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, -

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,
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- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

Ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

O - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O - dostarczenie i ustawienie stupkow,

O - zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

O - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
o0 - uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty lub réwnowazne

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne lub réwnowazne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowazne

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci lub

rébwnowazne

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia lub réwnowazne lub rownowazne

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub rownowazne lub réwnowazne

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego lub rownowazne

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

srodowiska lub rbwnowazne

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania lub
réwnowazne

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
lub réwnowazne

11.  PN-H-82200 Cynk lub réwnowazne

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki lub réwnowazne

Rl N
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13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
lub réwnowazne
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki lub réwnowazne
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki lub réwnowazne
PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki lub réwnowazne
N-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco lub rownowazne
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne lub rownowazne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogdélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych 20. PN-M-
69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania lub
réwnowazne
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali lub rownowazne
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania lub rownowazne
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych lub rownowazne
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub rownowazne
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powiloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania lub rownowazne
BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania lub réwnowazne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub rownowazne.

10.2. Inne dokumenty

28.

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
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D—-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét majgcych na celu wykonanie kraweznikéw betonowych przy przebudowie ul. 11 Listopada
na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.

1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robé6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie z oporem przy zadaniu wymienionym w punkcie
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Ltawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Kierownika Projektu.

2, MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spetnia¢é wymagania normy BN-80/6775-03/04.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, opornikéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego jakosé
na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw niezgodng
z wymaganiami norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01.
Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢é wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 ,

- nasigkliwo$¢ nie wigeksza niz 4%,

- mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F-50 (lub F-30 w NaCl/3%),

- Scieralnosc¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz: gat. | - 3,0 mm, gat.
II-4,0 mm,

- nosnos¢ kraweznika: 17,1 kN

Nalezy zastosowaé krawezniki 15x30cm zgodnie z normg BN-80/6775-03/01 [18].

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosé +8
szerokos¢, wysokos¢ +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegolnych typdw, rodzajow,
klas i gatunkow nalezy uktadac¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w
pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz grubosé 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza, niz szerokosé
kraweznika.

2.3.4. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzanej przez Wykonawce dotgczone powinno byé swiadectwo
dopuszczenia (atest) Ilub inny dokument potwierdzajgcy jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikow na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B—10021 [6].

Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 . Do wykonywania
betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-
30001, lub hutniczego wg PN-B30005,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w
sktad mieszanki betonowej powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mase
zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy 70/100 lub
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mieszanine asfaltbw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C04134
wynosita 9071120 w temperaturze 250C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny. Wskazane jest stosowanie
dodatkéw uszlachetniajgcych witasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 ] 650C,

- ptynnosé osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 1800C,

- sptywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 4501C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 1 20007C bez utraty wtasciwosci,

- odpornosé na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo—piaskowej, - - wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B—06050 [2].

52. tLawy

5.2.1. Lawy betonowe

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton C12/15 rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN—
63/B-06251 [3], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 + 170° C.

5.3. Ustawienie kraweznikow

5.3.1. Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo — piaskowej.
Grubos¢ warstwy zaprawy cementowo—piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢c zaprawg
cementowo—piaskowa, przygotowang w stosunku 1+2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo—piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.4. Krawezniki

5.4.1. Swiatto kraweznika

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm.

5.4.2. Niwelacja podtuzna kraweznika

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do wykonania robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatbw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

160



6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajgcych sie na ogoiny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnosé wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5. ST — "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i toleranc;ji
wykonania robét podanych w tym punkcie.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci +10%  wysokosci
projektowanej, -
dla szerokosci tawy +20% wysokoSci
projektowane;.

c) Zgodnos¢ wymiaréw szerokos$ci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Tolerancja wymiaréw szeroko$ci gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowg wynosi +
20% szerokosci projektowane;. d)

Réwnos¢ gérnej powierzchni faw

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. e)

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.3.4. Réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikéw

Réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Doktadnos¢ wypetnienia spoin kraweznikow

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Odbidr robét moze byé dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbidr elementdw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ptatnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik

pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie szalunku pod tawe fundamentowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

ustawienie kraweznikdw w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

o~ wnN

© ® N

10.

1.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane lub réwnowazne

PN-B-06250 Beton zwykty lub rownowazne

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw lub rownowazne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowazne
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
zgodnosci lub réwnowazne

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw lub rownowazne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub rwnowazne
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa lub rwnowazne

i ocena

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub réwnowazne

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe lub réwnowazne

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru lub réwnowazne
INNE DOKUMENTY
Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie ul. 11
Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z kontrolg i
odbiorem chodnikowych obrzezy przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska
Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu. Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i
przedmiarem robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00

<Wymagania ogoine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
Wymagania ogdlne” Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej wg ST sa:

obrzeza z betonu wibroprasowanego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu”. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

tawa betonowa pod obrzeza oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C 12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1:2003 .

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawionego
obrzeza mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo —
piaskowej

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo — piaskowej,
wykonane bedg recznie.

3.3. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.2. Beton natawe z oporem

Transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze
przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Zakres wykonanych robot

Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatbw muszg. uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatow
na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.3. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla witasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot. Wyznaczenie takich punktow odbedzie sie w
oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie betonowej.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania co do szerokosci i gtebokosci wykopu podano w
"Katalogu Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Migjskich” - karta 01. 17.

Wykonane koryto powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu’,

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0. 5%. ksztattem - rysunkowi w
"Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w Dokumentaciji Projektowe;.

5.5. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie obrzeza nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych". Roboty zwigzane z ustawieniem obrzeza nalezy wykonac recznie. Przy
wbudowywaniu obrzeza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzeza
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji i Projektowej, to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Spoiny muszg by¢ catkowicie wypetnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola jakosci materiatow

6.2.1. Badania obrzezy

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe". Wykonawca dostarczy do badan
laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogdélny element. Kontrola obejmowaé powinna
zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5
niniejszych ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

Kontrola powinna objg¢ miedzy innymi:
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- sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na tawie
cementowo piaskowe;j, -

sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Katalogu Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego lub rownowazne.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania lub rownowazne.

3. BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza lub rownowazne.

4, PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych lub rownowazne.
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1.

- D-09.00.01. ZIELEN DROGOWA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegoétowe
dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy przebudowie ul. 11 Listopada na odcinku od ul. Wojska
Polskiego do ul. Strzeleckiej w Swinoujsciu.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nastepujgcych robét:

zakfadaniem trawnikéw,

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkciji roslin.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich, roz.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

Forma naturalna - forma drzew i krzewéw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkotce.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna - Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzen

oraz do zaktadania trawnikéw:

wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego pH 6,1 —
7,0 (kwasowos¢ czynna) — np. czarnoziem - ziemia mineralna). Nie moze by¢ zanieczyszczona
cialami obcymi (np. zagruzowana), przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie

zawarto$¢ czesci organicznych 3 [1 6% optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm)

1211 18%
frakcja pylasta (0,002 7 0,05 mm)

20 0 30% -
frakcja piaszczysta (0,05 7 2,0 mm)

45 1 60%
zasobnos¢ w odzywcze zwigzki mineralne:

fosfor (P205)

>20 mg/m3 potas (K20)
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>30 mg/m3
Nalezy wykluczy¢ stosowanie torfu, ktéry nie nadaje sie jako podtoze dla przewidzianych ro$lin, a
jego fatwy dostep sprawia, ze jest czesto btednie uzywany jako ,ziemia urodzajna”. Przy
zaktadaniu trawnikéw dopuszcza sie powierzchniowe wzbogacenie ziemi kompostem
torfowym lub torfem.

2.3. Materiat roslinny do nasadzen

- krzewy lisciaste (w tym pnacza) 2-3 — letnie pojemnikowane, mikoryzowane,

- drzewa lidciaste min. 3-5 — letnie pojemnikowane, formy piennej, wysoko$¢ catkowita min. 1,5 m
lub 2,0 m, o obwodzie pni min. 8-10 cm lub 10-12 cm, z korzeniami przerastajgcymi ziemie w
formie zwartej bryty $rednicy min. 0,2 m, mikoryzowane,

- dopuszcza sie drzewa i krzewy z gotym systemem korzeniowym o zblizonych parametrach
jakosciowych dla gatunkéw: brzoza brodawkowata, jarzab pospolity, topola biata, wierzby,
berberys pospolity, irgi, ligustr pospolity, rokitnik pospolity, réza dzika, suchodrzewy, tawuty,
trzmielina brodawkowata. - nasiona traw — sktad mieszanki tab. 1.

Tab. 1. Zestawienie sktadu gatunkowego mieszanki nasion traw na trawniki

- Mieszanka nasion - Udziat
- Autostrada II* - procentowy

Do zastosowania w pasach rozdziatu i przy jezdniach ulic

13%
27%
10%
40%
5%

Kostrzewa czerwona ‘Areta’ 59,
0

Kostrzewa czerwona ‘Boral’
Kostrzewa owcza ‘Nordic’
Zycica trwata ‘Grasslands Nui’
Mietlica pospolita ‘Highland’
Koniczyna biata ‘Haifa’

*Standard poréwnawczy - Mieszanka firmy GRANUM Wodzierady lub rownowazna -

- Wymagania dotyczgce materiatu rodlinnego:

- drzewa, krzewy, pngcza powinny by¢ zgodne z normg PN-

87/B-67023 ,0zdobne drzewa i krzewy lisciaste”, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na
ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysokosé pnia, numer normy,

- asortyment drzew jednego gatunku i odmiany musi by¢ jednorodny, tzn. wyréwnany pod
wzgledem wieku i wymiarow,

- drzewa i krzewy powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany,

- drzewa pienne powinny byc¢ kilkuletnie, szkdtkowane, mie¢ prawidtowo wyksztatcong sylwetke
charakterystyczng dla gatunku,

- przewodnik u drzew powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- u krzewow system korzeniowy powinien by¢ silnie rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne drobne korzenie,

- u drzew szkétkowanych, korzenie powinny przerastaé ziemie tworzgc zwartg bryte, bryta
korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona jutg, siatka itp.,
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rosliny powinny by¢é mikoryzowane, tzn. pozyskane ze szkétek, gdzie byly uprawiane z
zastosowaniem grzybdw wspotzyjacych z korzeniami roslin,

na trawniki nalezy uzy¢ gotowa mieszanke z nasion okreslonych gatunkéw (tab. 1, powyzej),
gotowe mieszanki powinny mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania okreslong dla danej partii.

Wady niedopuszczalne:

uszkodzenia mechaniczne roslin,

Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, -
dwupedowe korony drzew formy piennej, -
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;. -

2.4. Wymagania dotyczace materiatéow dodatkowych: - Materialy dodatkowe powinny byé w

oryginalnym opakowaniu i w zaleznosci od rodzaju: z podanym skfadem,

technologig stosowania, montazu, itp.

hydrozel - Zel polimerowy w formie suchego granulatu,

(usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych, posiadajgcy zdolno$¢ absorbowania i

zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia. Hydrozel powinien byé w
oryginalnym opakowaniu z podang nazwg, sktadem i sposobem stosowania. Preparat nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ NPK
+ Mg; azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

preparaty do zabezpieczania ran po cieciach technicznych drzew - powinny by¢ w oryginalnym
opakowaniu z podang nazwg, sktadem i sposobem stosowania.

Rodzaje preparatow:

powierzchniowe np. Funaben 3, Santar,
impregnujgce np. Imprex, -
barwigce na kolor szary lub oliwkowy — dodatek.

palik drewniany — dt. 2,0 m do stabilizacji drzew, palik z drewna twardego np. z robinii biatej,
Srednicy min. 3 cm, mocowany do drzewa wigzaniem ogrodniczym;

wigzanie ogrodnicze — tasma jutowa min. szer. 3 cm o miekkich brzegach nie powodujgca
uszkodzen korowiny na pniu;

ostona tekturowa przeciw chwastom, zabezpieczenie poziome

— wyktadana wokét drzew, krzewow, pngczy; tekturowa, biodegradowalna o wymiarze 0,4 x 0,4 m, z

otworem $rednicy 4 cm;

palik bambusowy — min. dt. 1,0 m.

ostona tubowa — dt. 1,2 m do ochrony i zabezpieczenia drzewa przed zgryzaniem i spatowaniem
przez zwierzyne ptowg i zwierzeta domowe; przed dziataniem $rodkéw chemicznych,
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pielegnaciji; tekturowa, biodegradowalna;

kora sosnowa — Sredniorozdrobniona, bez zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$ciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

do zaktadania trawnikéw: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu
kolczatki oraz watu gtadkiego, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu transportowego do przywozki ziemi urodzajnej, materiatu roslinnego, materiatéw
dodatkowych: samochody samowytadowawcze i inne transportowe,

do wykonania cie¢ technicznych w koronach drzew: pity mechaniczne i reczne, drabiny,
podnosniki hydrauliczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4. -

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdbw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze w czasie
transportu nie dojdzie do uszkodzen, ani tez pogorszenia jako$ci transportowanych materiatow.
Materiat zywy - drzewa i krzewy - w czasie transportu muszg by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniami bryty korzeniowej i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mieé
zabezpieczone bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W czasie transportu rosliny nalezy
zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je
roztadowa¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, zabezpieczy¢ przed storncem, w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

trawnik powinien by¢é zaktadany po wykonaniu prac ziemnych, po wykonaniu podorywki i
bronowaniu, po wykonaniu nasadzen drzew i krzewodw,

trawniki z siewu nalezy zaktada¢ w oparciu o specjalistyczng wielosktadnikowg mieszanke nasion
traw przeznaczonych na trudne warunki wzrostu; skfad gatunkowy i proporcje udziatu
poszczegodlnych gatunkéw traw jak w mieszance ,Autostrada II” Wodzierady lub réwnowazna
(tab. 1),

w przypadku wykonywania trawnikow hydroobsiewem nalezy przestrzega¢ termindéw, sktadu
mieszanki i dodatkéw oraz rygorow technologicznych,

w przypadku wykonywania trawnikow metodg tradycyjng - okres wysiewu: wiosenny — Il lub
jesienny — IX,

teren pod trawniki musi by¢é oczyszczony z zanieczyszczen, wyrownany i splantowany,

jako podbudowe pod wtasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki nalezy wykorzysta¢ humus
pozyskany z terenu budowy, (warstwa ok. 10 cm),

wladciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ rozscielona réwnag warstwg minimum 5 cm na
terenie ptaskim i 10 cm na skarpach, wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowac sie

3 [0 5 cm nad terenem,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na

100 m2,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilodci 4 kg na 100 m2,
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przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdinych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki

potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie (potowa VIII) nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od zatozenia) obejmuje:

pierwsze koszenie trawnikow przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia trawnikow powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od
mieszanki gatunkéw traw,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika, - dosiewanie nasion traw w miejscach, gdzie trawa nie wzeszta, zostata
uszkodzona itp. - nawozenie standardowe, dostosowane do pory roku.

5.3. Drzewa, krzewy, pngcza

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdw, pnaczy

pora sadzenia — dla drzew, krzewdw, pnaczy z brylg korzeniowg (w pojemniku lub w balocie) —
caly rok, poza okresem z temperaturg ponizej zera,

miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja,

dotki pod drzewa, krzewy, pngcza powinny by¢ 2-3 — krotnie wieksze od bryty korzeniowej i
zaprawione ziemig urodzajna, praktycznie krzewy, pngcza w pojemnikach nalezy sadzi¢ w
dotach o gtebokosci i srednicy 0,3 m zaprawianych ziemig urodzajng, drzewa nalezy sadzi¢ w
dole o srednicy ok. 0,5 m gtebokosci 0,5 m zaprawionym ziemig urodzajng,

w celu uzyskania powigzania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym nalezy spodnig warstwe
gleby na gteboko$¢ 15 cm intensywnie przemieszac,

korzenie powinny by¢ otoczkowane hydrozelem lub ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana
z hydrozelem (w postaci granulatu) w ilosci 0,01 kg na 1 drzewo i 0,005 kg na 1 krzew, pnacze;
po posadzeniu nalezy (w odstepach czasu) 2 x obficie podla¢ rosline i ziemie, by uwodni¢
hydrozel. Hydrozel — Zel polimerowy w formie granulatu (usieciowany poliakrylen potasu), bez
dodatkow mineralnych, posiadajgcy zdolnos¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz
stopniowego jej oddawania do otoczenia.

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej gtebokosci na jakiej rosta w szkotce;
zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

pedy i korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

jutowe baloty powinny by¢ zsuniete z bryty korzeniowej na dno dotka, metalowe lub plastykowe
siatki zabezpieczajgce bryte korzeniowg powinny by¢ usuniete,
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przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywaé sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢ i podlac,
paliki w rzedzie drzew lokowaé zawsze po stronie zachodniej od pnia,
przy sadzeniu pngczy uzy¢ palika bambusowego skierowanego na podpore,
pnacza majg by¢ sadzone w odlegtosci 0,1 m od ekrandw,
przy pnaczach nalezy wbi¢ palik bambusowy dt. min. 1,0 m, skierowany na podpore,
przy sadzeniu drzew i krzewdéw nalezy uformowac mise ziemng o gtebokosci ok. 0,1 m, srednicy
ok. 0,5 m,
przy drzewach wskazanych w tabeli wbi¢ palik z drewna twardego np. z robinii biatej, dt. 1,5 m,
Srednicy 3 cm, przywigzac¢ wigzaniem ogrodniczym (tasmg szer. min. 3 cm) pod korong drzewa,
od strony potnocno-zachodniej (najczesciej wiejgcych wiatréw),

wokot drzew, krzewdw, pngczy nalezy wytozy¢ tekturowg

ostone pozioma przeciw chwastom, o wymiarze 0,4 x 0,4 m, z otworem $rednicy 4 cm, barwa zielona;

ostone nalezy ustabilizowac¢ przysypujac jg 1 ,topatg” ziemi; ostona pozioma BEST Mielno lub
rébwnowazne,

na drzewa zatozy¢ ostonke tubowg przeciw zgryzaniu; materiat: ptyta komérkowa PP ,TEKPOL”,
barwa zielona, grubos¢ 2 mm, dt. 1,2 m, o podstawie kwadratu, perforowana o min. 10 otworach
wentylacyjnych, ostonka zapinana; ostonka BEST Mielno lub rownowazne,

przy krzewach, pngczach i drzewach na zielencach nalezy wykona¢ mulczowanie, tzn.
rozplantowa¢ powierzchniowo 5 cm warstwe sredniorozdrobnionej kory sosnowej,

Zielerice nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng okoto 5 cm ponizej poziomu obrzezy, by unikng¢
wysypywania sie ziemi i kory na chodniki,

pedy krzewéw po posadzeniu nalezy skroci¢é min. o Vs dtugosci, co zapewni prawidtowe
rozkrzewienie rosliny, ciecie powinno by¢ wykonywane na kazdym krzewie osobno,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do jednego palika tuz pod korong wigzaniem
ogrodniczym, tzn. luzno oplatajgcym palik i pieh drzewa w ésemke,

palik (z twardego drewna np. z robinii akacjowej, w przekroju okragty) powinien by¢ wbity w grunt
na gt. min. 0,5 m, wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia
posadzonego drzewa. -

5.3.2. Wymagania dotyczgce wykonania przesadzenia drzew

Wymagania pokrywajg sie z wymaganiami dla nowo sadzonych drzew. -

5.3.3. Pielegnacja po sadzeniu drzew, krzewow, pngczy

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od posadzenia) obejmuje:

podlewanie,

odchwaszczanie,

nawozenie,

usuwanie odrostow korzeniowych,

poprawianie mis ziemnych,

wymiane uschnietych i uszkodzonych roslin,

walke z chorobami i szkodnikami,

wymiane zniszczonych palikéw, ostonek, wigzadet,

przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce), -
ciecie ewentualnie uszkodzonych drzew,

mulczowanie (uzupetnianie kory — warstwa 2 cm) przed zima,

ciecie ewentualnie uszkodzonych roslin podczas trwania prac budowlanych.

5.3.4. Wymagania dotyczgce prac w rocznym okresie gwarancyjnym nasadzen:
prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg,
ilos¢ powtdrzen prac zalezy od

warunkow lokalnych i gradacji wystgpienia zjawiska (suszy, szkodnika, choroby, zniszczen,

uszkodzen, itp.)
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zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb, z tym, ze minimalna krotno$¢
czynno$ci powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z ,KNR 2-21 Tereny zieleni”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét - Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?3),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego watowania terenu,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa, krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotow ziemig urodzajna,

zaprawienia ziemi urodzajnej hydrozelem,

zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie: miejsc sadzenia,

gatunkéw i odmian, zageszczenia ma m?, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych podanych w Dokumentacji projektowe;,

cech zdrowotnych, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-87/B-67023, PN-R-67025:1999,

PN-R-67026:2002.

jednorodnos$ci materiatu roslinnego w obrebie jednego asortymentu, czyli gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

uzyciu materiatéw dodatkowych,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych mis lub rynny ziemnej przy drzewach lub krzewach po posadzeniu i

podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin, -
wykonania mulczowania korg,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw, dotyczy:

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z Dokumentacjg

Projektowa,

prawidtowosci wykonania mis ziemnych przy drzewach,

prawidiowosci zastosowania hydrozelu, ostonek tubowych na drzewa, oston tekturowych

p/chwastom,

prawidtowosci palikowania drzew i pnaczy,

prawidtowo$ci wykonania wigzan stabilizujgcych drzewa, -
prawidtowosci wykonania mulczowania kora, -
jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1 m?2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikbw na terenie ptaskim z pielegnacjg w okresie

1 szt.

gwarancyjnym,
(sztuka) sadzenia drzew lisciastych na terenie ptaskim z uzyciem materiatéw dodatkowych z
pielegnacja w okresie gwarancyjnym,

1 szt. (sztuka) sadzenia krzewdw lisciastych z uzyciem materiatéw dodatkowych na terenie ptaskim z

pielegnacjg w okresie gwarancyjnym,

1 szt. (sztuka) drzew do przesadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru zieleni
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych badan i ogledzin wykonanych robot.

Kierownik Projektu zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy
istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty
tych badanh ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia
wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedlug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Kierownik
Projektu moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na istote robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

zakfadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

zastosowanie hydrozelu, -
zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie roslin,

zastosowanie materiatdw dodatkowych (montowanie ostonki tubowej, palikowanie wraz z

wykonaniem wigzania ogrodniczego w przypadku drzew, palikowania palikiem bambusowym w

przypadku pnaczy)

wykonania mis ziemnych,

wykonania mulczowania korg,

pielegnacje posadzonych drzew, krzewdw, pnaczy, przez jeden rok od posadzenia.

Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

zastosowanie hydrozelu,

wykopanie roslin oraz transport na miejsce sadzenia,

wyréwnanie dotu po wykopanym drzewie,

posadzenie roslin,
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- zastosowanie materiatéw dodatkowych (montowanie ostonki tubowej, palikowanie wraz z
wykonaniem wigzania ogrodniczego w przypadku drzew, palikowania palikiem bambusowym w
przypadku pnaczy),

- wykonania mis ziemnych,

- wykonania mulczowania korag, -

pielegnacje przesadzonych drzew, krzewdw, pngczy, przez jeden rok od posadzenia.

- 10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- 1. PN-G-98011

Torf rolniczy lub rownowazne

- 2. PN-R-67022

Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste lub réwnowazne
- 3. PN-R-67023

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste lub rownowazne
- 4. PN-R-67030

Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych lub réwnowazne
- 5. BN-73/0522-01

Kompost fekaliowo-torfowy lub réwnowazne
10.2. Inne dokumenty -

6. Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2 - 21 -
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