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1.cZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego:

ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOt IM. KAZIMIERZA KALUZEWSKIEGO | JULIUSZA SYLLI W ZDUNSKIE) WOLI W
RAMACH REALIZACJI PROJEKTU PN. "NOWOCZESNY ZAWOD W NOWOCZESNEJ SZKOLE-MODERNIZACJA
ZESPOLU SZKOt W ZDUNSKIEJ WOLI KARSZNICACH".

Przedmiot i zakres robot budowlanych:

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych przy realizacji projektu pn.: ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOt IM. KAZIMIERZA KAtUZEWSKIEGO |
JULIUSZA SYLLI W ZDUNSKIE} WOLI W RAMACH REALIZACJI PROJEKTU PN. "NOWOCZESNY ZAWOD W
NOWOCZESNEJ SZKOLE-MODERNIZACJA ZESPOLU SZKOt W ZDUNSKIEJ WOLI KARSZNICACH".

SST jest jednym z dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu ww. robdt zgodnie z ustawg o
zamowieniach publicznych. Stosowany jest réwniez przy realizacji, odbiorach i rozliczaniu robét betonowych.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

Zakres robét:

e Wykonanie podktadéw betonowych na podtozu gruntowym — Beton B10,

e  Wykonanie: ptyty fundamentowej, scian fundamentowych, posadzki na gruncie, trzpieni, stupow, wiencow,
poduszek monolitycznych pod elementy stalowe, podciggdw, ptyt i biegdéw schodowych, ptyt monolitycznych
stropowych — zakres robét i klasa betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

e Wykonanie fundamentéw ogrodzenia i elementéw matej architektury — zakres robét i klasa betonu zgodnie z
dokumentacjg projektowa i umowg zawartg z Zamawiajgcym.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione sg w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych OST.

Beton — materiat powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty — beton ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Dokumentacja, ktdrg nalezy przedstawic¢ w trakcie realizacji zadania

e  Skfad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,
e Swiadectwa jakoéci przedstawione przez producenta betonu wyszczegélnione w dalszej czeéci STT
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. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA
ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKtADOWANIEM |
KONTROLA JAKOSCI - POSZCZEGOLNE WYMAGANIA ODNOSI SIE DO POSTANOWIEN NORM

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z dok. techniczng. W oznaczonym czasie przed

wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace materiatdow oraz odpowiednie

Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do akceptacji przez

Zamawiajacego.

Szalowanie

Drewno do wyrobu szalunkow:

o Deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate materiaty do budowy szalunkdw,

e Deskowania indywidualne wykonane z tarcz zbijanych desek gr. 25 mm. Tarcze powinny by¢ usztywnione
naktadkami z desek gr. 38 mm lub bali 50 mm,

e Metalowe formy ksztattowe.

taczenie deskowan:

e zigcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej dtugosci, nie posiadajgce elementéw
pozostawiajgcych w powierzchni betonu otwordw o srednicy wiekszej niz 25 mm.

e Srodek antyprzyczepny - aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki wchodzace w reakcje z wolnym
wapnem znajdujacym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w wodzie substancji,
zapobiegajgcych przywieraniu betonu do deskowania.

e Srodek uzywany przy demontazu deskowar - bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o lepkosci
od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w
otwartych pojemnikach.

Zbrojenie
Zgodnie z SST dot. zbrojenia

Sktadniki mieszanki betonowej

e Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

e  Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wytworni betonéw lub Wykonawcy.

e Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i powinna zapewnié¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm.

e  Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczonej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (tem. dobowa nie nizsza niz 10°C) srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢
jako 1,3 RbG (wytrzymatosci gwarantowanej betonu na $ciskanie).

e Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;j.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ prébek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w
ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Sktadowanie materiatéw

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni.
Elementy stalowe sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposdb uniemozliwiajacy
uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.
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Pozostate materiaty

e BetonB10

e Beton B25

oraz wszelkie inne materiaty, ktére sg konieczne do wbudowania, w celu osiggniecia zamierzonych efektéw

.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAtOZONA JAKOSCIA

Dozatory muszg mieé aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w

betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Do zageszczania mieszanki nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65

odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min i taty

wibracyjnej charakteryzujacej sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewoddéw powinien by¢

dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢

zageszczona przy pomocy urzadzen mechanicznych. Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu

betonowanego elementu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i przepiséw

BIOZ s3 niedopuszczone do robét.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
»gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min — przy temperaturze + 15°C,

e 70 min — przy temperaturze + 20°C,

e 30 min — przy temperaturze + 30°C.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU WYKONCZENIA
POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGOtOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ
NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT BUDOWLANYCH, PRZERW | OGRANICZEN, A
TAKZE WYMAGANIA SPECJALNE

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnosc rzednych z projektem,

e czystos$¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury, itp.),

e  gotowosc¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie do deskowania.
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Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej
zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki
betonowe] (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz
doswiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczyé metryke dostawy zawierajaca
informacje jak opisano w pkt. Il.

Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

e przygotowanie sktadnikéw,

e dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

e transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w STT.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprodznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu
betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie j3g na terenie budowy za pomoca
betoniarek, ktére zazwyczaj maja pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikdw mieszanki
(dozowane w kolejnosci — kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz
1 min (w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg
uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na terenie budowy jest przewozona taczkami. Przewdz w
poziomie odbywac sie powinien po ufozonych deskach. W pionie taczke unosi dZwig towarowy lub osobowo-
towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wodzkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych
odlegtosciach dowozu nalezy stosowac wdzki o napedzie elektrycznym.

Mieszanke betonowg mozina podawac¢ za pomocy pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc rurociag
sktadajacy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami
sg umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna
podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume
dtugosci poziomych i pionowych odcinkdw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia
kolan.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,75
m a o konsystencji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania i rusztowania, czy nie
nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka
powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowg. Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewnié wtasciwg pielegnacje
betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta
w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej do 1,0 h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu,
to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym
przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:
e Poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu, ten sposdb stosuje sie w
przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda
kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy.
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e Poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposéb stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi
na dtugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposdb, ze potozone nizej wykonuje sie z
wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych nizej,

e Warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogdét na catg jego wysokos¢; sposéb ten
stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest
zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowg ukfada sie po sprawdzeniu
deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementédw. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang
recepta robocza.

Jednym z najwazniejszych problemoéw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej
sktadnikéw. Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciektfa
powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50
cm. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Przerwy robocze konczy¢ tasma uszczelniajgcg bentonitowo — kauczukowq a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowac zasadg, ze powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenia wodga. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbywac
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia,
zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna byé¢ zageszczona za pomocy odpowiednich urzadzerh mechanicznych:
wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyinie poziomej;

e  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

o kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

o belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

e  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocy sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pétciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej,
potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
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przesuwac butawe, aby poszczegdélne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac
wibratory, ktére majg zestawy butaw o roznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki
betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy
butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej
dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor i zanurza
w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora
pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje
sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadkg bez rakéw, trzeba
osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania
odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek poétptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac. Cienkie elementy
pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania
stupa badz stezer deskowania Scian. O wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm.
Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po powierzchni
elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak
podtogi betonowe wyrdwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.

Mieszanke betonowa mozna zageszczac przez odpowietrzenie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajgce. Mozna
stosowac réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio dobrany sktad,
roznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu
frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sa np. popidt lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosé jej uktadania bez koniecznosci
zageszczania, a poza tym tatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C i nie wyzszych niz +30°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdiniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature
obnizong, wptywajgca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszgca ponizej +
10°C, a srednig dobowg temperature + 5°C nalezy traktowac jako graniczna, przy ktdérej mieszanke betonowg
utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utrata ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot betonowych w
okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwa organizacje i technologie
wykonania tych robot. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac
przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do —3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —15°C.

Kontrola i pielegnacja swiezych betonow

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenie
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami z przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Mieszanke betonowa uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementdw. Sktad mieszanki
powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza.
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Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad, a wiec:

e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych,

szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

e utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzienl i co najmniej raz w nocy, a
w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36
mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod
warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy
obcigzac stropdéw i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu
betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowiazujg nastepujgce wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebiern miedzy
ziarnami, kruszywa, przefomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
e roéwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnacé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

VI. OPIS DZIAtAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA
Podczas robot nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
e deskowan
e zbrojenia
e jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowos¢ ich sktadowania,
e dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,
e  jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
e cech wytrzymatosciowych betonu,
e prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukgji,
e wykonania i kompletnosci potgczen,

Kontrola wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna byé przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym
stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 prébka na 50 m3 betonu, 3 prébki na
dobe oraz 6 probek na partie betonu.

Badanie wytrzymatosci betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu nalezy pobraé prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm
w ilosci nie mniejszej niz:

e 1 probka na 100 zarobodw,

e 1 probka na 50 m3 betonu,

e 3 probki na dobe,

e 6 probek na partie betonu
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Prébki pobiera sie losowo po jednej rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje
i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc
nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane] klasie betonu. W
przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wczesniejszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania — po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Prébki
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos¢
zaleca sie réwniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Badanie mrozoodpornosci betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu — po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie réwniez badaé
mrozoodpornos$é na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-EN 206-
1:2003, liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j
Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-88/B- 06250 nie powinna
przekraczac:

e 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e  przedziatdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

VI. WYMAGANIA DOTYCZACZE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Zgodnie z OST pkt VII.

Viil. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Odbidr czesciowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu w Dzienniku Budowy zakonczenia robot betonowych i
spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
Podczas odbioru czesciowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie realizacji zadania,
e dziennik budowy,
e protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetnien dokumentacji,
e wyniki badan kontrolnych betonu,
e protokoty z odbioru robot zanikajgcych (zbrojenia elementdw konstrukgji),
e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem realizacji zadania,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
e prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych
e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np.
raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna byé wieksza niz 5% catkowitej
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IX.

powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwna nie moze by¢ odstoniete.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH |

Zgodnie z OST pkt IX.

X.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 206- Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é. 1:2003/A2:2006 (U) Zmiana A2
PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 12504-4:2005U Badania betonu. Czes$¢ 4: Metoda ultradZzwiekowa
PN-75/M-70056 Badania nieniszczgce metodami ultradzwiekowymi. Wzorce mikrosekundowe
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
PN-EN 132504- 2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce - Oznaczanie
liczby odbicia
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
PN-EN 992:1999 Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN 1354:1999 Oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
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