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Rys. 1.0 Plan orientacyjny skala 1 : 10 000 
 
Rys. 2.1 Plan sytuacyjny skala 1 : 500 
 
Rys. 3.1 Przekrój podłu�ny skala 1 : 50/500 
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1 Cz��� ogólna. 

1.1 Inwestor i zleceniodawca dokumentacji. 

Zleceniodawc� dokumentacji jest: 
 

Gmina Miasta Jastarnia 
ul. Portowa 24 
84-140 Jastarnia 

1.2 Podstawa opracowania. 

Podstaw� do opracowania niniejszego projektu stanowi�: 

a) formalna umowa, 
b) mapa do celów projektowych w skali 1:500, 
c) inwentaryzacja wykonana przez projektanta w terenie, 
d) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007r. Nr 19 

Poz. 115), 
e) Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 

1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. RP Nr 43 Poz. 430 z dnia 14 maja 1999r.), 

f) Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 lipca 
2002r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. RP Nr 170 Poz. 1393), 

g) Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 
grudnia 1994r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. RP Nr 75 Poz. 690 z 2002r. ), 

h) Wytyczne Projektowania Ulic (IBDiM - Warszawa 1992 r.), 
i) Wytyczne Projektowania Skrzy�owa� Drogowych – cz��� I – Skrzy�owania 

Zwykłe i Skanalizowane (GDDP Warszawa 2001), 
j) Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 roku poz. 462), 

k) Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 roku poz. 
463). 

1.3 Przedmiot i zakres projektu. 

Przedmiotem i zakresem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu 

przebudowy parkingu na zapleczu portu w Jastarni oraz ul. Nad Zatok� i budowy 

publicznej toalety samoobsługowej, wiaty rowerowej z elementami zabezpieczenia 

przeciwsztormowego. Analizowany teren zlokalizowany jest w województwie pomorskim, 

powiat pucki, gmina miasto Jastarnia.  
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2 Cz��� techniczna. 

2.1 Stan istniej�cy. 

W stanie istniej�cym analizowany odcinek ulicy Nad Zatok� oraz istniej�cy parking 
posiadaj� nawierzchni� z prefabrykowanych płyt betonowych. 

Na przedmiotowym obszarze wyst�puj� podziemne sieci infrastruktury technicznej: 

sie� wodoci�gowa, gazowa, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa, sie� 
teletechniczna oraz elektroenergetyczna i o�wietleniowa. 

2.2 Budowa geologiczna podło�a. 

Obszar  bada� poło�ony  w  Jastarni  znajduje  si� na  cz��ci  l�dowej  Mierzei  
Helskiej,  b�d�cej ławic� wydmow� pochodzenia morskiego nało�onym na podbudow� 
plejstoce�sk� wysoczyzny K�py Swarzewskiej. Teren jest  płaskim  tarasem  szottowym  o  
wysoko�ci  ok.  1  m  npm  na zapleczu wału wydmowego mierzei. Badany teren znajduje 
si� w południowej zatokowej cz��ci półwyspu i s�siaduje bezpo�rednio z portem.  

Warunki gruntowe na terenie bada� zaliczono  do  warunków  prostych, a obiekt do  
I-szej kategorii geotechnicznej. 

Teren  ten  charakteryzuje  si� prost� budow� geologiczn�.  Podło�e  tworz� denne  i  
pla�owe utwory  litoralne  powstałe  w  czasie  transgresji  morskiej  okresu  atlantyckiego  
(littoryna)  po zlodowaceniu  bałtyckim.  Osady  te  wykształcone  s� z  piasków  
drobnoziarnistych  z  domieszkami pylastych oraz wkładek torfów. Nadkład stanowi� 
antropogeniczne nasypy gruzowo-piaszczyste oraz równie� piaszczyste gleby. Wszystkie 
skały wyst�puj�ce na badanym terenie wieku holoce�skiego. 

Na  powierzchni  terenu  znajduj� si� inicjalne  eluwialne  gleby  piaszczyste  ze  
zmienn� zawarto�ci� substancji  humusowych  powstałe  na  bazie  utworów  wydmowych.  
Podło�e  dróg pokrywaj� nasypy antropogeniczne na bazie piasków humusowychi gleb i z 
domieszkami gruzów. Sumarycznie warstwa gleb i nasypów osi�ga do 0,7 m mi��szo�ci 
(otwór 3).  

Pod  nasypami  lokalnie  w  pogrzebanych  niszach  ablacyjnycych  zalegaj� 
niewielkie  soczewki piasków  humusowych  (otw.1)  wzbogaconych  w  rozproszony  
sapropel  torfowy  barwy  brunatnej zawieraj�ce  wyczuwalne  domieszki  siarkowodoru,  
�wiadcz�cego  o  beztlenowym  ich  rozkładzie  w �rodowisku  zasolonym.  Piaski  
humusowe  to  piaski  wydmowe  w  strefie  zmywu  do  niecek  i wymieszane  tam  z  
saproplem  torfowym.  Maksymalna  stwierdzona  mi��szo�� tych  soczewek maksymalnie 
0,5 m, ale w s�siedztwie mo�e by� ich wi�cej.  

Główna parti� zalegaj�cych na całym obszarze bada� gruntów stanowi� 
drobnoziarniste piaski wydmowe. Piaski te od białych po brunatne, lu�ne i  �rednio 
zag�szczone z niewielkimi domieszkami frakcji pylastych lub detrytusu muszlowego w 
sp�gu zalegaj� na gł�boko�ci od 0 (otw. 2) do 3 m (nie przewiercono) poni�ej poziomu 
terenu. S� to klasyczne piaski wydmowe o bardzo równym uziarnieniu i dobrym 
obtoczeniu ziaren (st�d ich spore zag�szczenie) dobrze przemyte i o przewa�nie jasnych 
(białych) barwach z wyra�n� stref� orsztynizacji pod glebami.  

W  czasie  prac  polowych  natrafiono  na  wody  podziemne na  gł�boko�ci  od  1  do  
1,5  m  ppt. Poziom  wód  podziemnych  wykazuje  prawie  poziome  zaleganie,  co  jest  
wynikiem  brakiem jakiegokolwiek  zasilania  innego  ni� opadowe  i  długiego  okresu  
suszy.  Wyst�puj�ce  ró�nice w gł�boko�ci  nawiercenia  wód  podziemnych  wynikaj� z  
miejscowego  przyhamowania  odpływu  wód podziemnych spowodowanego 
deniwelacjami zatrzymania w nich wód. Ruch wód podziemnych jest minimalny, z uwagi 
na to,  �e warstwy nadległe posiadaj�c znaczn� przepuszczalno�� przechwytuj� cały  
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dopływ  do  gruntu.  W  warstwie  tej  zachodz� procesy  rozkładu  materii  organicznej  i  
wody  te zawieraj� wyczuwalne ilo�ci siarkowodoru i kwasów humusowych i mog� by� 
korozyjne dla betonów. 

2.3 Stan projektowany. 

2.3.1  Parametry techniczne. 

Parametry techniczne zostały okre�lone na podstawie Rozporz�dzenia Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. RP 

Nr 43 Poz. 430 z dnia 14 maja 1999r.) 

 

Przyj�to nast�puj�ca parametry techniczne dla ulicy Nad Zatok�: 

Parametr techniczny Wielko�� 
Klasa drogi D 

Przekrój 1x2 

Pr�dko�� projektowa 30 km/h 

Szeroko�� pasa ruchu (ul. Nad Zatok�) 3,00 m 

Szeroko�� jezdni manewrowej 5,00 m 

 

2.3.2  Plan sytuacyjny. 

Zaprojektowano przebudow� parkingu na zapleczu portu w Jastarni wraz z 
przebudow� odcinka drogi gminnej (ulica Nad Zatok�). Parking zaprojektowano dla 60 
samochodów osobowych. Na parkingu zaprojektowano równie� sezonowe punkty 
usługowe. �cie�k� rowerow� zaplanowano od ulicy Nad Zatok� do zjazdu technicznego 
na pla��.  

Na terenie projektowanego parkingu zaplanowano toalet� publiczn� 
samoobsługow�, wiat� rowerow� oraz elementy zabezpieczenia przeciwsztormowego.  

Dla terenu parkingu i odcinka drogi gminnej zaplanowano o�wietlenie. Wody 
opadowe zostan� odprowadzone do studni chłonnych.  

Do toalety nale�y doprowadzi� wod� oraz odprowadzi� �cieki do istniej�cej 
kanalizacji sanitarnej. 

2.3.3  Przekrój poprzeczny i podłu�ny. 

Przekrój poprzeczny ulicy Nad Zatok� zaprojektowano jako dwustronny o spadku 

równym 2%. Przekrój podłu�ny ulicy ma spadek 0,5% oraz 2,2%. Miejsca parkingowe 

zaprojektowano o spadku 1%.Drogi dojazdowe do miejsc postojowych maj� spadki 

poprzeczne dwustronne 2% oraz jednostronne 2% oraz spadek podłu�ny 0,5%. 

 

2.3.4  Odwodnienie. 

Zaprojektowano powierzchniowe odwodnienie nawierzchni nadaj�c im 
odpowiednie spadki podłu�ne i poprzeczne. Wody opadowe cz��ciowo zostan� przej�te 
przez projektowane studnie chłonne cz��ciowo zostan� odprowadzone bezpo�rednio do 
gruntu przez nawierzchnie przepuszczalne na miejscach postojowych.  

2.3.5  Zaprojektowane konstrukcje nawierzchni. 

Zaprojektowano now� nawierzchni� jezdni, chodników, zjazdów oraz miejsc 
postojowych. Podział miejsc postojowych wykona� za pomoc� paska z kostki bet. o gr. 8 
cm i szeroko�ci 10 cm pomalowanego w kolorze białym 



�����������

Strona: 6 

Konstrukcja nawierzchni jezdni oraz jezdni wewn�trznej: 

• kostka betonowa wibroprasowana, szara  8 cm 

• podsypka cementowo – piaskowa 1:4 3 cm 

• podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 20 cm 

Konstrukcja zjazdów: 

• kostka betonowa wibroprasowana, szara  8 cm 

• podsypka cementowo – piaskowa 1:4 3 cm 

• podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 20 cm 

Konstrukcja chodników: 

• kostka betonowa typu starobruk, zółta  6 cm 

• podsypka cementowo – piaskowa 1:4 3 cm 

• kruszywo stabilizowane cementem C3/4 15 cm 

Miejsca postojowe z kostki betonowej: 

• kostka betonowa wibroprasowana, szara  8 cm 

• podsypka cementowo – piaskowa 1:4 3 cm 

• podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 20 cm 

Miejsca postojowe i sezonowe punkty usługowe z płyt betonowych a�urowych: 

• płyta betonowa a�urowa o wym. 40x60 cm, szara 10 cm 

• podsypka cementowo – piaskowa 1:4 3 cm 

• podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 20 cm 
 

2.3.6  Rozbiórki. 

Przewiduje si� zdj�cie humusu z istniej�cej zieleni oraz rozbiórk� płyt betonowych z 
istniej�cej jezdni i placu postojowego. 

 

2.3.7  Sie� kanalizacji sanitarnej. 

Do projektowanej toalety samoobsługowej nale�y wykona� przył�cze kanalizacji 
sanitarnej. Nale�y zachowa� wymagane normami odległo�ci zbli�e� w pionie i poziomie od 
istniej�cej sieci kanalizacji sanitarnej. Prace ziemne w miejscach kolizji i zbli�e� z sieci� 
wykonywa� r�cznie. Istniej�ce elementy naziemne sieci podziemnej nale�y dopasowa� do 
projektowanych rz�dnych. 

2.3.8  Sie� energetyczna. 

Zaprojektowano o�wietlenie projektowanego parkingu oraz odcinka ulicy Nad 
Zatok�. Sie� energetyczn� koliduj�c� z elementami projektowanymi przeznaczono do 
przeło�enia lub zabezpieczenia rurami ochronnymi. Nale�y zachowa� wymagane normami 
odległo�ci zbli�e� w pionie i poziomie od istniej�cej infrastruktury technicznej. Prace 
ziemne w miejscach kolizji i zbli�e� wykonywa� r�cznie. Istniej�ce elementy naziemne 
sieci podziemnej nale�y dopasowa� do projektowanych rz�dnych.  

2.3.9  Sie� wodoci�gowa. 

Do projektowanej toalety samoobsługowej nale�y wykona� przył�cze 
wodoci�gowe. Nale�y zachowa� wymagane normami odległo�ci zbli�e� w pionie 
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i poziomie od istniej�cej sieci wodoci�gowej. Prace ziemne w miejscach kolizji i zbli�e� 
z sieci� wykonywa� r�cznie. 

2.3.10  Ochrona �rodowiska i prace zabezpieczaj�ce. 

W celu zminimalizowania wpływu prowadzonych prac na �rodowisko nale�y 
maksymalnie ograniczy� czas u�ytkowania sprz�tu ci��kiego w celu zminimalizowania 
hałasu. 

Materiały pochodz�ce z rozbiórki nawierzchni nale�y dokładnie usun�� z terenu 
budowy i obszarów do niej przyległych. Nie wolno dopuszcza� do gromadzenia materiałów 
budowlanych na przyległych terenach zielonych. 

2.3.11  Urz�dzenia towarzysz�ce. 

W przypadku natrafienia (w czasie wykonywanie robót budowlanych) na jakiekolwiek 
instalacje nale�y je traktowa� jako czynne. Roboty budowlane w s�siedztwie urz�dze� 
podziemnych nale�y prowadzi� r�cznie. 

2.3.12  Infrastruktura podziemna. 

Nale�y zachowa� wymagane normami odległo�ci zbli�e� w pionie i poziomie od 

istniej�cej infrastruktury technicznej. z elementami projektowanymi przeznaczono do 

przeło�enia lub zabezpieczenia rurami ochronnymi. Prace ziemne w miejscach kolizji i 

zbli�e� wykonywa� r�cznie. Istniej�ce elementy naziemne sieci podziemnej nale�y 

dopasowa� do projektowanych rz�dnych. 

2.3.13  Ziele�. 

Na terenie działki 88/36 obr�b Jastarnia 0001 nale�y wykona� nasadzenie  w ilo�ci 
41 drzew rodzaju Lipa (Tilia). 

Miejsce sadzenia nale�y starannie przygotowa�. W tym celu trzeba wykopa� dół o 
�rednicy co najmniej dwa razy wi�kszej ni� �rednica bryły korzeniowej. Jego �ciany nie 
powinny by� gładkie (zwłaszcza gdy gleba jest ci��ka, gliniasta), dobrze jest ponacina� je 
łopat�. Drzewa nale�y sadzi� na pozostawionym na dnie sto�ku z gleby rodzimej. Na dnie 
dołu nale�y zało�y� drena� o grubo�ci 45 cm z drobnych kamieni, �wiru (mo�na z niego 
zrezygnowa� tylko, je�li gleba jest lekka i ma przepuszczalne podglebie). Ka�dy dół nale�y 
zaprawi� odpowiedni� dla danego gatunku ro�lin ziemi� lub czarnoziemem i dobranym 
nawozem. Ł�cz�c ziemi� urodzajn� z nawozem nale�y dół podla� wod�. Bezpo�rednio po 
posadzeniu, nawet w deszczow� pogod�, ro�lin� nale�y podla� du�� ilo�ci� wody, tak aby 
gleba osiadła. Aby umo�liwi� zatrzymywanie wody w pobli�u ro�liny nale�y ukształtowa� 
mis� z ziemi o promieniu jak rzut korony krzewów. Ro�liny danego gatunku sadzi� w 
równych odst�pach. Korzenie złamane i uszkodzone, nale�y przed sadzeniem przyci��. 
Pora sadzenia – jesie� lub wiosna (dopuszcza si� sadzenie w okresie letnim pod 
warunkiem zwi�kszenia krotno�ci podlewania stosownie do warunków atmosferycznych). 

Drzewa i krzewy sadzi� tak gł�boko, jak rosły w pojemniku. W celu zabezpieczenia 
przed nadmiernym osiadaniem drzew z ci��k� brył� korzeniow� nale�y posadawia� j� na 
nienaruszonej glebie rodzimej. Woln� przestrze� w dole wypełni� ziemi� ogrodnicz� 
zmieszan� z ziemi� miejscow�. Do zasypywania korzeni nale�y u�ywa� ziemi sypkiej, 
która łatwiej wypełnia przestrzenie mi�dzy nimi. Po napełnieniu około połowy dołu, nale�y 
ziemi� lekko udepta�. 

Po całkowitym napełnieniu dołu, ziemi� ponownie udepta�, a powierzchni� ziemi 
wokół drzew uformowa� w misk� o �rednicy równej �rednicy dołu, nast�pnie obficie podla�. 
Powierzchni� miski przykry� warstw� mulczu. 
Paliki przy drzewach form piennych, nale�y wbi� w dno dołka, drzewka wi�za� 
przeznaczonymi do tego celu wi�zadłami o szeroko�ci około 5 cm w sposób lu�ny, paliki 
powinny ko�czy� si� pod koronami drzew. Nale�y stosowa� po 4 paliki dla jednego 
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drzewa. 
W celu unikni�cia przerastania przez chwasty nale�y poło�y� agrowłóknin� i przykry� 

j� warstw� mulczu i rozdrobnionej, przekompostowanej kory o grubo�ci 5 cm. 
 

2.3.14  Konstrukcja wiaty. 

Zaprojektowano wiat� rowerow� o kształcie prostok�ta o wymiarach 2,30m x 5,346m i 
wysoko�ci 2,55m na 10 rowerów. 

Konstrukcj� wiaty stanowi� stalowe, ocynkowane ogniowo profile 50x50 oraz 100x50 mm. 
Wypełnienie �cian – szkło hartowane 8 mm. 
Pokrycie dachu – poliw�glan komorowy. 
 
Posadowienie 

Posadowienie bezpo�rednie na podło�u wyrównawczym z betonu B-15,0 MPa. Z 
uwagi na mo�liwo�� wyst�powania w poziomie posadowienia wody gruntowej, mo�liwa 
b�dzie konieczno�� lokalnego obni�enia zwierciadła wody gruntowej. Z uwagi na 
wyst�puj�ce piaski drobne nawodnione prace ziemne nale�y wykona� z nale�yt� 
staranno�ci� by nie wzruszy� struktury gruntu nale�y go niezwłocznie zabezpieczy� 
chudym betonem. 
       Fundamenty w postaci stóp fundamentowych �elbetowych monolitycznych o przekroju 
30x30      cm i wysoko�ci 80 cm. Poziom posadowienia poni�ej strefy przemarzania. 
Beton B-30 W8 F150. 
 

Zało�enie przyj�te do oblicze�:  
 
Dopuszczalne charakterystyczne obci��enie �niegiem wynosi 0,96 kN/m

2
. 

Dopuszczalna warto�� pokrywy �nie�nej, która zalega� mo�e na dachu wynosi: 
�nieg �wie�y – g�sto�� 1kN/m3                        dopuszczalna grubo�� pokrywy – 0,96m 
�nieg ustabilizowany – g�sto�� 2kN/m3           dopuszczalna grubo�� pokrywy – 0,48m 
�nieg stary – g�sto�� 3kN/m3                           dopuszczalna grubo�� pokrywy – 0,32m 
�nieg mokry – g�sto�� 3kN/m3                         dopuszczalna grubo�� pokrywy – 0,24m 
lód – g�sto�� 9kN/m3                                       dopuszczalna grubo�� pokrywy – 0,10m 
Od�nie�anie �niegu nale�y wykona� po stwierdzeniu grubo�ci pokrywy wynosz�cej 80% 
wskazanych warto�ci. Od�nie�anie mo�e by� przeprowadzane tylko przez przeszkolone 
osoby do wykonywania prac na wysoko�ciach. 

 

  
1.0 RAMA GŁÓWNA 
1.1 ZEBRANIE OBCI��E	 
OBCI��ENIE 
NIEGIEM 
Pruszcz Gda�ski le�y w 3 strefie obci��enie �niegiem: 
Sk=1,2 kN/m

2 

	2=8
0 

C1=0,8 
C2=0,8 
Qk1=1,2kN/m

2
*0,=0,96kN/m

2 

Qk2=1,2kN/m
2
*0,8=0,96kN/m

2 

Q01=0,96kN/m
2
*1,5=1,44kN/m

2 

Q02=0,96kN/m
2
*1,5=1,44kN/m

2 

OBCI��ENIE WIATREM 
Pruszcz Gda�ski  le�y w 2 strefie obci��enia wiatrem: 
qk=0,42kN/m

2 


=1,8 
Ce=1 
�=1,5 
Dla nachylenia 8

0
: 
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C1=0,7 parcie poła� dachowa 
C2=0,7 parcie �ciana 
C3=0,4 parcie �ciana 
pk1=0,53kN/m

2
 poła� dachowa 

pk2=0,53kN/m
2 �ciana parcie 

pk3=0,3kN/m
2 �ciana ssanie 

po1=0,8kN/m
2
 poła� dachowa 

po2=0,8kN/m
2 �ciana parcie 

po3=0,45kN/m
2 �ciana ssanie 

CI��AR STAŁY DACHU 
Ci��ar poliw�glanu 0,1kN/m

2
. 

 

 
 
OBCI��ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pr�t:  Rodzaj:      K�t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  "CW DACH + �CIANY"            Stałe      �f= 1,25 
  1    Skupione      0,0       3,250               2,60         
  2    Skupione      0,0       3,880               3,10         
  3    Liniowe      -4,8       0,400     0,400     0,00    6,02 
  3    Liniowe      85,2       0,030     0,030     0,00    6,02 
 
Grupa:  B  "�NIEG"                       Zmienne    �f= 1,00 
  3    Liniowe      -4,8       3,810     3,810     0,00    6,02 
  3    Liniowe      85,2       0,330     0,330     0,00    6,02 
 
Grupa:  C  "WIATR"                       Zmienne    �f= 1,00 
  1    Liniowe      90,0       1,200     1,200     0,00    2,60 
  2    Liniowe      90,0       2,000     2,000     0,00    3,10 
  3    Liniowe     175,2       2,120     2,120     0,00    6,02 
 
Grupa:  D  "INSTALACJE"                  Zmienne    �f= 1,40 
  3    Liniowe-Y     0,0       1,200     1,200     0,00    6,02 
------------------------------------------------------------------ 
2.3 WYNIKI SIŁ WEWN�TRZNYCH 
 
OBCI��ENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     �d:    �f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ci��ar wł.                                               1,10 
A -"CW DACH + �CIANY"              Stałe                 1,25 
B -"�NIEG"                         Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"INSTALACJE"                    Zmienne    1   1,00   1,40 
------------------------------------------------------------------ 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz�du 
Obci��enia obl.: Ci��ar wł.+ABD 
------------------------------------------------------------------ 
Pr�t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00     0,000         -5,801        7,817      -23,600 
         1,00     2,600         14,523        7,817      -23,149 
 
  2      0,00     0,000          8,668       -7,765      -23,470 
         1,00     3,100        -15,405       -7,765      -22,932 
 
  3      0,00     0,000        -15,405       18,665       -6,237 
         0,50     3,034         12,911*       0,002       -7,818 
         1,00     6,021        -14,523      -18,372       -9,375 
------------------------------------------------------------------ 
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                                        * = Warto�ci ekstremalne 

 
 
2.4.1 WYMIAROWANIE  

 

Długo�ci wyboczeniowe pr�ta: 

- przy wyboczeniu w płaszczy�nie układu przyj�to podatno�ci w�złów ustalone wg zał�cznika 1 normy: 

κa = 0,500 κb = 0,698 w�zły przesuwne � µ = 1,674 dla  lo = 2,600 

   lw = 1,674×2,600 = 4,352 m 

- przy wyboczeniu w płaszczy�nie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

κa = 1,000 κb = 1,000 w�zły nieprzesuwne � µ = 1,000 dla  lo = 2,600 

   lw = 1,000×2,600 = 2,600 m 

- dla wyboczenia skr�tnego przyj�to współczynnik długo�ci wyboczeniowej µω = 1,000. Rozstaw st��e� 

zabezpieczaj�cych przed obrotem  loω = 2,600 m. Długo�� wyboczeniowa lω = 2,600 m. 

Siły krytyczne: 

   

N
EJ

l
x

w

= =
π2

2

3,14²×205×869,0

4,352²
 10

-2
 = 928,145 kN 

 

   

N
EJ

l
y

w

= =
π2

2

3,14²×205×68,3

2,600²
 10

-2
 = 204,422 kN 

 

  

N
i

EJ

l
GJz

s

T= +
�

�
�

�

�
� =

1
2

2

2

π ϖ

ϖ

1

6,8² (
3,14²×205×3958,9

2,600²
 10

-2
 + 80×3,4×10

2) = 841,036 kN 

 

No�no�� przekroju na �ciskanie: 

   NRC = A fd = 20,1×215×10
-1

 = 432,150 kN 

Okre�lenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

λ = =115, /N NRC x 1,15×  432,150 / 928,145  = 0,788  � Tab.11 a � ϕ = 0,850
 

 - dla Ny
 

λ = =115, /N NRC y 1,15×  432,150 / 204,422  = 1,679  � Tab.11 b � ϕ = 0,318 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  432,150 / 841,036  = 0,824  � Tab.11 c � ϕ = 0,666
  

 

Przyj�to: ϕ = ϕ min = 0,318 

Warunek no�no�ci pr�ta na �ciskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 17,868

0,318×432,150
 = 0,130  < 1 

 

 

Zwichrzenie: 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st��e� zabezpieczaj�cych przekrój przed obrotem  l1 = loω =2600 
mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×18

0,400
 ×  215 / 215  = 1610 < 2600 

 

= l1 

 

Pr�t nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

 

�cinania i punktu przyło�enia siły  as = -0,00 cm. Przyj�to nast�puj�ce warto�ci parametrów zwichrzenia: A1 = 
2,500, A2 = 0,000, B = 2,500. 

  Ao = A1 by + A2 as = 2,500 ×0,00 + 0,000 ×-0,00 = 0,000 
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M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )

2 2 2

 

  
0,000×204,422 +  (0,000×204,422)

2
 + 2,500

2
×0,068

2
×204,422×841,036  = 70,787 

 

Smukło�� wzgl�dna dla zwichrzenia wynosi: 

  λL R crM M= =115, / 1,15×  23,354 / 70,787  = 0,661  

No�no�� przekroju na zginanie: 

- wzgl�dem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×108,6×215×10
-3

 = 23,354 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,661  wynosi  ϕL = 0,954 

Warunek no�no�ci (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  

17,417

432,150
 + 

11,893

0,954×23,354
 = 0,574 < 1

 

No�no�� (stateczno��) pr�ta �ciskanego i zginanego: 

Składnik poprawkowy: 

  Mx max = -11,893 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25

2
,

max
ϕ λ

β
1,25×0,850×0,788

 2  1,000×11,893

23,354
×

17,868

432,150
 = 0,014 

 

 ∆x = 0,014  My max = 0 ∆y = 0 

Warunki no�no�ci (58): 

 - dla wyboczenia wzgl�dem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 17,868

0,850×432,150
 + 

1,000×11,893

0,954×23,354
 = 0,582 < 0,986 = 1 - 0,014 

 

 - dla wyboczenia wzgl�dem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 17,868

0,318×432,150
 + 

1,000×11,893

0,954×23,354
 = 0,664 < 1,000 = 1 - 0,000 

 

Stan graniczny u�ytkowania:  

Ugi�cia wzgl�dem osi Y liczone od ci�ciwy pr�ta wynosz�: 

  amax = 1,1 mm  

agr = l / 250 = 2600 / 250 = 10,4 mm 

   amax = 1,1 < 10,4 = agr    - WARUNEK ZOSTAŁ SPEŁNIONY 

 

koniec 

 

 

 

Opis sporz�dził: 

 

mgr in�. Mateusz Jezierski 

  














