D- 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania: ,,Remont droég gruntowych Kkruszywem z utrwaleniem
powierzchni emulsjg asfaltowa i grysami w Gminie Debno w 2022 r.”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci

umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe pojec niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowalne o uziarnieniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa ( #0-31,5mm.)
2.1 Wymagania dla materialow Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwos$ci Wymagania Badania wedlug
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % Od 2 do 12 PN-B-06714-15
(m/m)
2. Zawarto$¢ nadziana % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawarto$¢ ziamn nieforemnych % (m/m), nie 40 PN-B-06714-16
wigcej niz
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % 1 PN-B-06714-26
(m/m), nie wiecej niz
5. Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0Od 30do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481,%
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
7. Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
9. Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B=06714-28
S03s, %(m/m), nie wiecej niz
10. Wskaznik no$no$ci w nos mieszanki kruszywa, %
nie wigcej niz:
a) przy zageszczeniu Is>= 1,00 60 PN-S-06102

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wg PN-B-32250

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowana krzywa uziarnienia.
3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach niedostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy
(samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Mieszankg kruszywa nalezy rozklada¢ warstwa o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszcezeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa. Uktadana warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru




poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczenia powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wg Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i oddanie lub usunigcie materialu az do otrzymania
réwniej powierzchni. Zageszczenie powinno postgpowac stopniowo od zewngtrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 2 Ip. 10.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania probek kruszyw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 2.

6.1. Rodzaj i czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan
Lp. Wyszczegolnienie badan o ’ ’ Maksymalna powierzphnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wlasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Kruszywa wg tab. 2

6.2 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nalkm
2 Rownos¢ podluzna W sposodb ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz na 400 m2

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m




| | - ugigcie sprezyste |

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.
Rowno$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem lub 4-metrowa tatg co 20 m. Rownosé
poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km.

Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £+ 0,5%

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinna
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
scm.

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o £10%

Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia i ugigcia sprezyste powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 5

Tablica 5 Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne
zageszcezenia Is dopuszczalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia mierzony Wymagany
nie mniejszy niz | sprezyste (mm) pod plyta o érednicy 30 cm, MPa stosunek Mex :
kotem o nacisku 50 Mez
kN/40 kN/
Pierwotny Me1 Wtérny Mez
1,00 1,40/1,25 80 140 <22

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10
cm., wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem szerokos$ci, grubosci czy nosnosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy na wilasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Obmiaru dokonuje si¢ na budowie, po jej utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z ST D-M.00.00.00 pkt 8.

Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postgpu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z
Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu oraz jakosci
wykonanej warstwy podbudowy na podstawie wynikow pomiardéw i badan

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza

zakup 1 transport materiatdéw przewidzianych do wykonania zadania,
rozécielenie i zaggszczenie warstw podbudowy z mieszanki kruszywa
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST
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» utrzymanie podbudowy w czasie robot.
» $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym
wptywem wody i sprzetu wykonawczego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6
7
8
9

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



