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Biatystok, dn. 18.09.2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane

odwiadczam, ze projekt

Rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku administracyjno - warsztatowego wraz
z czesciowg zmiang sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zaktadu Aktywacji
Zawodowej w Dgbrowie Biatostockiej

potozonego na dz. nr ewid. gr.. 572/13, obreb — m. Dgbrowa Biatostocka 16-200 DABROWA
BIALOSTOCKA ul. Grzegorza Kunawina 70,

zostat sporzgdzony w sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-FRE-17X-SI3 *

Pan Michat Kuczynski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0018/09
adres zamieszkania ul. Rybacka 60/1, 15-509 Sobolewo
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

v




PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 12 grudnia 2008 r.
POIIB.KK.7131-7132/007/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6éniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pézniejszymi zmianami), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), Komisja Kwahﬁkacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan MICHAEL KUCZYNSKI
magister inZynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 22 paidziernika 1976 r. w Monkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0137/PWOE/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 107 1,
z péniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres nadanych uprawmen
budowlanych okreslono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

3. Sckeetarz Kmmsji Kwahﬁkacygnej POIIB
mgr inz. Bogdan Bariski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Danuta Piszczatowska

7. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski



Szczegoblowy zakres uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 3 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja

2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane upowazniaja do:

projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnoéci instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, z zastrzezeniem
§ 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia.

Otrzymuja;

1.

w

Pan Michat Kuczynski

Dzigkonie 39

19-100 Monki

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
aa.



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania stanowi projekt techniczny ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA
ISTNIEJACEGO BUDYNKU ADMINISTRACYJNO - WARSZTATOWEGO WRAZ Z
CZESCIOWA ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA POTRZEBY UTWORZENIA
ZAKYLADU AKTYWACJI ZAWODOWEJ W DABROWIE BIALOSTOCKIEJ, na dziatce nr ew. gr.
572/13 przy ul. Generata E. J. Godlewskiego 70 w Dgbrowie Biatostockiej. Zakres opracowania
obejmuje projekt budowy instalacji elektrycznej wykonanej zgodnie z obowigzujgcymi normami,
w sposoOb zapewniajgcy nieucigzliwe i bezpieczne uzytkowanie urzgdzen elektrycznych,
w szczegolnosci:

- Instalacja oswietlenia podstawowego,

- Instalacja o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego,
- Instalacja gniazd ogdlnego przeznaczenia,

- Instalacja przeciwprzepieciowa,

- Instalacja odgromowa,

- Instalacja teletechniczna,

- Instalacja PV.

2. Podstawa opracowania
- zlecenia i umowy z Zamawiajgcym,
- uzgodnienh z Inwestorem w zakresie wyposazenia elektrycznego oraz z projektantami innych
instalaciji,
- dostarczonych przez Zamawiajgcego rysunkéw architektonicznych,
- wytycznych Zamawiajgcego,
- obowigzujgcych przepisow i norm.

3. Parametry techniczne

Bilans mocy urzgdzen elektrycznych:

a/ - Napiecie zasilania U =230/400 V
b/ Moc zainstalowana Pi = 368 kW
¢/ Wspotczynnik mocy cos @ =0.93

4. Demontaz instalacji
Istniejgcy instalacje elektryczng i teletechniczng nalezy zdemontowaé. Materialy z demontazu
nalezy zutylizowac¢ na koszt wykonawcy.

5. Rozdzielnice

W celu zasilenia projektowanych instalacji elektrycznych nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie
zasilajgcg WLZ nN 0,4kV do proj. rozdzielnicy RG. Kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 70cm , na
podsypce piaskowej grubosci 10cm i takiej samej grubosci warstwg piasku kabel przykry¢, po czym na
15cm warstwie gruntu rodzimego utozy¢ folie koloru niebieskiego. Kabel uklada¢ w wykopie linig falistg
z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu. W miejscach ewentualnego skrzyzowania i zblizenia linii z istniejgcym uzbrojeniem terenu
wykopy nalezy wykonac¢ recznie. Przy wszelkich skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami
infrastruktury podziemnej oraz w posadce budynku do rozdzielnicy gtéwnej projektowany kabel
prowadzi¢ w rurze ostonowej min. typu DVK przy przejSciu przez drogi komunikacji wewnetrznej w
rurze ostonowej min. typu SRS.

Tablice rozdzielczg wykonaé¢ jako rozdzielnice w Il klasie ochronnosci z drzwiami petnymi
zamykanymi na klucz z rezerwg miejsca 30%. Rozdzielnice wyposazy¢ w standardowe elementy



zabezpieczajgce. Rozdzielnica RG bedzie zasila¢ nastepujace tablice: TP-0, TP-1, TP-2, TP-3, Tgaraz,
TP-PZD i TK. Dodatkowo od projektowanej tablicy T-PZD nalezy projektowang linig kablowg zasili¢
istniejgce budynki garazowe znajdujgce sie na placu.

6. Instalacje elektryczne

Przewody elektryczne w czesciach budynku, ktére sg drogami ewakuacyjnymi przewody powinny
by¢ wykonane w klasie B2ca np. N2XH-J. Przewody do urzadzeh p.poz powinny by¢ wykonane
kablami ognioodpornymi min. E90 np. NHXH FE180/E90 mocowane na uchwytach p.poz. Przewody
do GWP powinny by¢ wykonane przewodami ognioodpornymi EQO np. NHXH FE180/E90 mocowane
na uchwytach p.poz.

Budynek nalezy wyposazy¢ w oswietlenie (podstawowe i awaryjne) oraz gniazda wtykowe
podtynkowe, zasilane bezposrednio z projektowanych rozdzielnic. Obwody oswietleniowe nalezy
prowadzi¢ przewodem YDY 3x1,5mm? lub YDY 4x1,5mm? podtynkowo, w tynku, lub w przestrzeniach
miedzysufitowych (w rurach ochronnych karbowanych lub korytkach kablowych). Obwody gniazdowe
uktadaé przewodem YDY 3x2,5mm? podtynkowo lub w tynku.

Analogicznie nalezy prowadzi¢ przewody pozostatych instalacji elektrycznych.

taczenie przewoddéw nalezy wykona¢ wewnatrz osprzetu natynkowego oraz w przypadku osprzetu
podtynkowego w puszkach instalacyjnych podtynkowych za pomocg szybkoztgczek; przy takim
wykonaniu nalezy instalowac¢ puszki pogtebiane.

Gniazda nalezy montowa¢ na wysokosci 0,3m od gotowej posadzki, chyba ze na rysunku
Zaznaczono inacze;.

Z rozdzielnicy TP-2 nalezy zasili¢ projektowane pralki, suszarki oraz magiel znajdujgce sie w
pomieszczeniu pralni oraz instalacje klimatyzacji i wentylacji.

W budynku zaprojektowano oprawy awaryjne z czasem podtrzymania 1h. Dodatkowo projekt
przewiduje montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego z czasem podtrzymania 1h.
Oprawy oswietlenia kierunkowego wyposazy¢ w piktogramy wskazujgce kierunek ewakuacji. Natezenie
oSwietlenia na drodze ewakuacji w osi powinno wynosi¢ 1 Ix. Jako oprawy oS$wietlenia awaryjnego
zastosowano oprawy LED do stref korytarzowych oraz oprawy LED do stref otwartych. Jako oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego zastosowano oprawy jednostronne, bgdZ dwustronne.

taczniki oswietleniowe nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2m od gotowej posadzki. Osprzet nalezy
montowac w pionie.

W budynku zostanie wykonana sie¢ strukturalna, petnigca funkcje zaréwno sieci komputerowej jak
i telefonicznej. Od gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD do kazdego gniazda RJ45 nalezy
doprowadzi¢ okablowanie typu U/UTP kat. 6 w powtoce LSOH.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Odbiory powinny by¢ zasilane w uktadzie sieciowym TN-S.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z:

+ PN-HD 60364

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewodoéw i urzgdzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorcze;
bedzie realizowana poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S przez
wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe oraz wytgczniki przeciwporazeniowe roznicowopradowe.

8. Instalacja potgczen wyréwnawczych

W rozdzielnicy RG zostanie zainstalowana gtéwna szyna wyrownania potencjatu, ktora jest
potgczona bezposrednio z uziomem budynku przewodem PE sieci zasilajgcej tworzac potgczenie
ekwipotencjalne.

Do gtéwnej szyny wyrownawczej (uziemiajgcej) nalezy podtgczy¢ za pomocg przewododw Lgy(zo)
6,10,16mm? nastepujace elementy:
* przewody ochronne z obwodéw roboczych,
» metalowe rury instalacji sanitarnych, gazowych i innych,
» metalowe brodziki, itp.



9. Instalacja odgromowa

Zwody poziome instalacji odgromowej wykonaé nalezy drutem stalowym cynkowanym ogniowo o
Srednicy min. fi 8mm. Przewody odprowadzajgce ukiada¢ pod elewacjg budynku w rurach PVC
grubosciennych wykonanych z materiatébw szybkogasngcych. Przewody odprowadzajgce potaczyé z
projektowanym uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w skrzynkach kontrolnych
montowanych w gruncie. Instalacje odgromowg potgczy¢ za pomocg bednarki FeZn 25x4mm z
uziomem otokowym. Bednarke ze zbrojeniem fawy fundamentowej tgczy¢é za pomocg spawu.
Potaczenie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. za pomoca farby antykorozyjnej. Rezystancja
uziomu dla instalacji odgromowej nie powinna przekracza¢ 10Q. Przewody uziemiajgce nalezy chronic
przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym na wysokosci do 30cm
nad ziemig i do gtebokosci 20cm w ziemi.

Ochrona przeciwprzepieciowa obiektu zrealizowana zostanie za pomocg: stworzenia strefy
ochronnej przez instalacje odgromowa, zastosowanie ochronnikéw przeciwprzepieciowych oraz
potgczenia ekwipotencjalne. Zadaniem ochrony jest zminimalizowanie ujemnych skutkéw dziatania
udaréw prgdowych i napieciowych wystepujgcych w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia oraz
impulsowego pola elektromagnetycznego.

10. Instalacja fotowoltaiczna

11. Przeciwpozarowy Wytgcznik Pragdu PWP
W obiekcie przewidziano przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP i PWP instalacji PV. Zestaw
PWP powinien mie¢ certyfikat CNBOP. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu sktada sie z elementu
wykonawczego w postaci wytgcznika wyposazonego w wyzwalacz wzrostowy, elementu  sterujgcego
urzgdzeniem wykonawczym w postaci przycisku PPOZ wyposazonego w styk rozwierny, oraz
sygnalizacje LED. Przyciski zostang zamontowane na parterze przy wejsciach do budynku.

12. System oddymiania klatek schodowych

Centrala zasilana bedzie w energie elektryczng sprzed gtdwnego wytgcznika pradu. Centrale
oddymiajgce (COD) zostaly umieszczone w strefach oddymiania jak najblizej elementow
wykonawczych. Klapy oddymiajgce osiggajg pozycje otwartg po dostarczeniu energii elektrycznej, a
wiec linie zasilajgce sitownik powinny by¢ nadzorowane na zwarcia, przerwy i uziemienia. Rozwigzanie
jest pewne w dziataniu. Po zaniku napiecia podstawowego instalacja oddymiania nie traci wtasciwosci
pracy automatycznej. Decyzje o uruchomieniu oddymiania podejmuje centrala oddymiajgca.

13. Uwagi koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i otrzymanymi wytycznymi od Inwestora.
Wykonawce realizujgcego projekt (wg niniejszego opracowania) obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw i norm, w odniesieniu do szczegétéw, ktdére w niniejszym projekcie nie
zostaty ujete. Dotyczy to przede wszystkim aktualnych zapiséw norm oraz wiedzy technicznej.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak
jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej.

Instalacje teletechniczne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
wytycznymi producenta urzgdzen. Przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy zapoznac sie
ze specyfikacja techniczng instalowanych urzadzen. Wszystkie materialy uzyte do realizacji
przedmiotowej instalacji powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie
stosownymi certyfikatami zgodnosci.

Przy prowadzeniu robét nalezy:

- wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej nalezy uzgodni¢ z osobami petnigcymi nadzor
autorski i inwestorski, ktorzy dokonajg odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

- po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujacymi
normami, protokoty z pomiaréw przekazac¢ Inwestorowi,

- wykonawca instalacji dostarczy Uzytkownikowi dokumentacje powykonawcza,



- na wszystkich gniazdkach ogdlnego przeznaczenia nalezy wykonaé opis z numerem rozdzielni z
ktorej jest zasilanie oraz numer obwodu,

- dozwolone jest zamiana zaprojektowanych urzgdzenh i podzespotdéw poszczegdlnych instalacji na
urzgdzenia o tych samych parametrach lub lepszych.
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1. Zakres robot:
1. Demontaz instalacji elektrycznej
2. Montaz instalacji elektrycznej

2. Istniejgce obiekty budowlane:
1. Istniejgca infrastruktura podziemna (wodociag, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna)
2. lIstniejgcy budynek wraz z instalacjami

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:
1. Istniejgca infrastruktura podziemna.
2. lIstniejgca instalacje elektryczna

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:
1. Zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym podczas prac przy podtgczeniu projektowanych
urzadzen elektrycznych do istniejgcej sieci.
2. Ryzyko uszkodzenia infrastruktury podziemnej podczas wykonywanych prac.
3. Praca na wysokosci powyzej 1m

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:
Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniami
wyszczegoélnionymi w pkt. 3 i 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych roboét.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacych z
wykonania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

1. Prace na urzadzeniach nN 0,4kV wykonywaé po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu
do pracy przez upowaznionych pracownikow Rejonu Energetycznego.

2. Prace przy zblizeniu z istniejgcg infrastrukturg wykonywa¢ recznie z zachowaniem
minimalnych normatywnie odlegtosci.

3. Osoby sprawujgce dozér powinny posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne dla oséb uprawnionych
do nadzoru nad budowg i eksploatacjg urzgdzen elektroenergetycznych odpowiednie w
odpowiednim zakresie.

4. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne dla oséb uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych odpowiednie do zakresu
wykonywanych prac.



OPIS SZCZEGOLOWY INSTALACJI PV

1. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACII

Projektowane moduty zostang posadowione na dachu budynku na konstrukcji
wklejanej dedykowanej do dachu pokrytego papa. Instalacja zostanie zamontowana na
budynku Zaktadu Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockiej. Panele nalezy rozmiesci¢
na czesci dachu czesci parterowej budynku oraz na dachu czesci pietrowej budynku zgodnie
z rysunkiem E10.

Inwerter, rozdzielnice RAC oraz RDC zostang zamontowane na S$cianie czesci
pietrowej od strony pétnocno wschodniej we wskazanym na rysunku E10 miejscu.

Zabezpieczenie AC rozdzielnicy RAC nalezy zlokalizowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej
budynku RG+TP-0. Kabel zasilajagcy miedzy rozdzielnica AC instalacji fotowoltaicznej
a rozdzielnicg gtéwna budynku nalezy prowadzi¢ po dachu budynku pietrowego w korycie
kablowym perforowanym (odpornym na warunki zewnetrzne) o wymiarach W50H50
wyposazonym w systemowgq pokrywe. Nastepnie poprzez projektowany przepust fajkowy
kabel nalezy sprowadzi¢ na koryto kablowe na poziomie 0. Kabel miedzy pietrami nalezy
wku¢ w sciane gtebokos¢ umozliwiajacg natozenie warstwy tynku o grubosci min. 1,5 cm.
Nastepnie na poziomie O kabel nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy RG-TP-0 uktadajac go na
projektowanym korycie kablowym nad sufitem podwieszanym.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie zagospodarowanie jej

w wewnetrznej instalacji elektryczne;.

2. ELEMENTY SKLADOWE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

2.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio
z promieniowania  stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny.
W projektowanej instalacji nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne dwustronne moduty
fotowoltaiczne o mocy 500Wp wykonane w technologii typu n i-TOPCon. Projektowane

moduty fotowoltaiczne objete sg 25 letnig gwarancja wykonanie produktu oraz 30 letnig



gwarancja liniowego spadku mocy. Maksymalna degradacja w pierwszym roku - 1% oraz

maksymalnie 0,4% rocznej degradacji modutu w latach 2-30.

Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny posiadaé nastepujgce parametry:

=

sprawnos¢ modutu nie mniejsza niz 22,5%;

=

typ ogniw: monokrystaliczne;

=

liczba ogniw nie mniejsza niz 108;

=

=

wspotczynnik wypetniania nie mniejszy niz 0,79;

=

dodatnia tolerancja mocy;

B B

=y

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione przykfadowe parametry modutu, ktéry zostat

wykorzystany do wykonania obliczen.

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione parametry projektowanego modutu:

moc maksymalna modutéw w warunkach STC nie mniejsza niz 500 Wp;

spadek mocy modutéw po pierwszym roku pracy nie wiekszy niz 1%;

Zgodnos$¢ z normami i certyfikatami: IEC 61215, IEC 61730, UL 61730, CE.

maksymalne napiecie uktadu modutéw nie mniejsze niz 1000V, preferowane 1500V;

PARAMETRY ZAPROJEKTOWANEGO MODUtU W WARUNKACH STC

Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Moc maksymalna Pmax 500,00 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 40,1 Vv
Prad zwarciowy Isc 15,86 A
Napiecie w punkcie mocy maksymalne;j Ve 33,3 \Y
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne;j Imp 15,03 A
Sprawnos¢ modutu 22,5 %
Wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax (-) 0,29 %/C
Wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego Voc (-) 0,24 %/C
Wspotczynnik temperaturowy pradu zwarciowego Isc (+) 0,04 %/C
Maksymalne napiecie uktadu VMAX pv 1500 VDC
Maksymalny prad bezpiecznika IREV. MAX PV 30 A
Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 2400 Pa
Temperatura pracy Od (-) 40 do (+) 85 °C
W 1961
Wymiary Sz 1134 mm
G 30
Wspotczynnik wypetnienia FF 0,79 %




Waga 23,5 kg

Klasa bezpieczenistwa Klasa Il

Odpornos$é ogniowa ULtyp 1 lub typ 2

Normy: IEC 61215, IEC 617 0 1SO9001 2015 1SO14001 2015 OHSAS 18001 2015.

2.2 Optymalizatory mocy

W zwigzku z duzg iloscig elementdw zacieniajgcych wystepujgcych na dachu budynku,
takich jak kominy wentylacyjne, jednostki klimatyzacji, kazdy z paneli nalezy wyposazyé w
optymalizator mocy. Dziatanie optymalizatorow mocy polega na szukaniu punktu mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modufu PV. Ma on za zadanie obcigzy¢ modut PV w
sposéb optymalny — czyli taki, ktédry w danych warunkach oswietlenia zapewni na wyjsciu
najwiekszg mozliwg moc, niezaleznie od tego, jaki prad i napiecie generujg pozostate moduty

W szeregu.

Zastosowane optymalizatory powinny posiada¢ nastepujgce parametry:

=Y

znamionowa moc nie mniejsza niz 400W;

=Y

maksymalne napiecie wejsciowe nie wieksze niz 80V,

=Y

maksymalna wazona nie mniejsza niz 99%;

=Y

sprawnosc¢ nie mniejsza niz 98%;

=Y

maksymalny prad wyjsciowy nie wiekszy niz 15A;

=Y

napiecie wyjsciowe przy wytgczonym falowniku 0V;

=Y

zgodnos$¢ z zastosowanym inwerterem;
Ponizej w tabeli zostaty przedstawione przyktadowe parametry optymalizatora mocy,

ktory zostat wykorzystany do wykonania obliczen.

PARAMETRY PROJEKTOWANEGO OPTYMALIZATORA MOCY
Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Znamionowa moc wejsciowa DC Pmax 600,00 Wp
Maksymalne napiecie wejsciowe Vmax 80 \Y
Zakres napiecia roboczego MPPT Ve 0-80 Vv
Maksymalny prad zwarciowy Isc 15 A
Maksymalna sprawnos¢ 99,5 %
Sprawnos$¢ wazona 99,0 %
Maksymalne napiecie wyjsciowe Pwmax 80 Vv
Maksymalny prad wyjsciowy lwmax 15 A
Bocznikowanie wyjscia TAK




Napiecie wyjsciowe przy wyfagczonym falowniku Vo 0 Vv

Maksymalny prad bezpiecznika [Rev. MAX PV 20 A

0d (-) 40 do (+) 85 °C

Temperatura robocza/zakres wilgotnosci
P / 8 0% - 100 % RH

2.3 Inwerter

Inwerter (falownik) jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do
przeksztatcania napiecia i natezenia pradu statego DC uzyskanego z paneli fotowoltaicznych
na energie, tj. napiecie i natezenie pradu przemiennego AC o parametrach sieci
elektroenergetycznej, do ktérej zostanie podtgczony.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfagcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgleddéw
bezpieczenstwa. Falownik wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce pradom

wstecznym. Zastosowany w instalacji inwerter powinien posiadac nastepujace parametry:

=Y

Typ falownika: beztransformatorowy;

=

Sprawnosc¢ euro nie mniejsza niz 98%;
p ] ;

=

Stopien ochrony: min. IP65;

=y

Wspotczynnik zaktédcen harmonicznych pradu ponizej 3%;

=y

Sposob chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

=y

Posiada minimum jeden z protokotéw komunikacji: WiFi lub Ethernet;

=y

Gwarancja na wady ukryte: minimum 10 lat;

=y

Sprawnos¢ maksymalna powyzej 98%;

=y

Musi istnie¢ mozliwos¢ podfaczenia inteligentnego licznika energii w celu

ograniczenia wyptywu energii do sieci energetycznej;

Falownik musi by¢é wyposazony w zabezpieczenie zapobiegajace prgdom
wstecznym,

Musi by¢ przeznaczony do wspdtpracy z 3-fazowa instalacja pradu
przemiennego o napieciu znamionowym 400V;

Inwerter musi by¢é zgodny z wymogami normy PN-EN50549:2019 oraz

dyrektywy NC RFG w zakresie zasad przytgczania jednostek wytwodrczych do

sieci energetycznej oraz istnie¢ w wykazie certyfikowanych urzadzen PTPIREE.

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione parametry zaprojektowanego inwertera:



PARAMETRY WYJSCIOWE AC
Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Moc znamionowa AC Pac 17 000 W
Maksymalna moc pozorna AC Smax_Ac 18 700 VA
Maksymalny prad wyjsciowy lac max 28,5 A
Napiecie sieciowe Vac 230/400 Vv
Zakres czestotliwosci f 50 (+/-) 5 Hz
PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Maksymalna moc wejsciowa Poc max 26 800 Wp
Maksymalny prad wejsciowy MPPT (2 tancuchy / e b e 27 A
MPPT)
Maksymalny prad zwarciowy MPPT Ibc MPPT MAX 30 A
Maksymalne napiecie DC Vbe MAX 1080 V
Zakres napiecia (przy petnym obcigzeniu) MPPT Voc mprT 160-950 Vv
Optymalne napiecie MPPT Vbe MPTT NOM 600 V
Napiecie zatgczenia DC Ve sTART 200 V
Liczba MPPT Lvper 2
Liczba faicuchéw na MPPT LstrinG mpPT 2/4
Posiadane certyfikaty i zgodnos$¢ z normami: EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, G99, EN
50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001,
UNE 217002, RD 244, TOR D4,
IEC61727, IEC62116

Zaprojektowany inwerter posiada certyfikaty zgodnosci, ktéry zgodnie z wymogami
zostat wystawiony przez jednostke certyfikujgca, posiadajgca kompetencje do oceny danych
urzadzen, akredytowang na zgodno$¢ z normg EN ISO/IEC 17065 potwierdzajgce spetnienie
wymagan wynikajgcych z:

1. Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie przytaczenia jednostek wytwadrczych do

sieci (Dz.U. UE L 112/1 7 27.4.2016),

2. Wymogdw Ogdlnego Stosowania wynikajacych z rozporzadzenia komisji UE 2016/631

z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogoéw w

zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci - zatwierdzone Decyzjg Prezesa

Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.Z]) z dnia 2 stycznia 2019 .
Zgodnie z wymogami zaprojektowany inwerter znajduje sie w wykazie certyfikowanych

urzadzen, ktdre zostaty pozytywnie zweryfikowane przez Operatorow Sieci Dystrybucyjnych



(OSD), beda cych jednoczesnie cztonkami PTPIiREE, zakresie posiadania odpowiednich
certyfikatéw sprzetu w procesie przytagczania modutdéw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznej (wykaz certyfikowanych urzadzen jest udostepniony na stronie

internetowej PTPIiREE).
2.4 Konstrukcja fotowoltaiczna

Moduty fotowoltaiczne beda montowane na dachu pokrytym papa. Zaktada sie
wykorzystanie do montazu paneli fotowoltaicznych konstrukcji zgrzewanej o kacie
nachylenia 15 stopni. Przed montazem konstrukcji nalezy sprawdzi¢ stan istniejgcego
pokrycia dachowego. Zaleca sie aby w miejscu montazu konstrukcji wzmocnié¢ istniejgce
pokrycie dachowe dodatkowg warstwg papy. Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzié
zgodnie z instrukcjg udostepniong przez producenta.

Na nastepnej stronie na zdjeciach przedstawiono widok proponowanej zgrzewanej
konstrukcji montazowej. Nalezy pamietac aby dostarczona konstrukcja posiadata systemowe

wiatrownice chronigce konstrukcje przed podmuchami wiatru.
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Podczas montazu konstrukcji nalezy przestrzegac , Instrukcji montazu” dostarczanej
przez producenta wraz z elementami systemu oraz obliczonej minimalnej odlegtosci miedzy

rzedami. Odlegto$é te nalezy ustali¢ wedtug ponizszego wzoru:

_ h-sin (180°- (a+B))
- sin B

Z

Gdzie:
h — wysokos¢ pola paneli PV
o — kat montazu paneli PV wzgledem poziomu

B — minimalny kat padania promieni stonecznych.
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Dla projektowanej konstrukcji fotowoltaicznej zatozono minimalng odlegto$¢ miedzy
rzedamirowng 1 m.

2.5 Skrzynki przytaczeniowe AC / DC

Moduty fotowoltaiczne oraz inwertery zostang zabezpieczone po stronie pradu
statego za pomocga roztacznikdw bezpiecznikowych DC oraz ochronnikéw przepieciowych.
Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace zostang umieszczone w rozdzielnicy pradu statego
RDC zamontowanej zgodnie z informacjami zawartymi na rysunkach EO1.

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz
wprowadzenie jej do sieci energetycznej projektuje sie montaz zabezpieczen instalacji
fotowoltaicznej w rozdzielnicy RAC budynku. Projektuje sie obudowy rozdzielnic RDC jako
hermetyczne (min. IP65) oraz wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa

sztucznego.
2.6 Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pragdem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 1%.

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocy przewodow

dostarczonych wraz z moduftami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych



rzedach, a przyporzagdkowanych do jednego taricucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w
standardzie kompatybilnym z panelami przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych typu
H17272-K. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji za pomoca
dedykowanych uchwytéw do przewodéw Solarnych lub/i opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg
charakteryzowaé sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne zfacz przewodow instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 20A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupg modutéw PV) a
inwerterami wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwdjna izolacja

- przekréj miedzi: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Miedzy inwerterem a rozdzielnica RG zostanie przeprowadzony kabel miedziany
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz

spadkdéw napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

2.7 Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

W celu uzyskania informacji na temat biezgcego zuzycia wyprodukowanej oraz
pobieranej z sieci energii elektrycznej w zaleznosci od energii pobieranej przez budynek,
w rozdzielnicy gtdwnej RG-TL-O nalezy zamontowac inteligentny dwukierunkowy licznik

energii. Licznik w razie koniecznosci bedzie mogt zosta¢ wykorzystany do ograniczenia



wyptywu wyprodukowanej energii do sieci. Urzadzenie nalezy zamontowac gtéwnym kablu
zasilajgcym (przed odbiorami).

Zamontowany licznik energii elektrycznej oraz inwerter nalezy pofaczy¢ za pomoca
przewodu sterowniczego, ekranowanego, przystosowanego do transmisji protokotfu

komunikacyjnego RS485.
2.8 Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze, ochrona odgromowa.

Instalacja fotowoltaiczna nie zwieksza ryzyka wystgpienia wylgdowania
atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich
zabezpieczen moze spowodowal bardzo wysokie szkody (zaréwno w samej instalacji
fotowoltaicznej, jak i w urzadzeniach korzystajacych z pragdu generowanego przez nig).

Zaktada sie montaz instalacji odgromowej do ochrony projektowanej instalacji
fotowoltaicznej wg rys. E10.

Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze modutéw oraz inwertera petni funkcje
przeciwporazeniowq i przeciwprzepieciowga. Oznacza to, ze chroni to moduty fotowoltaiczne
w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych nieopodal
instalacji.

Instalacje fotowoltaiczng na dachu nalezy podtgczy¢ do miejscowej szyny wyréwnania
potencjatéw MSW zamontowanej w poblizu inwertera.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu,
stuzacego do wyréwnania potencjatéw, o przekroju minimum 16 mm®.

Poszczegdlne panele nalezy potaczyé ze sobg przewodem LgYzo 6 mm® lub uzywajac

dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych blaszek uziemiajacych.
2.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujgcych sie pod
napieciem oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. Ochrona przeciwporazeniowa
dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji systemu fotowoltaicznego bedzie
realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C-S poprzez
wyltaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe, roztaczniki bezpiecznikowe, wytgczniki

przeciwporazeniowe réznicowopradowe oraz sie¢ potgczen wyrdéwnawczych.



2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja fotowoltaiczna zaréwno po stronie AC jak i DC powinna by¢ zabezpieczona
przed wytadowaniami atmosferycznymi. Wybrany model falownika posiada wbudowane
ograniczniki po stronie pradu statego i zmiennego, dodatkowo w rozdzielnicach zostang

zamontowane ograniczniki przepiec¢ po stronie AC oraz DC.
2.11 Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrodto wytwadrcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do
ustawionych limitéw.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z
obowigzujgcymi prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-
41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bazg do ponizszych obliczen bedg warunki STC, tj. natezenie promieniowania
stonecznego réwne 1000 W/m?® i temperatura ogniw 25°C. Zaktada sie, ze modut moze
osiggac temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczyna¢ swoja prace przy -

25°C w mrozne poranki.
3.10bliczenie mocy DC w instalacji PV

Ppv — moc instalacji [Wp]
LM _liczba modutéw na budynku [szt.]

Pstc pv— moc jednostkowa modutu PV [Wp]

PPV= LM - PSTC pV = 35-500= 17500 [W]

Obliczona maksymalna moc DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej w warunkach STC

wynosi 16,5 kW.



3.2 Obliczenie minimalnej i maksymalnej ilosci moduiéw potaczonych

szeregowo
Zmiana napiecia na 1°C:

AV — zmiana napiecia na 1° C [V/°C]
B — wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

AV =B-Voc=0,240-40,10= 0,137 [V/°C]
Obliczona zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.096 V.
Napiecie obwodu otwartego w temperaturze - 25°C:

Voc.25 — hapiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Vwppr-25 — Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]

Vwpet - Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC

AV — obliczona zmiana napiecia na 1° C [V/°C]

AT; — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Voc25 = Voc + ( AV - AT, )=40,10 + (0,0,96 - 50 ) = 44,91 [V]
lub
Vmppr-25 = VvpeT + ( AV - AT, )=33,30 + (0,096 - 50 ) =38,11 [V]

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C:

VmppT+ 70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vmpepr — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC [V]
AV — obliczona zmiana napiecia na 1° C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]
Vmpe+ 70 = Vmer — ( AV - AT, ) =40,10 - (0,0,96 - 45 ) = 28,97 [V]
Maksymalna wartos¢ pradu roboczego
ImppT max — Maksymalna wartos¢ pradu roboczego

ImppT sTc - Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC



IMpPT max = Impprstc 1,15 =15,03 - 1,15 =17,28[A]
Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia
Isc max — Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Isc stc - Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

|5c max — IMPPTSTC ' 1,25 = 15,86 ' 1,25 = 19,82[A]
3.3.1 Minimalna liczba modutéw fgczonych szeregowo

LMstring min.— Minimalna liczba modutéw w taricuchu [szt.]
Vbc start — Napigcie startowe inwertera [V]

Vmpp+70— Obliczone napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]

LMstring min. = Voc start + VimeeT+70 = 200,00 + 28,97 = 6,9
Minimalna liczba modutéw potaczonych szeregowo wynosi 7 szt.
Maksymalna liczba modutéw faczonych szeregowo

LMstrinGg max. — maksymalna liczba modutéw w faricuchu [szt.]

Vbe max — maksymalne napiecie wejsciowe inwertera [V]

Vmpet Max — €0rna granica napiecia MPPT inwertera [V]

Voc.25— obliczone napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Vwppr-25 — Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) modutu o temperaturze -25°C [V]

LMstrinG max. = Vbe max + Voc2s = 1080 + 44,91 = 24,05
Lub
LMstrinG max. = VmpeT max + Vivppr2s = 950 + 38,11 = 24,93

W razie rdznicy w obliczeniach wybieramy mniejszg wartos¢ i zaokraglamy jg w dét.
W projektowanej instalacji maksymalna liczba modutéw pofaczonych szeregowo wynosi

24szt.
3.3.2 Maksymalna liczba tancuchéw potaczonych réwnolegle

LMstring max. mppT — Maksymalna liczba tancuchéw przytgczonych réwnolegle do falownika

w punkcie MPPT [szt.]



It rob MppT— Maksymalny prad wejsciowy na MPPT inwertera [A]
It max mppT — Maksymalny prad zwarciowy na MPPT inwertera [A]
Impp stc— Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

lsc stc— natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]
LMstrinG max. MpPT = lfrob mppT + IMppsTc= 22,00 + 15,03 = 1,46

Lub

LMstrinG MaX. MPPT = It max mmpT + Iscstc= 30 + 15,86 =1,89
W razie rdznicy w obliczeniach wybieramy mniejszg wartosc i zaokraglamy jg w dét.
W projektowanej instalacji maksymalna liczba taricuchow potaczonych réwnolegle wynosi

1szt.
3.4 Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej z uwagi na montaz instalacji odgromowej
przewiduje sie zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ AC oraz DC typu 1+2. Ochronniki
powinny by¢ potgczone z gtdwna szyna wyréwnawcza przewodem o przekroju minimum
16 mm®. Projektowane ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2 dobrane zostaty w taki sposéb, aby
napiecie obwodu otwartego nie przekraczato maksymalnego (jatowego) napiecia

wejsciowego na falownik.

Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
LM — dobrana maksymalna liczba modutéw w stringu - 20 [szt.]
Vspp - Napiecie znamionowe ogranicznika przepieé [V]

Vbe max — maksymalne napiecie wejsciowe inwertera [V]

Voc+ 120% - LM < Vspp < Vpe max 2 962,4 <1000 < 1080

Zgodnie z powyzsza zaleznoscig, dla projektowanej instalacji dobrano ograniczniki przepieé
DC typu 1+2 o parametrach: Uocstc=1000 VDC, Ucpy=1200 VDC, liwp=12,5 kA, Iy=20 KA,
Imax=40 kA

Po stronie AC zaprojektowano ogranicznik przepie¢ typu 1+2 o parametrach: Uc=275 VAC,

UT=440VAC, ||Mp=12,5 kA, |N=20 kA, IMAX=50 kA



3.5 Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 1% a w przypadku duzych odlegtosci maksymalnie 2% dla strony

DCi3% dla strony AC.
Dobor przekroju przewodéw DC

Strata w % do punktu kontrolnego — okablowanie punktu kontrolnego:
Stratapc— dopuszczalna strata na taczeniach modutéw PV w [%]

lpv — prad ptyngcy w obwodzie DC [A]

Sepv — przekréj poprzeczny przewodoéw taczeniowych paneli PV — 4 [mm?]
Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]

Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

Lpy — sumaryczna dtugos¢ przewodu faricucha do punktu kontrolnego [m]

Ipy * Lpc
Strat =——-100
ratinc Uipc * V" Sppy
15,03 -39
Stratap. = 29950.57 .4 100

Stratapc = 0,51[%]

Obliczenie przekroju przewodu:
Spc — przekrdj poprzeczny przewodéw fotowoltaicznych [mm?]
Ppv— moc faricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]
Lpoc — sumaryczna dtugos¢ przewodu tancucha [m]
Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]
Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]
AUypop — dopuszczalny spadek napiecia [%]

_ Ppy - Lpc
UtZ.DC Y - AUypop

Spc



¢ 7500 - 10
Dt ™ 49952.57.0,49

Spc = 1,09 [mm?]

Do dalszych obliczeri przyjmujemy przewdd DC o przekroju 6 mm®.

Obliczenie procentowego spadku mocy:

APy pc — procentowy spadek mocy [%]

Lpoc — sumaryczna dtugosé przewodu tancucha [m]

Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

Spc — przekrdj poprzeczny przewodu [mm?]

Pioc— moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]

P L
APype = Stratape + ——2%-100%
Utpc * Spc
7500-10
APy pe = 0,35+ W 100%

APppc = 0,6 [%]
Obliczenie spadek mocy:

APypc — spadek mocy [W]
APyinc — procentowy spadek mocy fancucha PV [%]

Pioc— moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

APy pe = APyype - Prpe
APyype = 7500 0,6

AP%f.DC = 45,19 [W]

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac przewody DC o przekroju

6 mm>.

Dobor przekroju przewoddéw AC

Przewody AC nalezy dobrac¢ ze wzgledu na maksymalny dopuszczalny spadek napiecia

miedzy falownikiem a rozdzielnica RG budynku wynoszacy 1 %. Do oblicze przyjmujemy

nastepujace dane: moc falownika 17 kW, cosp=1, maksymalny prad wyjsciowy AC 28,5 A

prad dobranego zabezpieczania nadpragdowego z uwzglednieniem zainstalowanej mocy

modutéw— 32 A.



Sac — przekréj poprzeczny przewodu AC [mm?]

Ur — napiecie miedzy fazowe sieci AC [V]

Pac— maksymalna moc inwertera po stronie AC [W]
Ycu — przewodnos¢ wiasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]
AUypop — dopuszczalny spadek napiecia [%]

Lac — sumaryczna dtugos¢ przewodu AC [m]

Dobor przewodu ze wzgledu na moc obcigzenia:

_ Pac*Lac

B Uﬁ “Yeu " AUypop
17000- 32

Sac = 2002 57-0,01

SAC

SAC = 7 [mmz]

W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac¢ kabel N2XH-J 5 x 10 mm?.

Sprawdzenie spadku napiecia na przewodzie zasilajgcym.

Scu — przekrdj poprzeczny przewodu od RG do inwertera AC [mm?]
Pac— maksymalna moc inwertera po stronie AC [W]

Lac — sumaryczna dtugos¢ przewodu AC [m]

Ur — napiecie miedzy fazowe sieci AC [V]

Ycu — przewodnos¢ wiasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

AUy, — spadek napiecia na przewodzie zasilajgcym [%]

AUy, = 44 . 100%

FYcuScu

. 17000 - 32 L00%
%~ 4002-57 -6 0
Sac = 0,6 [%]

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewoddéw

DC np. Solarflex 6 mm? oraz kabla zasilajagcego AC N2XH-J 5x10 mm®.



3.6 Dobo6r zabezpieczen
Dobdr zabezpieczenia AC:

Do zabezpieczenia inwertera dobrano wyfacznik instalacyjny nadpragdowy B32A natomiast do
zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej dobrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadka

D02 gG 20A.

k —wspofczynnik krotnosci pradu bezpiecznika;

I, — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika;
|, — dtugotrwata obcigzalno$¢ kabla YKY 5x6 mm?;

I, — pad znamionowy bezpiecznika;

I, — prad zadziatania bezpiecznika:

Obliczenia dla przewodu inwerter - RG
lb<Ih <1, 11,45 - |, L<k-I,
28,5<32<68A 32<1,45-68=98,6 A 1,45 -32=47A

Zgodnie z powyzszym dobrany kabel zasilajagcy oraz zabezpieczenia zostaty

prawidtowo dobrane.

Dobdr zabezpieczenia DC:
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano zabezpieczenie DC zgodnie z
ponizszymi obliczeniami:
Obliczenie pradu znamionowego bezpiecznika DC:
Isc — prad zwarcia fancucha modutéw

In — prad znamionowy bezpiecznika
IN 2 ISC - 1,375
20 >13,11-1,375 = 18,03

Obliczenie napiecia znamionowego bezpiecznika DC:
Uoc — napiecie obwodu otwartego faricucha modutéw

Un — napiecie znamionowe bezpiecznika

UN 2 UOC * 1,2



1000 = 802-1,2
1000 = 962,4

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami do zabezpieczenia obwodu DC instalacji fotowoltaicznej

dobrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadka topikowa 20A 1000VDC.

4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec
zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemow s3 wyftadowania
atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewfasciwie dobrane zabezpieczenia i
oprzewodowanie lub ich brak, bgdz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary
w budynku czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;j.

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakdéw jest odtgczenie

gidbwnego zasilania w budynku. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka
porazenia strazakow czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takze
odtgczenie wszystkich alternatywnych zrédta zasilania — oprécz modutéw fotowoltaicznych
moga to byc takze przyktadowo agregaty pradotwodrcze. Nalezy jednak pamietac, ze
wylfaczenie zasilania gtdéwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia pragdem przez
strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie stoneczne, w dalszym
ciggu moga generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchéw, pomimo ze
falownik jest wytgczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna w budynku powinna by¢
ciggle traktowana, jak gdyby byta pod napieciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie
procedury gaszenia urzadzen elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich $rodkow
gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod napieciem, mie¢ na uwadze
ryzyko porazenia prgdem gaszacego od konstrukcji czy przewodzacego pokrycia dachu itd.
Moduty fotowoltaiczne nie sg tatwo palne i nie wptywaja na rozprzestrzenianie sie ognia —
ich gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie pozaru dachu. Mozliwa jest réwniez
sytuacja, ze moduty wystepuja na innym budynku, niz objety pozarem, z ktérym sa
pofaczone, co réwniez moze powodowac niebezpieczestwo porazenia pragdem.

W celu zminimalizowania zagrozenia pozarowego ze strony instalacji PV, wykonawca
powinien przestrzegac ponizszych zalecen:
— Potaczenia DC nalezy wykonywa¢ za pomocy dobrych jakosciowo szybkoztgczek (np.

ztaczy MC4), nalezy uzywac wytgcznie tego samego typu i producenta;



— Minimalizowac ilo$¢ potaczen DC;

— trasy przewodoéw DC prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie
ostre krawedzie), a tam gdzie to konieczne w obudowie zapewniajgcej El 30, EI 60 lub El
120,

— trasy przewoddéw odpowiednio oznakowac: ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC
w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”,

— przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢
w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda.

W zwigzku z tym, ze do akcji gasniczej najszybciej mogg przystapi¢ mieszkancy

danego budynku, mozna zamontowaé w poblizu inwertera gasnice proszkowa 4 kg ABC (GP-
4x).
Grupa gasnic, ktérymi wolno gasi¢ urzagdzenia pod napieciem posiada napis na polu etykiety
informujacy ,Do gaszenia urzgdzen pod napieciem elektrycznym do 1000V” i sg to wszystkie
gasnice proszkowe i $niegowe, przy czym wymagane jest zachowanie minimalnej odlegtosci
1m od gaszonego urzadzenia).

Mozna rowniez stosowac gasnice mgtowe GWM-3x lub GWM-6x — bezpieczne przy
gaszeniu urzadzen elektronicznych pod napieciem i bardzo skuteczne. Nie uszkadzajg przy
tym ukfadéw elektronicznych — nie nalezy myli¢ z uszkodzeniem spowodowanym
temperaturg od ognia.

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-
EN 60364-7-712). Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna byé umieszczona:

— W miejscu przyfaczenia instalacji PV,
— w rozdzielni gtdwnej budynku,

— przy liczniku oraz

— przy gtéwnym wytgczniku zasilania.
— Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykona¢ oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz
wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego a takze . Czes¢ graficzna powinna

zawierac:



— obszar lokalizacji modutéw PV,
— lokalizacje falownika PV,
— miejsce usytuowania elementu (np. roztgcznika)

zapewniajgcego odfaczenie napiecia po stronie DC

falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika

Przekrsj A

PV),

— przebieg tras oprzewodowania pradu statego

pozostajgcych pod napieciem,

— ewentualnych ognioodpornych obudéw Iub oston

wykonanych na tym oprzewodowaniu,

— opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pragdu przemiennego,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie 0s6b lub podmiotdéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Dodatkowo uzytkownikowi nalezy dostarczy¢ instrukcje uzytkowania instalacji PV, ktéra
nalezy wyposazy¢ w opis dziatania w przypadku pozaru.

Po stronie zasilania gtéwnego w rozdzielnicy RG-TL-0 jest zastosowany przeciwpozarowy
wytacznik pradu PWP. Przycisk odfaczy zasilanie od strony sieci energetycznej dla catego
budynku w tym dla instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo wszystkie panele fotowoltaiczne sg
wyposazone w optymalizatory mocy ktoére w przypadku braku zasilania z falownika daja
napiecie OV.

5. WYNIKI SYMULACII

— llo$¢ modutéw fotowoltaicznych — 35 szt.;
— Powierzchnia zajeta przez moduty fotowoltaiczne =90,41 m?;
— Moc elektrowni fotowoltaicznej — 17,5 kWp
— Energia wyprodukowana przez system PV w pierwszym roku dziatania — 16 554,08 kWh
— Emisja CO, ktérej uda sie unikng¢ — 13 469 kg/rok

6.  UWAGI KONCOWE

Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji powinny:

— By¢ fabrycznie nowe, data produkcji nie wiecej niz 6 miesiecy przed datg instalacji

urzadzenia;



— Posiada¢ gwarancje producentéw modutéw na co najmniej 12 lat od daty uruchomienia
instalacji;

— Posiada¢ minimum 25 letnig gwarancje na liniowg prace instalacji.

Montazu moze dokona¢ wykonawca spetniajacy, co najmniej jedno z wymagan:

— Moze sprawowac samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma uprawnienia
do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych;

— Posiada swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub eksploatacji — w zakresie niezbednym
dla montowanej instalacji;

— Posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie instalowania systemow fotowoltaicznych.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
warunkami oraz wiedzg techniczna.

Do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajgce
aktualne atesty i certyfikaty.

Nalezy stosowac sie od aktualnej wieloarkuszowej normy PN-IEC-60364 oraz
obowigzkowo do wytycznych producentéw urzadzen.

Po wykonanych pracach instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiarédw potwierdzajacych prawidtowos¢
wykonania instalacji. Badania nalezy udokumentowac protokotem i przekaza¢ inwestorowi
wraz z dokumentacjg powykonawcza.

W rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ aktualne schematy
danej rozdzielnicy.

Wykonawca przygotuje i przekaze dla uzytkownika lub wiasciciela instalacji
fotowoltaicznej wnioski wraz z dokumentami niezbednymi do ztozenia wniosku na wymiane
licznika energii na dwukierunkowy. Wyfacznie po wymianie licznika energii przez OSD mozna

uruchomic¢ instalacje fotowoltaiczna.

Projektant Opracowat



Gniazda montowac¢ na wysokosci h=30 cm, tam gdzie nie podano inaczej.
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ADRES: 16-200 Dabrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.

Godlewskiego 70, pow. sokdlski, woj. podiaskie,
dz. nr 572113, obreb m. Dgbrowa Biatostocka

INWESTOR: POWIAT SOKOLSKI,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokdtka

NAZWARYS.: | RZUT PARTERU

DATA: 18.09.2024 | STADIUM: PT | SKALA: 1:75 NRRYS.: EO01

Instalacje elekiryczne: Wspdtpraca:
mgr inZ. Michat Kuczyrski mgr inZ. Kacper Gotebiewski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08




ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH
B
LED 3800 PLX E 34 IP20/44 830, montaz p/t w suficie 60x60
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: ) . o N administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowa zmiang
1o wypust instalacji elektrycznej 1-faz :0: czujnik ruchu PIR 360 ; i :
> zapas przewodu 1,0m PIR sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zaktadu
{ gniazdo elektryczne P44 16A pojedyncze p/t zasil. wentylatora kanatowego z timerem AktywaC]I ZaWOdOWGJ w quTOWIe Bla*OStOCkleJ
N podtgczone do o$wietlenia
— gniazdo elektryczne IP20 16A pojedyncze p/t proj. GPD ADRES: 16-200 Dgbrowa Biatostocka, ul. Generafa E.J.
—(x gniazdo elektryczne 1P20 16A podwdjne p/t gr;);%f:gc(ifm;\g;;nkt Dystrybucyjny Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podlaskie,
o gniazdo wtykowe podwdjne p/t data dz. nr 572113, Oerb m. DQbTOWEl Biatostocka
32 (ZXPcijedynczetgniazdo c;ata zdkllgszze)m centrala SSWiIN INWESTOR: POWIAT SOKOLSKI,
puszka poczwoérna ramka podwdjna . . .
—{z& gniazdo 3-fazowe 16A n/t Instalacje elektryczng n/t w garazu prowadzi¢ w rurach ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 16 - 100 Sokdlka
5 instalacyjnych RL. NAZWARYS.: | RZUTIPIETRA
uziemienie przewodem LgY6mm2 tacznik montowaé na wysokosci h=120 cm pionowo. . . ,
. szyna wyréwnania potencjatow SWP Gniazda montowa¢ na wysokosci h=30 cm, tam gdzie nie podano inaczej. DATA: 18.00.2024 | STADIUM: PT SKALA: 1:75 NRRYS.: E02
SWP montaz nad sufitem podwieszanym Instalacje elektryczne: Wspdtpraca:
¢ tgcznik jednobiegunowy p/t 1P44 mgr inZ. Michat Kuczynski mgr inZ. Kacper Gotebiewski
YP tgcznik jednobiegunowy p/t 1P20 upr. nr PDL/0137/PWOE/08




Tablica RG+TP-0
Szafa wolnostojgca n/t , IP44 , zamykana na klucz , min 132 mod

Rozdzielnica RWP (Rozdzilnica wytacznika pradu)
obudowa utwardzalna

40x58 z fundamentem prefabrykowanym TP-0
Ztgcze kablowe nN-0,4 kV Pi=52,1 kW
(zakres odrebnego kz=0,5
opracowania- PGE RG Ps=26,05 KW

Dystrybucja S.A. )
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TEMAT: Rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku
administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowg zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zaktadu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockiej

Pozarowy Wytgcznik Prgdu z potwierdzeniem
zadziatania certyfikat CNOBP
NHXH FE180/E90 5x2,5mm?

ADRES: 16-200 Dabrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokélski, woj. podiaskie,
DA o oyt rmnomiom dz. nr 572/13, obreb m. Dgbrowa Biatostocka

- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca, |NWESTOR POW'AT SOKOLSKL
cbwody projektowans - samoczynne wylaczenie zasiaria ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokdtka

w uktadzie TN-C-S oraz wytgcznik réznicowopradowy NAZWA RYS SCHEMAT RG+TP-0

DATA: 18.09.2024 | STADIUM: PT | SKALA: 1:75 NRRYS.: EQ3

Instalacje elektryczne: Wspdtpraca:
mgr inz. Michat Kuczynski mgr inZ. Kacper Gotebiewski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08




Tablica pietrowa TP- 1

obudowa min 44 moduty np 3x18mod p/t, drzwi petne zamykane na klucz ,min IP20

Okablowanie systemu przyzywowego w WC niepetnosprawnych

<

kasownik 1-petlowy
wigcznik pociggowy

lampka czerwona z buczkiem

transformator

YTKSY 3x2x0,5

][]

YDY2x1/ 230V

TEMAT:

Rozbudowa i przebudowa istniejacego budynku
administracyjno - warsztatowego wraz z cze$ciowa zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zaktadu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockiej

Pi=14,9 kW
kz=0,85
Ps=12,67 kW
Do RG
proj.N2XH-J 5x10mm2
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UWAGA:

- fazy w rozdzielnicy obcigzy¢ rownomiernie,
- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca,

OCHRO

NA PRZECIWPORAZENIOWA

obwody projektowane - samoczynne wytgczenie zasilania

w ukfadzie TN-

C-S oraz wytgcznik réznicowopragdowy

ADRES:

16-200 Dabrowa Bialostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podlaskie,
dz. nr 572/13, obreb m. Dabrowa Biatostocka

INWESTOR:

POWIAT SOKOLSKI,

ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokétka

NAZWARYS..

SCHEMAT TP-1

DATA: 18.09.2024

STADIUM: PT | SKALA: 1:75

NRRYS.: E04

Instalacje elektryczne:
mgr inZ. Michat Kuczyrski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08

Wsptpraca:

mgr inZ. Kacper Gotebiewski




Do RG

proj.N2XH-J 5x120mm2

4

\ Roztacznik 315A

Tablica pietrowa TP- 2

obudowa min 64 moduty np 4x18mod p/t, drzwi petne zamykane na klucz ,min IP20
Pi=326,00 kW

kz=0,6

Ps=195,60 kW

*- zabezpieczenie zalezy od wyposazenia tablic sterowniczych
dostarczonego z centralg wentylacyjng. W przypadku braku zabezpieczen
réznicowoprgdowych i nadpragdowych podstawe bezpiecznikowg nalezy zastapi¢

wytgcznikiem réznicowoprgdowym i nadpragdowym.
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UWAGA:
- fazy w rozdzielnicy obcigzy¢ réwnomiernie,
- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca,

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
obwody projektowane - samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S oraz wytgcznik réznicowoprgdowy

TEMAT:

Rozbudowa i przebudowa istniejacego budynku
administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowg zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zakfadu
Aktywacji Zawodowej] w Dabrowie Biatostockie]

ADRES:

16-200 Dabrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokélski, woj. podiaskie,
dz. nr 57213, obreb m. Dgbrowa Biatostocka

INWESTOR:

POWIAT SOKOLSK,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokétka

NAZWARYS..

SCHEMAT TP-2

DATA: 18.09.2024

STADIUM: PT | SKALA: 1:75 NRRYS.: E05

Instalacje elekiryczne

; Wspotpraca:
mgr inz. Michat Kuczynski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08

mgr inZ. Kacper Gotebiewski




Do RG Tablica pietrowa TP- 3
obudowa min 45 moduty np 3x18mod p/t, drzwi petne zamykane na klucz ,min IP20

Pi=20,76 kW
proj.N2XH-J 5x10mm2
. kz=0,7
Ps=14,5 kW
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UWAGA:
- fazy w rozdzielnicy obcigzy¢ réwnomiernie,
- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca,

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
obwody projektowane - samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S oraz wytgcznik réznicowopradowy

TEMAT:

Rozbudowa i przebudowa istniejacego budynku
administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowg zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zaktadu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockiej

ADRES:

16-200 Dabrowa Bialostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podiaskie,
dz. nr572/13, obreb m. Dabrowa Biatostocka

INWESTOR:

POWIAT SOKOLSKI,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokdtka

NAZWARYS.:

SCHEMAT TP-3

DATA: 18.09.2024

STADIUM: PT

SKALA: 1:75

NRRYS.: E06

Instalacje elektryczne:
mgr inz. Michat Kuczy

Aski

upr. nr PDL/0137/PWOE/08

Wsptpraca:

mgr inZ. Kacper Gotgbiewski




Tablica TGaraz (Tablica garazu)

obudowa n/t IP44 min 50 mod - np 3x18 mod

_ Pi=20,3 kW
proj.N2XH-J 5x10mm2 kZ=0,5
4 Ps=10,15 kW
\ Roztacznik 40A
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TEMAT: Rozbudowa i przebudowa istniejacego budynku
administracyjno - warsztatowego wraz z czg$ciowa zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zakfadu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockie]
ADRES.: 16-200 Dgbrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podlaskie,
dz. nr 572/13, obreb m. Dabrowa Biatostocka
INWESTOR: POWIAT SOKOLSK,
ul. Marszalka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokétka
NAZWARYS.: | SCHEMAT TGaraz
UWAGA:

- fazy w rozdzielnicy obcigzy¢ réwnomiernie,

- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca,

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
obwody projektowane - samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S oraz wytgcznik réznicowopradowy

DATA: 18.09.2024

STADIUM: PT

SKALA: 1:75 NRRYS.: E07

Instalace elekiryczne:
mgr inZ. Michat Kuczyrski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08

Wspdtpraca:
mgr inz. Kacper Gotebiewski




Do RG

Tablica pietrowa TP- PZD
obudowa min 54 moduty np 3x18mod p/t, drzwi petne zamykane na klucz ,min IP20

Pi=29,56 kW
proj.N2XH-J 5x16mm2
. kz=0,5
Ps=14,78 kW
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UWAGA:
- fazy w rozdzielnicy obcigzy¢ réwnomiernie,
- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca,

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
obwody projektowane - samoczynne wylgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S oraz wytgcznik réznicowopragdowy

TEMAT: Rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku

administracyjno - warsztatowego wraz z cze$ciowa zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zaktadu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockiej

ADRES: 16-200 Dgbrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.

Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podlaskie,
dz. nr572/13, obreb m. Dgbrowa Biatostocka

INWESTOR:  |POWIAT SOKOLSKI,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokétka

NAZWARYS.: | SCHEMAT TP-PZD

DATA: 18.09.2024 | STADIUM: PT

SKALA: 1:75 NRRYS.: E08

Instalacje elektryczne:
mgr inz. Michat Kuczynski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08

Wsptpraca:
mgr inZ. Kacper Gotebiewski




4P
Roztgcznik 250A

Proj. tablica kotlowni TK

obudowa n/t, IP44, min 54 mod - np 3x18 mod ,

Pi=94,0 kW
kz=1,0
Ps=94,0 kW

PE

N\J<
40/4/0,03 AC

2508 e A

B16y B16y B16}y B16

UWAGA:
- fazy w rozdzielnicy obcigzy¢ réwnomiernie,
- w rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe min. 20% miejsca,

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
obwody projektowane - samoczynne wytaczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S oraz wytgcznik réznicowopradowy
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TEMAT: Rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku

administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowa zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zakadu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockie]

ADRES: 16-200 Dgbrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podiaskie,
dz. nr 572/13, obreb m. Dabrowa Biatostocka

INWESTOR: POWIAT SOKOLSKI,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokétka

NAZWARYS.: | SCHEMAT TK

DATA: 18.09.2024 | STADIUM: PT

SKALA: 1:75 NRRYS.: E9

Instalacie elektryczne:
mgrinz. Michat Kuczynski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08

Wspdfpraca:
mgr inz. Kacper Golebiewski
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1 T TEMAT: Rozbudowa i przebudowa istniejacego budynku
— — — — administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowg zmiang

sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zakladu
Aktywacji Zawodowej w Dabrowie Biatostockiej

ADRES: 16-200 Dabrowa Biatostocka, ul. Generafa E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokélski, woj. podlaskie,
z. nr 572/13, obrgb m. Dabrowa Biafostocka

INWESTOR: POWIAT SOKOLSKI,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokétka

NAZWARYS.: | RZUT DACHU

DATA:18.09.2024 | STADIUM: PT | SKALA: 1:75 NRRYS.: E10

Instalacje elektryczne: Wspotpraca:

mgr inz. Michat Kuczynski mgr inZ. Kacper Gotgbiewski

upr. nr PDL/0137/PWOE/08




UWAGA
Do falownika nalezy

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

EOA(')\jVEVIE)E FoT Roztzisknica ROC doprowadzi¢ sygnat Samoczynne wytgczenie zasilania
wymiary 1134x1961 (obokfalownika) Internetu w uktadzie sieci TN-S
OPTYMALIZATOR MOCY 600Wp
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TEMAT: Rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku
administracyjno - warsztatowego wraz z czesciowa zmiang
sposobu uzytkowania na potrzeby utworzenia Zakladu
Aktywacji Zawodowej w Dgbrowie Biatostockiej
ADRES: 16-200 Dabrowa Biatostocka, ul. Generata E.J.
Godlewskiego 70, pow. sokolski, woj. podiaskie,
dz. nr 572/13, obreb m. Daprowa Biatostocka
INWESTOR: POWIAT SOKOLSKI,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 8, 18 - 100 Sokdtka
NAZWARYS.: | SCHEMAT INSTALACJI PV
DATA: 18.09.2024 | STADIUM: PT | SKALA: 1:75 NRRYS.: E11
Instalacje elekiryczne: Wspotpraca:

mgr inz. Michat Kuczynski
upr. nr PDL/0137/PWOE/08

mgr inZ. Kacper Gotebiewski
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