OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

Uktad dolnego Zrddta ciepta na potrzeby zasilania pompy ciepta w budynku pralni w Dgbrowie
Biatostockiej.
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1. Podstawowe dane
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zasilania w ciepto i chtéd budynku pralni
w Dgbrowie Biatostockiej, poprzez wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii za pomocg gruntowych
pomp ciepta wspodtpracujacych z dolnym Zzrédtem w postaci odwiertéw pionowych. Wykonana
instalacja zawiera optymalne rozwigzania technologiczne, o wysokiej jakosci zastosowanych urzadzen
w instalacji.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY W
PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z PODMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PROBLEMOW TECHNICZNYCH CZY
NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTORSKIEGO
ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE INWESTORA. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZAtOZEN
PROJEKTOWYCH ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY |
REALIZOWANY OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CAtOSCI NA WYKONAWCE.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

o Informacje na temat ilosci oraz gtebokosci sond pionowych;
o Planowana lokalizacja sond wraz z przebiegami rur dobiegowych;
. Plan zagospodarowania terenu wraz z projektowang infrastruktura w gruncie (Mapa

zasadnicza w skali 1:500).

. Planowany rodzaj czynnika roboczego do transportu ciepta / chtodu w gruncie;

o Ilosci rodzaj oraz lokalizacje pomp ciepta w budynku

o Uzyskana akceptacja wersji roboczej rysunkéw

. Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem

o Normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

o Programy komputerowe;

o Informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych urzadzen oraz elementow

instalacyjnych

2. Pompy ciepta w budynku

Jako Zrédio ciepta i chtodu dla budynku pralni w miejscowosci Dagbrowa Biatostocka, zostata
zaprojektowana gruntowa pompa ciepta. Pompa ciepta bedzie zasilana z pionowych sond gruntowych.

. Zapotrzebowanie na ciepto - chtéd dla budynku: - 262 kW
. Obliczeniowa rdznica temperatur na parowniku: 3,0 °K

o llos¢ odwiertéw obstugujgcych pompy ciepta 37 szt.



. llo$¢ studni rozdzielaczowych — 2 szt.

Przyjeto, ze rdznica temperatur na dolnym zrédle bedzie wynosi¢ 3°K i na takg rdznice temperatur
(docelowo przeptyw) zostato zwymiarowane dolne Zrédto. Obliczeniowy sumaryczny przeptyw przez
dolne zrédto 81 000 I/h.

3. Dobodr urzadzen

3.1 Dane wyjsciowe projektowania

o Lokalizacja budynku: Dgbrowa Biatostocka

. Strefa przymarzania: strefa lll,

o Gtebokos¢ przemarzania: 1.2 m ppt

. Gtebokos¢ uktadania instalacji (o$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,4 m ppt
o Studzienka rozdzielaczowa 18 sekcyjna — 1 szt.

o Studzienka rozdzielaczowa 19 sekcyjna — 1 szt.

. taczna ilo$é sond pionowych: 37 szt.

. Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,0 PN12,5 SDR 13,6 TORBOCOLLECTOR
o Gtebokos¢ pojedynczej sondy pionowej: 200 mb

3.2 Uwagi wstepne

Dolne Zrddto ciepta bedzie stanowit uktad sond (odwiertow) pionowych o gtebokosci 200 mb kazdy.
Nalezy wykonaé 37 szt. odwiertéw i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane z tworzywa
sztucznego PERC tgczna dtugos$¢ kazdego zwoju 200mb. W omawiany opracowaniu minimalna
odlegto$¢ pomiedzy sondami wynosi 8m. Tak wykonany odwiert bedzie w mniejszym stopniu
oddziatywat na pozostate sondy. W razie koniecznosci zmiany lokalizacji odwiertéw nalezy wykonac na
etapie budowy na podstawie ustalen Kierownika budowy oraz Dozoru wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrddta ciepta jest wypetnienie otworéow
geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykonac substancjg uszczelniajgca (np. cement termiczny).
Substancje wigzacg nalezy wprowadzi¢ metodg iniekcji poprzez ,wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE
(Srednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie takie doprowadzi do wypchniecia
ptuczki zwirowej (ktora uzyta byta do wiercenia) i wypetnienie w catosci odwiertu substancjg wigzaca.
Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od siebie wéd podziemnych, ktére najczesciej wystepujg na
ptytkich gtebokosciach. W przypadku nie wypetniania otworu substancjg wigzagcg moze nastepowad
mieszanie sie wod gtebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE UMIESZCZONA SUBSTANCIA
WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI.



UWAGA:

PRZED ROZPOCZECIEM ODWIERTOW, NALEZY WYKONAC NIEZBEDNA DOKUMENTACIE

GEOLOGICZNA ORAZ ,PLAN RUCHU ZAKtADU GORNICZEGO”, uzgodniony z Urzedem Gdrniczym

w Olsztynie.

Zastosowane materiaty, rurociggi i armatura

Do wykonawstwa przewodéw instalacji dolnego zrddta ciepta nalezy zastosowac rury:

Przewody poziome (przewody dobiegowe
pomiedzy studzienkg a pomieszczeniem pomp

ciepta oraz przewody rozprowadzajgce do sond)

Rura PERC SDR 13,6 PN12,5 DN40x3,0

Przewody poziome (przewody gtéwne w rejonie

budynku i pod budynkiem)

Rura preizolowana PE100 DN125x7.4 SDR 17
PN10 z otuling PUR i rurg ostonowg karbowang
PE100

Sondy pionowe

Pojedyncza u-rurka DN40x3,0 PE100RC PN12,5
SDR 13,6 Turbocollector

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zastosowac zawory odcinajgce oraz filtry, separatory

powietrza min. PN6. W obrebie budynku, w najwyzszych miejscach instalacji oraz w miejscach

zasyfonowania przewodéw nalezy stosowac odpowietrzniki automatyczne odporne na dziatanie

glikolu propylenowego z dodatkowym zaworem kulowym umozliwiajgcym odciecie i ew. wymiane

odpowietrznika.

Zabezpieczenie dolnego Zrodta

Dla zabezpieczenia obiegu dolnego Zrodta przed wzrostem cisnienia i objetosci zastosowano

naczynia wzbiorcze przeponowe wraz z zaworem bezpieczenistwa 1"’ o ci$nieniu otwarcia 3 bary.

3.3. Prace wiertnicze i montazowe sond gruntowych, wypelnienie odwiertu

Catos$¢ prac wiertniczych wykonaé zgodnie z projektem prac geologicznych i obowigzujgcymi

przepisami. Podczas realizacji prac wiertniczych dla wykonania reprezentatywnego otworu nalezy




wykonac badania polegajgce na pobieraniu prébek zwiercin co 1 m wiercenia. Po wykonaniu robot
wiertniczych wskazanym jest okreslenie profilu litologicznego z odwierconego otworu na
podstawie prébek zwiercin. Do przygotowanych otwordw wiertniczych nalezy wprowadzi¢ sonde
gruntowg zakonhczong gtowicg. Proces uzbrajania otworu w sonde nalezy przeprowadzi¢ z
zachowaniem nalezytej starannosci, tak aby nie uszkodzi¢ sondy i gtowicy oraz tak aby otwér byt
w catosci (na petng gtebokosé) uzbrojony w sonde. Sonda gruntowa przed wprowadzeniem do
otworu powinna byé poddana wstepnej prébie cisnienia. Rury wprowadzane do odwiertéw

powinny by¢ wstepnie napetnione wodg dla zwiekszenia sztywnosci i wytrzymatosci.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrédfa ciepta jest wypetnienie otworéw
geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajgcg. Do tego celu
nalezy zastosowac zwigzek mineralnych, naturalnych i neutralnych dla srodowiska z surowcéw o
kontrolowanym przemiale z dodatkiem spoiw hydraulicznych. Substancje wigzacg nalezy
wprowadzi¢ metodg iniekcji poprzez ,wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE (Srednica ok. 32 mm),
na dno wykonanego odwiertu, rure nalezy stopniowo wycigga¢ w trakcie procesu napetniania.
Dziatanie takie doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta byta do wiercenia) i
wypetnienie w catosci odwiertu substancjg wigzgca. Substancja ta zapewni réwnomierny kontakt
miedzy sciang otworu a zainstalowang w nim sondg, co zapewni wysoki wspodtczynnik
przenikalnosci cieplnej. Niedopuszczalne jest zasypywanie odwiertéw zwirem, urobkiem lub tym

podobnym.

Do wypetnienia odwiertu zastosowac gotowg mieszanke dostepng na rynku ktéra spetnia ponizsze

wtasciwosci.

Jest mineralng mieszaning naturalnych i neutralnych dla srodowiska surowcéw o kontrolowanym
przemiale, z dodatkiem spoiw hydraulicznych. Wypetnienie mineralne o odpowiednim uziarnieniu
zapewnia wytworzenie matrycy o wysokim przewodnictwie cieplnym. Wybdr odpowiednich
spoiw gwarantuje odpornos¢ na wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia chemiczne wody, w tym

réwniez na siarczany. Przenikalno$é cieplna min. 2,0W/mK

Jest produktem ekologicznym, moze byé stosowany w bezposredniej strefie ochrony ujecia wody
pitne;j. Zastosowane mineraty ilaste zapewniajg elastycznosé

i wysoka szczelnosé.

Dzieki swoim parametrom reologicznym, w mieszaninie z wodg szczelnie wypetnia otwor, izolujac

horyzonty wodonosne i zapewniajgc silne potgczenie sondy z gérotworem. Takie zwigzanie sondy



z gorotworem zapewnia optymalne przewodnictwo ciepta i zabezpiecza sonde przed

nieréwnomiernym obcigzeniem.

Izoluje warstwy geologiczne zapobiegajgc niekontrolowanemu przeptywowi wéd gruntowych.

Parametry zawiesiny:

Minimalna koncentracja wypetniacza do przygotowania 1m?3zawiesiny gotowej do wttoczenia do

otworu: 1050 kg wypetniacza + 631 litréw wody. Gestos¢ tak przygotowanej zawiesiny = 1.65 kg/I.

Zalecana koncentracja wypetniacza do sporzgdzenia 1m3 zawiesiny gotowej do wttoczenia wynosi

: 1280 kg wypetniacza +512 litrow wody. Gestosé tak przygotowanej zawiesiny = 1.80 kg/I.
Zakres gestosci zawiesiny: 1.65+2.0 kg/|

Parametry reologiczne zawiesiny:

e lepkos¢ (to) 50-70 s
e odstoj wody < 2,0%

3.4.Sonda Pionowa

Zdolnos¢ przenikania ciepta w instalacji dolnego Zrédfa zasilania, mierzona jest parametrem
oporu termicznego odwiertu. Opdr termiczny odwiertu z zainstalowanym kolektorem
z wewnetrznymi lamelami jest do 20% mniejszy, od oporu termicznego odwiertu z zainstalowanym
kolektorem laminarnym. Czynniki majgce wplyw na opdr termiczny odwiertu: charakter
przeptywu medium, rodzaj czynnika roboczego, rodzaj wypetniacza odwiertu, rodzaj gruntu i jego
wilgotnosé¢, charakterystyka przeptywu wéd gruntowych. Jako sondy pionowe dobrano sondy z
wewnetrznym profilem, ktéry wymusza przeptyw turbulentny medium (przy niezmiennych
parametrach pracy pomp obiegowych). Charakterystyczny profil wewnetrzny instalacji,
gwarantuje wiekszg sprawnosc¢ systemu, przy nizszych kosztach eksploatacji i przy niezmiennych
kosztach instalacji. Przyrost AT o 1 °C powoduje wzrost parametry COP o okoto 3%. Niska wartosé
oporu termicznego odwiertu dla przeptywu burzliwego (turbulentnego) w technologii z
wewnetrznymi lamelami sondy pionowej. Mate spadki cisnienia instalacji. Spadek cisnienia jest
proporcjonalny do kwadratu wartosci przeptywu instalacji. Jezeli wartos¢ przeptywu w instalacji
laminarnej zostanie zwiekszona dwukrotnie, w celu uzyskania przeptywu burzliwego wartosc

spadku ci$nienia w instalacji wzrasta 4 razy. Zwiekszona wartos¢ spadku ciSnienia, wymusza



zwiekszenie zuzycia energii na prace pomp obiegowych, jednoczesnie zwiekszajgc koszty

eksploatacji systemu laminarnego. Ta sytuacja nie dotyczy technologii z wewnetrznymi lamelami.

Zaprojektowano Gtowice typ 1 (standard) oprdcz pojedynczej U-rurki dodatkowo wyposazona
jest w dodatkowa rure DN 32 wprowadzong do gtowicy. Ma ona za zadanie utatwic aplikacje sondy
pionowej w odwiercie i stuzy do popychania sondy zerdziami wiertniczymi. W przypadku innych
warunkéw geologicznych niz zaktadane, ostateczny wybdr gtowicy dokonuje kierownik wiertni w
zaleznosci od geologii. Gtowica sondy pionowej ma dtugosé¢ 550mm, natomiast srednica gtowicy

dostosowana do warunkdéw geologicznych w przedziale od 90 — 110mm.

Zaprojektowano sonde pojedynczg tzw. 1U - sktadajacg sie z 1 rury zasilajacej i 1 rur powrotnej.
Przewody powinny byé odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiaréw, producenta
i daty produkcji. Sonda gruntowa powinna byé wykonana z pojedynczych odcinkéw rur a jedyne
taczenia beda z elementami zakoriczajacymi bezposrednio w fabryce producenta. Sonda przed

opuszczeniem fabryki przechodzi prébe szczelnosci oraz prébe przeptywu.

Nalez zastosowaé sonde charakteryzujgcg sie o mozliwie najnizszym z posrdd wszystkich
dostepnych wymiennikéw oporem termicznym odwiertu, dla wszystkich dostepnych wartosci
przeptywu medium w instalacji. Typ sondy pionowej—1U, 2x200m DN40x3,0 PERCSDR13,6 PN12,5

Turbocollector.

3.5. Moc Chlodnicza dolnego zrodla ciepla

Wydajnos¢ dolnego Zrddta ciepta Swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta. Aby
uzyskac satysfakcjonujacg wydajnosci catego ukfadu, projektowany uzysk cieplny z sond
gruntowych powinien wynosi¢ okoto 30-40 W/mb odwiertu. Dla tych wartosci zostata
skalkulowana wielko$¢ dolnego Zrddta ciepta. Nalezy takze wzig¢ pod uwage fakt, ze wydajnosc
dolnego 7Zrddta ciepta jest zmienna w czasie i zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta.
Projektowane pompy ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowaé dtuzej niz 2400 h/rok. W
systemie do obstugi pomp musi byé dostepna informacja o ilosci przepracowanych godzin przez

pompy w trybie grzewczym.

Przytoczone wartosci nalezy traktowad tylko jako informacje, pozwalajgca catosciowo opisac temat
uzysku odnawialnej energii z dolnego Zrédfa ciepta w postaci odwiertow pionowych. Przed
rozpoczeciem budowy dolnego Zrédta nalezy wykonac¢ test TRT, ktéry pozwoli w sposdb
rzeczywisty okresli¢ warunki uzysku energetycznego z 1 mb pionowego odwiertu. Czas trwania

testu 72h. Na podstawie wyniku testu nalezy skorygowac ilo$¢ odwiertdw dla inwestycji.



3.6.Studnia rozdzielaczowa

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpig¢ do jednej z trzech studni rozdzielaczowej 25

sekcyjnej. Studnia wyposazona jest w:

— Armature odcinajgca, zawory kulowe mosiezne z atestem do glikolu DN 25 na belce

zasilajgce;j.

— Armature regulacyjng, przeptywomierze katowe DN 25 na belce powrotnej
z gbérotworu - analogowy pomiar przeptywu na kazdej sekcji.
Aby wszystkie sondy pracowaty z jednakowa wydajnoscig, nalezy na
przeptywomierzach, na poszczegdlnych sekcjach, ustawi¢ jednakowy przeptyw.
Zastosowane przeptywomierze majg mozliwosc¢ regulacji przeptywu w zakresie 5 — 50
I/min. Dodatkowg zaletg przeptywomierzy kontowych jest fakt, ze skala jest poza linig

przeptywu. Minimalna temperatura pracy przeptywomierzy — 20 °C.

— Za przeptywomierzem trdjnik mosiezny redukcyjny 1”7 / %” w ktéry mozna

zainstalowac¢ dodatkowy sensor temperatury.
— Belki zbiorcze w studni rozdzielaczowych wykonane z rur PE o $rednicy 125mm

— W najwyzszym punkcie belek zbiorczych bedg zastosowane zawory do napetniania (DN
25) i odpowietrzania (DN 20) instalacji dolnego Zrddta. Stosowaé zawory mosiezne z

atestem do glikolu.

Przejscia sekcji kolektora przez $cianki studni szczelne (ekstruzja PE), uniemozliwiajac
przedostawanie sie wdd gruntowych do wnetrza. Sekcje kolektorowe wyprowadzone ze studni
parami (zasilanie/powrét). Studnie powinny mie¢ mozliwo$é wykonania nadstawki w celu

dopasowania posadowienia do warunkéw gruntowych i wymogow gtebokosciowych.

Obudowa studni rozdzielaczowej z PE100 o wymiarach DN 1200mm i wysokosci H1100mm
powinna posiada¢ wejscie do studni przez komin o srednicy 600mm oraz studni rozdzielaczowej z
PE100 o wymiarach DN 1600mm i wysokosci H1500mm powinna posiadac wejscie do studni przez
komin o $rednicy 600mm  Studnia posiada kompensacyjne dno na wypadek wystepowania

trudnych warunkow geologicznych i wysokiego poziomu wéd gruntowych.



Wymogi montazowe studni

Przy wykonywaniu wykopdéw dla studni z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwrdcic¢
uwage, aby nie dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz aby nie przekroczy¢ okreslonej
gtebokosci. Wykop powinien byé przynajmniej 15 cm gtebszy i 60 cm szerszy niz gabaryty studni
kolektorowej. Dno wykopu powinno by¢ rowne, pozbawione kamieni i grud, wypetnione piaskiem

na wysokosc¢ okoto 15 cm i zageszczone.

W normalnych warunkach pracy na gruntach stabilnych studnie nie wymagajg dodatkowego
zabezpieczenia lub zamocowania. Na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w miejscach
wystepowania wéd gruntowych, na terenach gdzie istnieje mozliwo$¢ osiadania gruntu, na dnie
wykopu, nalezy utozy¢ tawe z betonu o grubosci ok.10 cm z kotwami stuzgcymi do mocowania

studni. Na kotwy nalezy zatozy¢ wsporniki wykonane z blachy i skreci¢ nakretkami.

W terenach silnie nawodnionych nalezy dodatkowo:

na biezgco prowadzi¢ odwodnienie wykopu,

— ustabilizowad podtoze pod studnig (np. ptytg betonowa lub poprzez wymiane podtoza
na kamien drogowy itp.),

— do wysokosci wystepowania wéd gruntowych stosowaé obsypke piasku z cementem
(chudym betonem),

— do czasu ustabilizowania obsypki studnie obcigzy¢é zabezpieczajac jg przed

wyptynieciem.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno byé oczyszczone, a w razie
potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty piasek nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen (np. korzeni, odpadéw budowlanych). Przed wykonywaniem zasypywania
i zageszczania gruntu, nalezy wypoziomowaé studnie kolektorowe. Kazda warstwa piasku

w nasypach przy zasypywaniu, powinna by¢ zageszczona (Is=100%).
Zaleca sie zageszczanie warstwami piasku o grubosci ok. 15 cm.

Przestrzen pomiedzy studzienkg a $ciang wykopu o szerokosci min. 30 cm wypetnié piaskiem.
Piasek nalezy doktadnie ubija¢ zaczynajgc od scianki studni w kierunku $ciany wykopu.
Zageszczanie prowadzié tak, aby nie doprowadzi¢ do deformacji studni oraz rur dobiegowych i
rozprowadzajgcych. Dla bezpieczenstwa zaleca sie stosowal rozpory zabezpieczajgce scianki

studni (np. krétkie odcinki desek).



Nalezy dopasowaé usytuowanie wtazu studni do poziomu terenu poprzez wydtuzenie

elementu gérnego studni za pomocg dopasowywanych (docinanych) nadstawek.

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia
i przewidywanego obcigzenia zewnetrznego. Wtazéw nie nalezy umieszcza¢ w miejscach sciekania

i wyptywania wody, Sciekow itp.
Charakterystyka zastosowanych wtazéw w zaleznosci od miejsca uzytkowania:

— Standardowa pokrywa PE, zastosowanie: montowane bezposrednio na studzience,
tylko dla zastosowania na obszarach zielonych i powierzchniach niebrukowanych

— D400 (PN-EN 124), wytrzymatosc obcigzeniowa: do 400 kN, zastosowanie: montowane
z zastosowaniem pierScieni odcigzajacych i dystansowych, chodniki i obszary dla
pieszych, powierzchnie rownorzedne, parkingi samochodéw osobowych, jezdnie drég.

— Pokrywa kompozytowa, wytrzymatos¢ obcigzeniowa do 1,5 tony. Mozliwosé
stosowania w terenach zielonych i powierzchniach brukowanych.

Pierscien odcigzajacy (ptyta betonowa) spetniajgcy funkcje oparcia dla korpusu z wiazem
kanatowym klasy D400, osadzony jest bezposrednio na gruncie obok goérnej krawedzi studni.
Wykonany moze byé na miejscu montazu "na mokro" lub prefabrykowany jako zelbetowy
(zbrojony) z betonu o odpowiedniej klasie. Piersciern odcigzajgcy, oraz ewentualnie pierscien
dystansowy, muszg by¢é oddzielone od studzienki, aby przenosity obcigzenia pionowe, a studzienka
jedynie obcigzenia naporu gruntu. Gérna powierzchnia pierscienia prefabrykowanego powinna
by¢ réwna i gtadka, gdyz na nig montowany jest korpusu z wtazem kanatowym klasy D400.

Przestrze miedzy pierscieniem betonowym a studzienkg nalezy uszczelnié.

Posadowienie studni rozdzielaczowych w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym nalezy

wykonac zgodnie z wytycznymi i szczegdtowq instrukcjg producenta.

3.7.Rurociagi poziome
Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajgcego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta. W

projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje rurociggéw:

e sondy pionowe typu 1U 40x3,0 PN12,5 SDR13,6 PE100RC Turbocollector,
e rury rozprowadzajgce (Studnia - Odwiert) 40x3,0 PN12,5 SDR13,6 PERC;

e rury dobiegowe (Studnia—pom. wezta cieplnego) preizolowane 125x7,4 PN10 SDR17 PERC



Projektowane rurociagi dolnego Zrddta ciepta nalezy utozy¢ w wykopie waskoprzestrzennym
wykonanym wg tras podanych na planie sytuacyjnym. W trakcie realizacji potgczen poziomych w
wykopach nalezy zapewnia¢ witasciwe odwodnienie wykopdow. Odwodnienie wykopéw nalezy

prowadzi¢ na biezaco (w zaleznosci od wystepujgcych warunkow).

Przed utozeniem rur z wykopdw nalezy usung¢ wszystkie twarde materiaty, takie jak kamienie,

bryty ziemi czy korzenie.

Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak réwniez dobiegowe) nalezy uktadaé na podsypce
piaskowe]j o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na gtebokosci okoto 1,2 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewoddéw gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczy¢
je zasypka piaskowq ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W przypadku zastosowania
rury na rurociggi poziome wykonane z materiatu PERC, dopuszcza sie wykonanie obsypki i zasypki
wykonanej z ziemi rodzimej bez kamieni. Rurociagi rozprowadzajgce nalezy zabezpieczy¢ tasma
ostrzegawczg zakopang 50 cm ponad poziomem utozenia rur. Poszczegdlne odcinki rur PE

zgrzewac za pomoca tgcznikdéw elektrooporowych lub doczotowo.

Rurociagi poziome nalezy uktadac oraz obsypywad z zachowaniem odkrytych miejsc tgczen przez

zgrzewanie.

Rury zasilajgce jak réwniez rury powrotne od sond nalezy uktadac przy sobie przy czym nie
wymagajg aby pomiedzy nimi zostata utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania
odlegtosci miedzy powrotem a zasilaniem min. 15 cm (dla rur pojedynczych) i min. 30 cm (dla

wigzki rurociggow).

Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, producenta, wymiaréow
i daty produkcji. Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami i

przepisami budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP.

Po utozeniu rur i potaczeniu ich z uktadem pompy ciepta przeprowadzi¢ préobe szczelnosci

kolektora wodg wg PN-EN 805:2002 i wytycznych PORT PC.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg trasy kolektora

gruntowego.

Po pozytywnym przeprowadzeniu préby szczelnosci mozna przystgpi¢ do zasypywania odkrytych

miejsc zgrzewdw.



Miejsca zgrzewdw nalezy nanies¢ na mape sytuacyjno-wysokosciowg z narysowang trasg

kolektora dolnego zZrddta ciepfta.

Rury dobiegowe oraz rury rozprowadzajgce nalezy oznaczy¢ odcinkami ciggtymi tasmy koloru

niebieskiego.

W obszarze terenu docelowo utwardzonego zasypke nalezy stosowac na catej gtebokosci ponizej

terenu zageszczong do stopnia Is=1,0.

W terenach zielonych zasypka piaskowa wynosi 30 cm a pozostate wypetnienie wykopdw to grunt

rodzimy zageszczony do stopnia 1s=0,95.

W czasie robdt zwigzanych z zasypywaniem wykopu wewnatrz rur powinna znajdowad sie woda

pod ci$nieniem 0,12-0,15 MPa.

Podczas uktadania rurociggdw nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym promieniu giecia, ktory jest

zalezny od temperatury otoczenia i Srednicy rurociggu.

Przed napetnianiem uktadu roztworem glikolu nalezy catg instalacje dolnego zrédta staranie

wyptukaé, lecz z pominieciem parowacza pompy ciepta (aby unikng¢ zanieczyszczenia).

Po zamontowaniu pomp ciepta i uktadu hydraulicznego taczacego pompe ciepta z kolektorem
dolnego zrédta ciepta, catg instalacje dolnego zrédta ciepta nalezy wypetnié roztworem wodnym

glikolu, zgodnie z procedurg opisang w odrebnym punkcie.

Przejscia przez przegrody budynku nalezy wykonaé w tulejach ostonowych min. 2cm dtuzszych niz
grubo$¢ przegrody. Nalezy zastosowac systemowe uszczelnienie przed naptywem wodd

gruntowych.

Rury kolektora gruntowego nalezy zaizolowaé izolacjg termiczng o grubosci min. 32 mm na

dtugosci min. 2m od budynku.

Po wypetnieniu kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta
kolektor nalezy bardzo doktadnie odpowietrzyé poprzez przettaczanie czynnika obiegowego min.

24 godziny.

Cato$¢ prac zwigzanych z wykopami, odwiertami i uktadaniem rur kolektora gruntowego
poziomego powinna by¢ wykonywana w okresie stabilnej pogody z wyraZznie dodatnimi
temperaturami otoczenia. Rdwniez napetnianie kolektora roztworem glikolu musi by¢ wykonane

przy temp. otoczenia pow. +5 oC. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wymieszania sie wody (do prob



szczelnosci) w kolektorze z gotowym roztworem glikolu proces napetniania nalezy przeprowadzié
bardzo starannie do momentu catkowitego oprdzinienia kolektora z wody izastgpienia jej
roztworem glikolu. Po procesie napetnienia i odpowietrzania nalezy sprawdzi¢ koficowe stezenie
roztworu glikolu w kolektorze za pomocga specjalnego przyrzadu (refraktometru). Catosé prac
zrealizowaé zgodnie z Wytycznymi Projektowania Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami
Ciepta — cze$é¢ 1 Dolne Zrédta (wyd. PORT PC) i zakoriczy¢ protokotem odbioru z podaniem:
parametréw roztworu, warunkéw i wynikdw przeprowadzonej préby cisnienia, oraz wartosci
cisnienia napetniania a takze potwierdzeniem wykonania regulacji hydraulicznych. Zaleca sie

wykorzystanie wzoréw protokotéw ujetych w Wytycznych PORT PC.

Prace zwigzane z wykonaniem dolnego Zrédta nalezy zakonczy¢, co najmniej na trzy miesigce
przed terminem uruchomienia instalacji pomp ciepta, tak aby wypetnienie odwiertéw mogto

uzyskac stabilnos¢ koncowsa.

Izolacja cieplna

Odcinki rur:

zblizenia do sond gruntowych o df. min. 2 m zanim rury osiggna witasciwy rozstaw j.w.,

— zblizenia do studni rozdzielaczowej,

— podejscia do budynku min. 2,0 m przed linig fundamentéw lub sciang fundamentowg oraz
wyptycenia do strefy przemarzania rejonie budynku

— skrzyzowania z wodociggami i kanalizacja, przy odlegtosci pionowej mniejszej niz 0,7 m,

zblizenia odcinkdéw rur w wyniku bliskosci innych mediow

nalezy izolowaé otuling nienasigkliwg, odporng na dyfuzje pary wodnej z ptaszczem ochronnym z
materiatu nieprzepuszczajgcego wilgo¢. Odcinki izolowane nalezy zakancza¢ systemowymi
manszetami lub opaskami termokurczliwymi. Wymagana grubos¢ izolacji dla przewoddw dolnego

zrédta wg Wytycznych PORT PC tj. 19 - 32 mm (lambda 0,036 W/mK):

Typoszereg DN Minimalna grubosc¢ izolacji [mm)]
(lambda 0,036 W/mK)
25 19
32 19
40 25




50 25
65 25
80 32
100 32
>100 32

Wyptycenia w rejonie budynku i odcinki pod budynkiem w technologii gotowych rur

preizolowanych j.w.

Odcinki w budynku i pomieszczeniu pompy ciepta nalezy izolowa¢ w catosci izolacjg jak dla

instalacji chtodniczych.

Podczas montazu izolacji nalezy przestrzegaé wytycznych producenta.

3.8.Czynnik obiegowy

UWAGA: Zabrania sie rozcieniczania glikolu na budowie. Nie dopuszcza sie napetniania
i uzupetniania ztadu woda wodociggowg i stezonym glikolem. Glikol musi by¢ dostarczony

w odpowiednim stezeniu i posiada¢ odpowiednie atesty.

Dla zabezpieczenia uktadu dolnego zrédta przed zamarzaniem nalezy stosowac gotowg mieszanke
na bazie wodnego roztworu glikolu propylenowego wraz z dodatkami uszlachetniajgcymi tj.
inhibitorami korozji, przeciwutleniaczami i srodkami antypiennymi o temperaturze krystalizacji -
15°C, regulatorami pH, pigment. Nalezy po napetnieniu ukfadéw sprawdzac¢ stan czynnika
obiegowego (gestos¢ — temperature zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika
obiegowego powinny by¢ ujete w protokole odbioru koncowego instalacji. Ponizej zostaty
przedstawione wtasciwosci podstawowe witasciwosci fizyko chemiczne roztworu glikolu

propylenowego:

Postac: Ciecz o barwie rézowej (czerwonej)
Zapach: Staby — charakterystyczny
pH: 8,0-9,5

Temperatura krystalizacji (°C):

()15




Temperatura wrzenia (°C), min:

103

Gestosé, min.:

1,02-1,06 g/cm?(w 20°C)

Rozpuszczalnos¢ w wodzie:

catkowita

Inne rozpuszczalniki:

alkohole, aldehydy, kwas octowy, ketony, etery

Cisnienie par:

0,08 mm Hg (w 200C)

Temperatura samozaptonu (°C):

> 370

Granice wybuchowosci:

Dolna 2,4 %, Gorna 17,4%

Temperatura rozktadu (°C):

ok. 500

Lepkosc kinematyczna (przy 20°C):

3,25 mm?/s (wariant ,,-15°C”)

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy dostarczy¢ w ramach zamdwienia zbiornik transportowy
i magazynowy typu IBC na palecie, z tworzywa, na glikol propylenowy o poj. 300L, stuzacy
uzupetnianiu medium w trakcie eksploatacji dolnego zrddta ciepta i obiegdw glikolowego odzysku
ciepta w centralach. W ramach zadania inwestycyjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo 300L
gotowego roztworu glikolu propylenowego, ktdry zostanie wykorzystany w przysztosci na

uzupetnienie ww. ztadu.

Wytyczne napetniania i uruchomienia uktadu

Napetnianie obiegu czynnikiem glikolowym powinno odbywaé sie po zakoriczonych

pozytywnie prdbach szczelnosci.
Nalezy przestrzegac kolejnos¢ napetniania dolnego zrédta.

W pierwszej kolejnosci nalezy napetnia¢ poszczegdlne sekcje sond pionowych poprzez
dodatkowe krééce na rozdzielaczach w studzienkach. W nastepnej kolejnosci przewody dobiegowe

poziome poprzez zawory do napetniania i odpowiednio zamykajgc zawory gtdéwne.

Przed napetnieniem sprawdzi¢ koncentracje roztworu glikolu. Zaleca sie uzywanie
refraktometru. Po pierwszym napetnieniu uktadu resztki czynnika przechowaé w odpowiednich
pojemnikach w celu pdzniejszego dobicia po zakonczeniu procesu odpowietrzania uktadu. Po
wypetnieniu kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta kolektor

nalezy bardzo dokfadnie odpowietrzy¢ poprzez przettaczanie min. 24 godziny. Catos¢ prac




zrealizowacd zgodnie z Wytycznymi Projektowania Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta

— czeé¢ 1 (wyd. PORT PC).

3.9.Uzupelnienie solanki

Uzupetnienie dolnego zrédta ciepta odbywad sie bedzie w sposdb mechaniczny poprzez wttaczanie
czynnika do ztadu instalacji za pomoca pompy dtawnicowej. Solanka powinna mie¢ odpowiednie
wiasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptukanie instalacji nalezy wykonad

niezaleznie dla kazdej sekcji dolnego Zrédta ciepta / chtodu.

3.10. Regulacja hydrauliczna

W trakcie uruchomienia instalacje dolnego zrédta nalezy hydraulicznie wyregulowac tak, aby
uzyskaé jednakowe przeptywy przez wszystkie otworowe wymienniki ciepta. Do tego celu stuzg
rotametry na kazdym odgatezieniu do poszczegdlnych sond oraz zawory gtéwne w studniach z
mozliwoscig wykonania nastawy i pomiaru przeptywu. Regulacja hydrauliczna powinna zostaé

zakoniczona protokotem przekazanym Inwestorowi.

3.11. Proby szczelnoS$ci

Wszystkie elementy dolnego zrédta (tj. sondy, rury rozprowadzajgce itd), ktdre zostanag

dostarczone na budowe musze by¢ poddane prébie szczelnosci przez producenta:

e Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie
ok. 3-5 bar.

e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykonaé na
ok. 2-3 bar.

e Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy
ok. 1,5-krotnym cisnieniu roboczym.

e Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywad pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas kontroli:
60 min; tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar.

e Podane powyzej sposéb przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u producenta

elementow.

3.12. Wymogi wykonawcze

Przewody pionowe po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad
instalacyjny bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym prébom cisnieniowym w przedziale 3-5 bar,
oraz prébie przeptywu. Jedynie pozytywny wynik préby cisnieniowe] i przeptywu pozwala na

przystgpienie do montazu elementéw instalacji. Jezeli wynik préb jest negatywny, kategorycznie



zabrania sie montowania tych elementéw w ukfadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwtocznie
zawiadomié¢ o tym fakcie Serwis Dostawcy. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ prébe
ci$nieniowg probe przeptywu. Kazda prdba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie
potwierdzona obustronnym (Zamawiajgcy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze
wzgledu na dynamike poszczegdlnych warstw gérotworu mogacych wywotaé mechaniczne
uszkodzenia sondy (zgniecenie, Sciecie badz zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzace ze
studni, powinny by¢ prowadzone w sposdb nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie
zachowanie rezimu wynikajgcego z tej zasady moze doprowadzi¢ do uszkodzen poszczegdlnych
elementow rozdzielacza, skutkujgcych rozszczelnieniem i wyciekami medium krgzgcego w ukfadzie

instalacyjnym dolnego Zrddta.

Zjawisko te jest szczegdlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury rosnie modut sprezystosci materiatdw instalacyjnych, z ktérych wykonany jest uktad
hydrauliczny dolnego zrédta. Nalezy pamietaé réwniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w
okresie lethnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym.
Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki wynikajgce z nieprzestrzegania wyzej
wymienionych zalecen. Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajgc wtasciwych

przepiséw, norm oraz zasad sztuki budowlanej.
Projektowana pompa ciepla

Projektuje si¢ kaskade pomp ciepta solanka/woda w zabudowie kompaktowej do ustawienia
wewnatrz. Wyposazona w elektroniczny zawor rozprezny w potaczeniu z systemem RCD
(Refrigerant Cycle Diagnostic) zapewniajacy optymalizacj¢ parametrow w kazdym

punkcie pracy i permanentny nadzor nad obiegiem chtodniczym.

Najnowsza technika Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang do pracy
grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem ochrony sprezarki. Catkowicie bezobstugowe
wykonanie hermetyczne. Przy awarii jednej sprezarki mozliwo$¢ dalszej pracy urzadzenia

z wydajnoscia 50%.
Czynnik chtodniczy R 410A umozliwia osigganie temperatur na zasilaniu do 60°C.
Parownik i skraplacz jako wymienniki ptytowe ze stali szlachetnej 1.4401.

Konstrukcja ramowa spawana przejmujaca drgania uktadu. Konstrukcja ramy

umozliwia tatwe manewrowanie urzadzeniem za pomoca wozka widlowego lub



paletowego. Obudowa dzwigkochtonna na aluminiowej ramie z profilem EPDM
zapewniajacym $ciste przyleganie paneli wytlumiajacych. Latwy montaz i demontaz paneli.
Uktad sprezarek zamontowany na specjalnym zawieszeniu, zapewniajgcym 3-wymiarowe
tlumienie wibracji. Przylacza hydrauliczne na tylnej Sciance obudowy. Mozliwo$¢
podiaczenia przejsciowek kotierzowych lub gwintowanych, rowniez z elementem

elastycznym ttumigcym drgania. (wyposazenie dodatkowe).

Elektroniczny system startowy redukujacy prad rozruchowy ze zintegrowana kontrola
faz. System startowy z automatyka wtaczajaca redukuje zuzycie energii w trybie gotowosci.
Cyfrowy system diagnostyczny wykrywajacy usterki zasilania elektrycznego. Wygodny
dostep do przytaczy elektrycznych od przodu i od gory urzadzenia. Tablica elektryczna
wyposazona w wylacznik glowny oraz zabezpieczenia elektryczne dla sprezarki i pomp

obiegdw dolnego i gornego zrddta 230V lub 400V (zamontowane i okablowane styczniki).

Zabudowany na przedniej $ciance pogodowy regulator pompy ciepta, umozliwiajacy
bilansowanie energii w potaczeniu z systemem RCD pompy ciepta. Mozliwosc
bezposredniego sterowania jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i dwoma obiegami
z mieszaczem (do obiegdw z mieszaczem konieczny jest dodatkowy osprzet). Z regulacja
temperatury w zasobniku c.w.u. oraz sterowaniem wymiennika basenowego. Funkcje
dotaczania zewngtrznego zrodta ciepta (np. kociot grzewczy lub przeptywowy ogrzewacz
wody), sterowania ukladem chlodzenia naturalnego (NC) i/lub aktywnego (AC).
Komunikacja z uzytkownikiem przez system menu na wys$wietlaczu graficznym. Z
uktadem diagnostycznym oraz wyprowadzeniem sygnatu awarii. Przystosowany zdalnego
nadzoru 1 sterowania za posrednictwem modutéw komunikacyjnych 1 do komputera

przeno$nego umozliwia szybkie ustawianie 1 odczyt parametrow. Mozliwos¢ pracy w



kaskadzie do 5 urzadzen. W dostawie zawarte czujniki temperatury zewngtrznej oraz

zasilania i powrotu na obiegach dolnego i gérnego zrédta.

Pompa ciepta zbudowana zgodnie z obowigzujacymi normami europejskimi. Zgodnos¢

z CE zadeklarowana. Zdwojone zabezpieczenie obiegu chlodniczego zgodnie z

obowigzujagcymi wytycznymi dla urzadzen cisnieniowych.

Wymagane parametry:

Ilo$¢ obiegow chlodniczych

[lo$¢ sprezarek

Czynnik chtodniczy

Napehienie czynnikiem chtodniczym
Zasilanie elektryczne

Klasa zabezpieczenia

Prad rozruchowy na 1 sprezarke
Pobor mocy elektrycznej

Uktad rozruchowy

Zabezpieczenie ukladu sterowania
Zabezpieczenie sprezarki

Obieg grzewczy (gornego zrodla)
Dopuszczalne ci$nienie robocze

Max. temperatura na zasilaniu

Max. temperatura na zasilaniu (solanka >5°C)
Obieg solanki (dolnego Zrodta)

Nominalny przeptyw przy dT=3 K

2-3
R410A
220 kg

400 V/50 Hz 3/N/PE

IP 20
882 A
65 kw

2 X elektroniczny Softstarter
zintegrowane

zintegrowane

10 bar

75°C (do —1°C) °C

60 °C

47,3 m3/h



Opory przeptywu 31 kPa

Dopuszczalne ci$nienie robocze 10 bar

Temp. solanki na wejsciu max. 20 °C
min. -10  °C

COP przy BO/W35: do 4,3

COP przy W50/W90: do 3,4

Moc akustyczna 0/35°C 66 dB(A)

Pomiar wg EN 12102/ EN I1SO 9614-2 (klasa doktadnosci 2)

Parametry pracy w punkcie B10/W55

Moc grzewcza 192,6 kwW

Moc chtodnicza 1417 kW

Pobor mocy elektrycznej 58,23 kW

EER 3,65

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda kaskada max. 2 jednostek
2 Nominalna moc grzewcza t gcznie min. 262 kW w 2 jednakowych
- w punkcie BO/W35 wg EN urzgdzeniach
14511
3 Pobdr mocy elektrycznej tacznie max. 78 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
4 COP Min 3,51
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
5 Moc akustyczna BO/W35 Max 66 dB(A) na jedno urzadzenie

Pomiar wg EN 12102/ EN 1SO
9614-2




(klasa doktadnosci 2)

6 Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek
dostosowang do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarki.
Wykonanie hermetyczne.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej
pracy z wydajnoscig 50% przy awarii jednej
sprezarki.

7 llo$¢ obiegéw chtodniczych | Lgcznie 2

8 llo$¢ sprezarek tacznie 4

9 Max temperatura na 75°C

zasilaniu
10 | Temperatury solanki na
wejsciu 20°C
- max temperatura solanki -10°C
na wejsciu
- min temperatura solanki na
wejsciu

11 | Dopuszczalne nadcisnienie

robocze 10 bar
Strona pierwotna (dolne 10 bar
zrodto)

Strona wtdrna (obiegi

grzewcze)

12 | Prad rozruchowy na 1 Max 155 A

sprezarke

13 | Ukfad rozruchowy 2 x elektroniczny soft starter ze zintegrowang
kontrolg faz

14 | Zabezpieczenie sprezarki i zintegrowane

uktadu sterowania

15 | Zasilanie pomp obiegowych | Wbudowane styczniki 400V pomp obiegowych

dolnego i gornego zrodta

16 | Automatyka pompy ciepta Umozliwiajgca bilansowanie energii w

potgczeniu z systemem RCD pompy ciepta

oraz bezposrednie sterowanie jednym




obiegiem grzewczym bez mieszacza i

dwoma obiegami z mieszaczem

17 | Czynnik chtodniczy R 410A
18 | Napetnienie czynnikiem max 22 kg na jeden obieg czynnika roboczego
chtodniczym
19 | SCOP zastosowanie Min. 5,2
niskotemperaturowe wg
rozporzadzenia UE 813/2013
20 | SCOP zastosowanie Min. 3,7
Sredniotemperaturowe wg
rozporzadzenia UE 813/2013
21 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny z systemem
kontroli RCD

- zgodnos¢ z CE
- certfikat jakosci EHPA-Q lub HP-Keymark

5. Wytyczne mi¢dzybranzowe

Odtworzy¢ (malowanie, utozenie ptytek) miejsca przekuc przez Sciane, posadzke itp.;

W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawdr odcinajgcy
(zawory wbudowane w projektowang studnie rozdzielaczowy);

Zaleca sie, aby odwierty miaty zblizong dtugos$¢, aby zapewnié réwnomierny przeptyw
i wydajnosé (rownomierny przeptyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomocg rotametrow);

Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowa¢ paroszczelnie, aby zapobiec
skraplaniu sie pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ pianka wodoodporng
przestrzen pomiedzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (stuzgcymi jako
przepust instalacyjny) lub zastosowac izolacje z PE zabezpieczong ostonka karbowang;
Przy wykonaniu przejs¢ rur przez sciane budynku nalezy zastosowac uszczelnienie w
postaci systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchéw uszczelniajgcych;
Wszystkie instalacje solanki muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje;
Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeptywy obliczeniowe, ilosci urzadzen itp.)

przekazane przez zamawiajgcego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze



sprawdzi¢ przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyjSciowe zostang zmienione to

nalezy odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego zrédta.

Uwagi koncowe

Catos¢ wykonac zgodnie obowigzujgcymi przepisami bhp i ppoz.;

Catos$¢ wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw
ztworzyw sztucznych” SGGIiK z 1994 roku oraz ,Wytycznymi stosowania wewnetrznych
instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” COBRTI INSTAL z 1994 roku;

Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszystkich
koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonag;

Montazu urzgdzen dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;

Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

Przed zabudowaniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie: rysunkéw architektoniczno-budowlanych obiektu, uzgodnien
miedzybranzowych, aktualnych w dacie norm, przepiséw i rozporzadzen.

2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji,
kanalizacji sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacja wentylacji mechaniczne;j.

W zakres opracowania wchodzi opis i rysunki instalacji: wody cieptej, cyrkulacji i zimnej, kanalizacji
sanitarnej, centralnego ogrzewania, wentylacji mechaniczne;j.

3. Instalacje wewnetrzne wod. — kan.

3.1. Instalacja wody zimnej

Budynek zasilany jest z sieci wodociggowej z przytgcza wodociggowego. Projektowany rurocigg wody
zimnej stanowi zasilanie instalacji: do celdw sanitarnych, technologicznych oraz do celéw pozarowych.

Lezaki w posadzce, podejscia do poszczegdlnych przyboréow zaprojektowane zostang z rur
tworzywowych. Instalacja zaprojektowana zostanie pod posadzkg oraz w bruzdach Sciennych
doprowadzajgcych instalacje do poszczegdlnych odbiornikdw. Na kazdym odgatezieniu do grupy
przyboréw sanitarnych zostang zaprojektowane zawory odcinajace.

3.2. Instalacja hydrantowa

Na podstawie Obwieszczenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2023
poz. 822) w projektowanym budynku zasila sie projektowane hydranty wewnetrzne HP33.

Zaprojektowana instalacja hydrantowa jest instalacjg rozgateZng nawodniong, zasilang z instalacji
wodociggowej doprowadzonej do budynku. Na instalacji wodociggowej bytowej zastosowano zawor
pierwszenstwa.

Praca w warunkach normalnych:

Zawor pierwszenstwa jest otwarty i pracuje jak regulator cisnienia utrzymujac cisnienie w instalacji
wodociggowej bytowo-gospodarczej na statym poziomie niezaleznie od wahan cisnienia wejsciowego.



Praca w warunkach pozaru:

W przypadku pozaru, jezeli w wewnetrznej instalacji hydrantowej w wyniku poboru wody do celéw
gasniczych nastgpi spadek ci$nienia, zawdr pierwszenstwa natychmiast odcina wode do instalacji
wodociggowej bytowo-gospodarczej. W ten sposdb jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma
zasilanie w wode. Zawdér zamyka réwniez doptyw wody do instalacji wodociggowej bytowo-
gospodarczej w przypadku jej uszkodzenia i niekontrolowanego wyptywu wody.

Zaprojektowano instalacje hydrantéw wewnetrznych HP33 nawodnionych. W budynku projektuje sie
montaz hydrantdw p.poz. HP33 z wezem pétsztywnym i gasnicg umieszczonych w typowych szafkach.
Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie pragdownicy powinna wynosi¢ dla Hydranty
HP33 - 1,5 dm3/s. Wymagany czas pracy hydrantéw wewnetrznych — minimum 1 h.

Hydranty montowac na wysoko$ci 135 cm.
Instalacja hydrantéw wewnetrznych zasilana bedzie z sieci miejskiej wodociggowe;j.

Cisnienie na zaworze hydrantowym hydrantu wewnetrznego HP33 powinno zapewnia¢ podang
wydajnosé z uwzglednieniem zastosowanej $rednicy dyszy prgdownicy, jednak nie powinno by¢ nizsze
niz 0,2 MPa. Szczegétowe zasady instalowania hydrantu wewnetrznego HP33 z wezem poétsztywnym —
zgodnie z ustaleniami PN-EN 671-1:2012. State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.

Hydranty nalezy podtaczy¢ rurg stalowg ocynkowang, srednica podtgczenia hydrant HP33 - DN 50.

3.3 Instalacja wody technologicznej

Do pralnic nalezy dostarczy¢ wode technologiczng — wode zmiekczong. Na podstawie danych
uzyskanych od jednego z producentdéw urzadzen pralniczych okreslono zapotrzebowanie na wode max
chwilowe 2,78 |/s, max godzinowe 10,0 m3/h.

Przyjeto:

Praca na dwie zmiany - 16 h/dobe.

Wszystkie parametry wody surowej spetniajg normy wody do picia.
Zatozona twardos¢ wody < 15 st.n.

Twardos¢ wody po stacji 2-4 st.n.

Dobrano zmiekczacz dwukolumnowy sterowany objetosciowo, pracujacy w systemie wahadtowym,
zapewnia nieprzerwang dostawe wody zmiekczone;j.

STANDARDOWE WYPOSAZENIE dostarczane w komplecie z:
¢ jednym wielodrogowym zaworem sterujgcym bez regulatora twardosci resztkowej,

* przeptywomierzem wmontowanym w przewdd wody zmiekczonej (mechaniczny pomiar ilosci wody
jest nieczuty na zaktdcenia spowodowane okresowymi brakami napiecia),

e dwoma kolumnami z atestowang zywicg jonowymienng,
¢ kompletnym zbiornikiem solanki,

e testerem twardosci ogdlne;.



Materiaty zastosowane do produkgcji, catkowicie odporne na korozje (mosigdz — glowice, tworzywa
sztuczne i kompozyty — pozostate elementy), zapewniajg doskonatg trwatosé urzadzenia.

cidnienie robocze 2,5-7 bar
temperatura wody/otoczenia 30/40°C
zasilanie elektryczne 230V/50 (60) Hz
Urzadzenie posiada atest PZH.

3.4 Instalacja wody cieptej i cyrkulacji

Zrédtem wody cieptej dla budynku bedzie pompa ciepta zasilajaca zasobniki cieptej wody na cele
bytowe (600L) oraz na cele technologiczne (wode zmiekczong). Pojemnos$¢ zasobnika cieptej wody
technologicznej okresli dostawca technologii pralni. Przewody cieptej wody i cyrkulacji prowadzone
bedg w warstwach posadzki. Przewody wody technologicznej pod stropem.

Instalacja zaprojektowana zostanie w szachtach instalacyjnych, natynkowo, pod posadzkg oraz
bruzdach sciennych doprowadzajgcych instalacje do poszczegdlnych odbiornikow.

Poziomy i piony wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy uktadaé rownolegle do rur zimnej wody.

Sposdb prowadzenia przewoddéw bedzie zapewniat kompensacje wydtuzen termicznych. Na
kazdym odgatezieniu do grupy przyboréw sanitarnych zaprojektowane zostang zawory odcinajgce.
Przewody beda zabezpieczone izolacjg termiczng, minimalna klasa reakcji na ogierh min. BL-s1, dO.

3.5 Izolacja rurociggdw wody zimnej i cieptej
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposoéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Otulina stanowi réwnoczesnie izolacje przeciwkondensacyjna.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta A = 0,035W/mK dla 20 °C.
Grubos$¢ izolacji zgodnie z obowigzujagcymi Warunkami Technicznymi.
3.6 Instalacja kanalizacyjna

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji odprowadzajgcej Scieki z przyboréw w sanitariatach,
z pralni, $cieki z odwodnienia pomieszczen technicznych.

Przedmiotem opracowania jest wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej. Scieki sanitarne zostana
odprowadzone do istniejacej doziemnej instalacji kanalizacji.

Odprowadzenie Sciekdw z poszczegdlnych przybordw sanitarnych zainstalowanych w obiekcie zostanie
zaprojektowane przewodami kanalizacyjnymi PVC. Instalacja pod przybory bedzie rozprowadzona w



posadzce oraz poprzez wyprowadzenie podejs¢ na $cianach, w miare mozliwosci w bruzdach sciennych
(Sciany wewnatrzlokalowe), ale nie w $cianach miedzy lokalami lub wydzielajgcych lokal. W $cianach
zelbetowych ukfadane po wierzchu niewkuwane. Na poziomych przewodach odptywowych nalezy
zabudowac czyszczaki oddalone od siebie max. co 15m.

Odwodnienie pomieszczen technicznych zaprojektowano poprzez wpusty piwniczne.
3.7 Wytyczne wykonania robét

Instalacje kanalizacyjng sanitarng wykonaé z rur PVC. Na poziomych przewodach instalacji nalezy
zamontowac rewizje i czyszczaki. Rury wywiewne pionéw kanalizacyjnych nalezy wyprowadzié¢ min. 0,5
m ponad powierzchnie dachu.

Piony kanalizacyjne przymocowa¢ do Scian za pomocg hakéw lub obejm. Miedzy zewnetrzng Scianka
rury a obejma stosowal podktadki elastyczne. Piony kanalizacyjne izolowaé akustycznie matg
izolacyjng piankowa z wktadkg otowiana.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez Sciany oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo.
Izolacje cieplne i akustyczne instalacji powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

4. Instalacje grzewcze
4.1 Zatozenia projektowe
Dla potrzeb niniejszego projektu przyjeto nastepujgce zatozenia:

. Pomieszczenia pralni, pomieszczenia rehabilitacyjne, pomieszczenia biurowe ogrzewane bedg
w systemie ogrzewania podtogowego. Pomieszczenia techniczne ogrzewane bedg za pomocy
grzejnikdw stalowych ptytowych, zaworowych z zintegrowang wktadka,

o tazienki bedg ogrzewane za pomoca grzejnikow.

Temperatury powietrza w poszczegélnych typach pomieszczen dla okresu zimowego zostaty przyjete:

o pomieszczenia do statego pobytu ludzi: 20°C,
. tazienki: 24°C,
o pomieszczenia gospodarcze i techniczne: 16 °C,

o WC: 20°C



4.2 7rédto ciepta

Przygotowywanie czynnika dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania odbywaé sie bedzie za

pomocg gruntowej pompy ciepfa.

Bilans ciepta dla budynku :

pobor
mocy
Lp. Odbiornik [kW] Suma

1 | Centrala 660m3/k 2,26

2 | Centrala 660m3/k 2,26

3 | Centrala 1100m3/h 15,8

4| Centrala 1300m3/h 5,46

5| Centrala 7600m3/h 109,16

6 | Centralne ogrzewanie 45 179,94

7 | Ciepta woda uzytkowa 23

8 | Ciepta woda uzytkowa - zmiekczona 60 83

WYMAGANA MOC POMP CIEPLA: 262,94

4.3 Charakterystyka techniczna i cieplna budynku
Dane ogdlne:
- przeznaczenie obiektu: budynek niemieszkalny,
- rodzaj przeszklen: okna z tworzywa sztucznego,
Temperatura zasilania i powrotu 45.0 / 35.9°C
Moc catkowita 46320W
taczna wydajnosé grzejnikdw konwekcyjnych ®uwonw,+ 10089W
taczna wydajnosé grzejnikdw ptaszczyznowych ®pin 29470W
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie 138W
Niewykorzystane straty ciepta dziatek 1729W
Straty systeméw ptaszczyznowych poza obszar zasilania zrodta 4895W
Straty systeméw ptaszczyznowych w obszarze zasilania zrodta 1380W
Spadek cisnienia na trasie krytycznej 40.6kPa
Opor wiasny odbiornika krytycznego 11.8kPa
Przeptyw w zrédle 4557.4kg/h
Ci$nienie 35.3kPa
Pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 1020.02dm3



Zestawienie wspotczynnikow przenikania ciepta obliczonych zgodnie z PN-EN I1SO 6946

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu komputerowego Instal Soft OZC

4.4 Instalacja grzejnikowa

Instalacje projektuje sie jako wodng dwururowg, pompowag z rozdziatem dolnym, o parametrach wody
tz/tp = 45/35°C. Rozprowadzenie rurociggéw instalacji grzejnikowej na poszczegdlnych kondygnacjach
w przestrzeni podtogi z rur wielowarstwowych stabilizowanych wktadka aluminiowa. Rury nalezy
prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odpowietrzenie instalacji za pomocy odpowietrznikow
automatycznych oraz jej odwodnienie poprzez zawory spustowe. Instalacja wyposazona zostanie w
odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych jej punktach i zawory spustowe w punktach najnizszych.
Gtowice z boku grzejnika, montowane w poziomie, réwnolegle do $ciany. Nalezy zapewni¢ swobodny
dostep do odpowietrznika.

Jako elementy grzejne zostang zastosowane grzejniki stalowe ptytowe z wktadka zaworowg, z
podtgczeniem dolnym ze Sciany dolno-zasilane.

4.5 Instalacja ogrzewania podtogowego

Ogrzewanie podtogowe bedzie zasilane bedzie z rozdzielaczy wyposazonych w system
mieszania. Podziat na strefy, rozstaw wezownic pokazano w czesci graficznej opracowania.

Grzejnik podtogowy wykonac z nastepujgcych warstw:

o warstwa izolacji termicznej lezgca bezposrednio na konstrukcji posadzki (z izolacjg przeciw-
wilgociowg lub bez),

o warstwa przeciwwilgociowa chronigca izolacje,
o warstwa rozprowadzajgca ciepto w postaci jastrychu wylewanego lub suchego,
o warstwa wykonczeniowa podtogi.

W konstrukcji grzejnika podtogowego przyjeto uktad slimakowy (spiralny) poniewaz zapewnia
najbardziej rownomierny rozktad temperatury powierzchni grzewczej, poniewaz przewody zasilajgce i
powrotne utozone sg obok siebie naprzemiennie.

4.6 Ciepto technologiczne doprowadzone zostanie do nagrzewnic w centrali wentylacyjnej.

Rurociagi rozprowadzajgce czynnik grzewczy do nagrzewnicy prowadzone sg pod stropem. W
zwigzku z tym, Ze centrale ustawione beda na dachu budynku przyjeto zasilanie roztworem z
zawartoscia glikolu dla temperatury -22 minimum 36.4 %.

Doprowadzenie ciepta technologicznego do central wentylacyjnych wykonaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta urzadzen.

Przewody poziome i pionowe rozprowadzajgce centralne ogrzewanie projektuje sie z rur
stalowych taczonych przez zaprasowywania na rurze ztgczek. W najwyzej potozonych punktach nalezy
zamontowac automatyczne zawory odpowietrzajce.



Przewody prowadzone pod stropem:

Sposob  utozeniaRozstaw podpor[m]
przewodu Srednica rury

12x2| 14x2|18x2 (2,5)| 25x3,5| 32x4,4
Przewody poziome | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8
Przewody pionowe | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Nagrzewnica wentylacyjna podtgczona jest przez zawédr regulacyjny tréjdrogowy, filtr
siatkowy, zawory odcinajace (na zasileniu i powrocie), pompy obiegowe przeciwzamrozeniowe oraz
zawor precyzyjnej regulacji.

Przed zatozeniem zawordw termostatycznych instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ przy
predkosciach 0,5 m/s. Po wykonaniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Badania przeprowadza sie w nastepujgcych fazach: po ukorczeniu montazu, przeptukaniu catej
instalacji i dokonaniu regulacji, w okresie gwarancyjnym.

4.7 Izolacja cieplna rurociggéw

Izolacje cieplng nalezy wykonad zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia
2022 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 poz. 1225) zatgcznik nr 2 pkt 1.5.

W przypadku prowadzenia rurociggu na zewnatrz pomieszczenia i nad stropem podwieszanym z
temperaturg obliczeniowa ti<-20C przewody nalezy izolowac otuling

o nastepujacych grubosciach:

- rurociagi dn=15-40 mm - grubos¢ izolacji 45 mm,
- rurociagi dn =50 mm - grubos¢ izolacji 50 mm,
- rurociagi dn =65mm - grubos¢ izolacji 55 mm,

Grubosci izolacji podano zgodnie z PN-B-02421:2000 lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen.

Rurociagi izolowac cieplnie izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej. Gatazek do
grzejnikdw nie nalezy izolowac, poniewaz dodatkowe zyski ciepta od instalacji korygowane sg przez
zawory termostatyczne na grzejnikach.

4.8 Przeciwpozarowa izolacja rurociggéw

Nalezy zapewnié izolacje przeciwpozarowg wszystkich przejsé rur przez Sciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego.



5. Instalacja wentylacji mechanicznej

5.1 Zakres opracowania

Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej pomieszczen pralni. Ze wzgledéw

technologicznych wentylacja nawiewno wyciagowa bez odzysku ciepta.

Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno wyciggowej z odzyskiem ciepta z czesci biurowo

socjalno administracyjnej.

Instalacje wywiewu urzadzen: suszarki, maglownice.

Instalacje wywiewu pomieszczen technicznych, w tym z garazu.

5.2. Wyciagi z maszyn pralniczych i maglownic

Wytyczne technologiczne podtaczenia suszarki:

Wilgotne powietrze musi byé kierowane na zewnatrz poprzez podtgczenie rury o
Srednicy netto rownej srednicy zewnetrznej rury wylotowej pary, zamontowanej w tylne;j
dolnej czesci maszyny.

Powietrze do ekstrakcji powinno by¢ odprowadzane na zewnatrz pomieszczen i
nigdy nie moze by¢ podtaczone do innych instalacji wentylacji.

Lokalizacja tych rur musi miesci¢ sie w granicach okreslonych w przepisach
dotyczacych ciepta $rodowiskowego. Nalezy uzyé rury wykonanej z materiatu
zaroodpornego (150 ° C). Nigdy nie umiejscawiaj rury w poblizu materiatow
tatwopalnych lub materiatow, ktére sg podatne na odksztatcenia wskutek nadmiernych
temperatur.

Rura musi by¢ gtadka wewnatrz. Wazne jest, aby nie bylo zadnych przeszkdod
blokujgcych przeptyw powietrza lub mogacych spowodowac¢ nagromadzenie pruszu
(Sruby, nity, ...).

Systemy odprowadzenia oparéw musza byC regularnie czyszczone i kontrolowane,
nadmierne nagromadzenie pytdw moze doprowadzi¢ do pozaru.

Kazda maszyna powinna mie¢ najlepiej niezalezny wylot pary. Jesli nie jest to mozliwe:

e Zawsze wykonuj potgczenia w Y. Nigdy w T.

e Zawor zwrotny MUSI byé zamontowany dla kazdej maszyny przed dotarciem do rury kolektora.

(nie dostarczany z maszyng, element wentylacji). Chroni to przed cofaniem powietrza z zewnatrz i
skaplaniem oparéw.

* Zwieksz srednice przed potgczeniem, aby koricowa $rednica miata wymiar rowny sumie dwdch

poprzednich.
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Wytyczne technologiczne podtaczenia maglownicy:

Maszyna posiada 2 kanaty ewakuacyjne @153 mm. do podtgczenia umieszczone z tytu maszyny. Kazdy
kanat wylotowy musi by¢ mozliwie najkrétszy. Nie powinien przekraczaé 5 metréw, mieé nie wiecej niz
2 zagiecia 90 ° i powinien mie¢ 2% nachylenie na zewnatrz w odcinkach poziomych, aby zapobiec
cofaniu sie kondensatu do maszyny.

Kazdy wylot musi mie¢ wtasne odprowadzenie na zewnatrz i musi by¢ wyposazony w zawdr zwrotny.

7 /.

Pofaczenie ze sobg 2 rur odprowadzajgcych musi by¢ potagczeniem ,Y”, a nie , T”.

Wentylator wyciggowy musi by¢ podtgczony do maszyny, aby uruchamiat sie w tym samym czasie, co
silniki wentylacyjne maszyny.

Uwaga:

Nalezy wystopniowac ilos¢ nawiewu do pomieszczenia w zaleznosci od ilosci pracujacych urzadzen
(suszarki, maglownice)



5.3 Opis urzadzen
Wentylatory

Nalezy przewidzie¢ zakup, montaz oraz rozruch wszystkich wentylatorow. Wentylatory dachowe
nalezy montowaé w sposob trwaty i uniemozliwiajgcy przenoszenie nadmiernych drgan na elementy
budowlane i instalacje kanatowa.

Wentylatory wyciggowe montowane beda na podktadkach antywibracyjnych. Przewidziec¢
wykonanie oraz montaz cokotéw i podstaw pod ww. wentylatory.

Przy wentylatorach na dachu nalezy zabudowa¢ wyftaczniki serwisowe.
Do wszystkich wentylatoréw nalezy zapewnic dostep serwisowy w formie rewizji.

Wentylatory wyciggowe z urzadzen pralniczych powinny by¢ uruchamiane wraz z maszyng, ktérg
obstuguja.

Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie do instalacji wentylacji mechanicznej zlokalizowane bedg w $cianach zewnetrznych
oraz w postaci czerpni na dachu budynku zabezpieczonych zaluzjg oraz drobng siatka.

Wyrzutnie powietrza zlokalizowane na dachu budynku. Wykonane sg w formie $cietego pod
katem 45° kanatu zabezpieczonego drobng siatkg (zabezpieczenie przez zanieczyszczeniami
mechanicznymi i owadami), usytuowane co najmniej 0,4 m nad dachem (dolna krawedz). Wyrzutnia
powietrza musi by¢ zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.

Centrale nawiewne

Zaprojektowano centrale nawiewng do pomieszczenia pralni czystej o wydajnosci 7600m3/h.
Centrala zapewnia 10% wiecej powietrza niz wszystkie wigczone urzadzenia wyciggowe. Zapewnia to
wymagane przez stuzby sanitarne nadcisnienie. Wydatek centrali nalezy stopniowaé¢ wraz iloscig
pracujgcych maszyn wyciggowych. Centrala wyposazona jest w sekcje filtrow, wentylator nawiewny,
nagrzewnice glikolowa oraz chtodnice o mocy chtodniczej 43kW. Na potrzeby centrali wentylacyjnej
dostawiono agregat chtodniczy. Centrala w wykonaniu dachowym.

Na potrzeby pralni brudnej dobrano centrale nawiewng o wydajnosci 1100m3/h. Centrala
wyposazona jest w sekcje filtréw, wentylator nawiewny, nagrzewnice glikolowga. Centrala w wykonaniu
dachowym.

Na potrzeby zaplecza sanitarnego oraz pomieszczen biurowych i rehabilitacyjnych dobrano
centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta. Odpowiednio o wydajnosci 1300m3/h dwie centrale
660m3/h. Centrala wyposazona jest w sekcje filtrow, wentylator nawiewny i wywiewny, nagrzewnice
glikolowa oraz wymiennik ciepta. Centrala 1300 m3/h w wykonaniu dachowym. Centrale 660m3/h jako
podwieszane, pod stropem budynku.

llosci powietrza wentylacyjnego, rozmieszczenie elementéw nawiewnych i wyciggowych
pokazano w czesci graficznej opracowania.



5.4 Izolacja termiczna i akustyczna

Zaizolowa¢ termicznie i akustycznie wszystkie kanaty. Do izolacji kanatéw w budynku
proponuje sie zastosowanie izolacji Alu Lamela Mat firmy Rockwool o grubosci 30 mm. Wyjatek
stanowig kanaty prowadzone na dachu budynku, gdzie grubos¢ izolacji wynosi 50 mm, dodatkowo
kanaty nalezy obudowac ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.

5.5 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie kanaty, przewody i urzagdzenia wewnatrz obiektu nalezy podwieszaé w sposéb trwaty
i pewny oraz eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody muszg
byé podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych facznikdw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowsg). Kanaty nalezy
podwieszac przy pomocy pretédw gwintowanych mocowanych do stropdw, belek, itp.

5.6 Zabezpieczenia pozarowe
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materiatéw niepalnych.

Zamocowania przewoddéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w czasie pozaru w czasie nie krdtszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji.

Filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palgcych sie
czgstek.

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (El)
rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego. Klapy
przeciwpozarowe nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta. Lokalizacje klap oznaczono
w czesci graficznej kolorem magneta.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny
by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementéw, badz
wyposazone w klapy odcinajace.

6. Uwagi ogdlne

. Prace wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania oraz z obowigzujgcymi przepisami.

. Projekt rozpatrywac razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

. Wszystkie przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje nalezy
wykonaé w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.
Przy przejsciach instalacji przez stropy i sciany stanowigce oddzielenia stref ppoz. zastosowaé tuleje



ochronne oraz przejscia ppoz. o wytrzymatosci réwnej co najmniej wytrzymatosci ogniowej przegrody.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania préb szczelnosci oraz ptukania instalacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

. Wszystkie wyjscia instalacjami na zewnatrz budynku wykonaé jako przejscia szczelne

. Przebicia przez Sciany i stropy, bruzdy oraz przejscia instalacji przez fundamenty wykonywa¢é
bezwzglednie w porozumieniu z branzg konstrukcyjng

. Lokalizacje mocowan przewodéw do elementéw konstrukcyjnych budynku bezwzglednie
ustali¢ z branzg konstrukcyjng

. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcy procedura.

o Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

o Urzadzenia o duzej czestotliwosci drgan nalezy sytuowaé na matach antywibracyjnych.

. Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyjgé wszystko co zostato
narysowane, opisane oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania i funkcjonowania
obiektu.
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