Załącznik 1 Opis przedmiotu zamówienia


[bookmark: _GoBack]OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
DOSTAWA STANOWISK POMIAROWYCH DO BADAŃ WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNYCH METALI

I. [bookmark: _Ref62632028]Przedmiot zamówienia
W ramach umowy Dostawca dostarczy i zainstaluje dwa dedykowane stanowiska badawcze do badań właściwości mechanicznych metali i stopów.  Przedmiot zamówienia obejmuje: 
· Dostawę i instalację stanowiska do badań statycznych 
· Dostawę i instalację stanowiska do badań dynamicznych
· Dostawę odpowiednich, kompatybilnych akcesoriów
· Zapewnienie pełnego wzorcowania wraz z dostarczeniem świadectw wzorcowania
· Przeprowadzenie testów weryfikujących zadeklarowane możliwości
· Szkolenie z obsługi zainstalowanych systemów

II. [bookmark: _Ref100844036][bookmark: _Ref101424520]Stanowisko do prowadzenia badań statycznych składające się z:
A. [bookmark: _Ref100844038]Maszyny wytrzymałościowej statycznej o następujących parametrach:
1. [bookmark: _Ref101959513]Uzbrojona w głowicę pomiarową o nominalnej sile maksymalnej minimum 20 kN, klasa dokładności 0.5 wg. ISO 7500-1 w zakresie sił od 20 N do wartości nominalnej głowicy. W przypadku gdy nie ma możliwości zapewnienia ww. zakresu pomiarowego jedną głowicą pomiarową, dopuszcza się dostarczenie dodatkowej głowicy o mniejszym nominale (2-3 kN) pod warunkiem, że jej montaż będzie możliwy bez konieczności demontowania głowicy głównej (tzw. montaż szeregowy). Jednocześnie wymaga się aby wszelkie oferowane uchwyty do próbek były kompatybilne z mniejszą głowicą. Praca w kierunku zarówno sił rozciągających, jak i ściskających.

2. Rama obciążeniowa dwukolumnowa o napędzie elektromechanicznym o odpowiedniej sztywności, dostosowanej do zakresu siłowego oraz realizowanych badań (wskazanych w II.A.5)
a. Minimalny zakres prędkości trawersy od 0.005 do 1000 mm/min w całym zakresie siłowym (maksymalna prędkość przy maksymalnym obciążeniu min. 20 kN)
b. Maksymalna prędkość powrotu powyżej 1000 mm/min
c. Dokładność nastawionej prędkości w całym wymaganym zakresie nie gorsza niż ±0.2 %
d. Dokładność pozycjonowania ruchomej belki nie gorsza niż ±2 µm
e. Rozdzielność przesuwu ruchomej belki nie gorsza niż 25 nm
f. Konstrukcja ramy o minimalnych wymiarach przestrzeni roboczej 1300x500 mm; Jednocześnie, przestrzeń robocza musi być przystosowana do zamontowania pieca wysokotemperaturowego (punkt 4) oraz systemu bezkontaktowego pomiaru wydłużenia (punkt 6) 
g. Konstrukcja ramy obejmująca dwie śruby napędowe oraz dwie kolumny prowadzące ruchomą belkę
h. [bookmark: _Ref101779853]Wyposażona w dodatkowy panel lub pilot do zdalnego sterownia z przyciskami funkcyjnymi służącymi precyzyjnemu i ergonomicznemu pozycjonowaniu maszyny
i. W przypadku, gdy Dostawca oferuje model stołowy maszyny, to aparatura zostanie dostarczona w komplecie z odpowiednim stołem zapewniającym prawidłową pracę maszyny

3. Cyfrowa elektronika sterująco-pomiarowa:
a. Min. cztery kanały pomiarowe (1x siła, 1x przemieszczenie, 2x wydłużenie)
b. Sterowanie maszyną w funkcji siły, przemieszczenia oraz wydłużenia w zamkniętej pętli sterowania w sprzężeniu zwrotnym
c. Częstotliwość pętli sterowania napędu co najmniej 1 kHz
d. Częstotliwość zapisu danych na jednostkę PC przynajmniej 1 kHz dla każdego z kanałów
e. Regulacja prędkości testu metodą A i B wg ISO 6892-1 
f. Automatyczna detekcja i kalibracja przetworników pomiarowych (głowic, ekstensometrów)
g. [bookmark: _Hlk102042649]Wbudowana funkcja systemowa zabezpieczająca przed nadmiernym obciążeniem próbki podczas montażu i zamykania uchwytów; aktywowana automatycznie lub ręcznie z panelu lub pilota

4. [bookmark: _Ref100826264]Piec do wysokich temperatur 
a. Otwierany trójstrefowy do pracy od 200 do min. 1200 °C
b. Przystosowany do współpracy z bezkontaktowym układem pomiaru odkształcenia próbki (wskazanym w punkcie II.A.6) – zapewnienie dokładnego pomiaru przemieszczenia podczas badania w temperaturze podwyższonej
c. Przystosowany do badań próbek wskazanych w punkcie II.A.5.a oraz II.A.5.b
d. Montaż umożliwiający szybkie wprowadzenie i wyprowadzenie z przestrzeni roboczej maszyny z możliwością otwarcia pieca i swobodnego montażu próbki 
e. Termopary kontrolne dla każdej ze stref grzewczych pieca typu N lub S
f. Dodatkowe trzy termopary w bezpośrednim kontakcie z próbką; zakres pracy termopar do min. 1200 °C; możliwość dostosowania ilości i rozstawu termopar w zależności od długości badanej próbki
g. Maksymalna dopuszczalna różnica temperaturowa na próbce o długości pomiarowej 30 mm - 3oC w pełnym zakresie pracy pieca
h. 3-kanałowy sterownik pieca z podłączeniem do oprogramowania badawczego i możliwością ustawiania temperatury i jej rejestracji, podłączenie 3 termopar pieca (typ N lub S) oraz 3 termopar próbki (typ N lub S)

5. [bookmark: _Ref100826476]Umożliwiającą prowadzenie następujących badań:
a. [bookmark: _Ref100826239][bookmark: _Ref101424502][bookmark: _Ref101869238]Jednoosiowa próba pełzania pod obciążeniem rozciągającym zgodnie normami ISO 204 oraz ASTM E139. Przewidziane maksymalne parametry testu: 40 h w temperaturze 1000 oC. Maszyna musi umożliwić nieprzerwaną pracę w podanych warunkach. Geometria próbki: okrągłe gwintowane M6 o średnicy początkowej d0=4 mm (zgodnie z ISO 204).

b. [bookmark: _Ref100826292]Jednoosiowa próba rozciągania:
· W temperaturze pokojowej 23±5 °C zgodnie z ISO 6892-1 oraz ASTM E8/E8M
· W temperaturze podwyższonej +200 °C do +1000 °C (temp. na próbce) zgodnie z ISO 6892-2 oraz ASTM E8/E8M
· Testy realizowane na następujących rodzajach próbek:
· Próbki płaskie w zakresie grubości 0.5 do 6 mm – pomiary prowadzone w temperaturze pokojowej 
· Próbki okrągłe gwintowane M6 – pomiary prowadzone w temperaturze pokojowej i podwyższonej
· [bookmark: _Ref100826555]Mikro-próbki wg Załącznika 1a – pomiary prowadzone w temperaturze pokojowej 

c. [bookmark: _Ref100826890]Test odporności na kruche pękanie:
· Prowadzenie pomiarów KIC zgodnie z aktualnym wydaniem normy ASTM E399 w temperaturze pokojowej
· Prowadzenie pomiarów CTOD zgodnie z normą ASTM E1820 w temperaturze pokojowej
· Geometria badanych próbek:
· Kompaktowe CT1/2” zgodnie z zgodnie z ASTM E399
· Kompaktowe CT1/4” zgodnie z zgodnie z ASTM E399
· Belki do trójpunktowego zginania SE(B) o długości w zakresie 27,5 mm do 100 mm ASTM E399 

6. [bookmark: _Ref100840866]Pomiar odkształcenia próbki podczas testu rozciągania (patrz punkt II.A.5.a oraz II.A.5.b)
a. Technologia bezkontaktowa (wideo lub laserowa) do pracy w temperaturze pokojowej jak i podwyższonej (tzn. dostosowana do pracy z piecem wskazanym w punkcie II.A.4) na próbkach opisanych w punkcie II.A.5.a oraz II.A.5.b 
b. Bezstopniowo regulowana początkowa baza pomiarowa o minimalnym zakresie 2 - 25 mm
c. Klasa dokładności pomiarowej ekstensometru nie gorsza niż 0.5 wg. ISO 9513 w całym zakresie pomiarowym 
d. Minimalna rozdzielczość pomiarowa systemu 0.15 µm 
e. Możliwość pracy jako kanał sterujący maszyny (tzn. wykonywanie testów metodą A1 zgodnie z ISO 6892-1) 
f. Dostarczona wraz z niezbędnym oprogramowaniem sterującym w pełni zintegrowanym wewnątrz oprogramowania badawczego maszyny
g. Dostarczona wraz z pełnym oprogramowaniem do analizy obrazu 2D DIC (Digital Image Correlation); System wraz z oprogramowaniem pozawala na wyznaczenie lokalnych przemieszczeń i odkształceń w kierunku wzdłużnym i poprzecznym próbki. Zapis danych z częstotliwością min. 50 Hz, rozdzielczość min. 20 µstrain. Z możliwością eksportowania danych do dalszej obróbki.
h. W zestawie stelaż do stabilnego i bezpiecznego mocowania systemu pomiarowego do ramy maszyny bez konieczności przezbrajania i demontażu przy zmianie pracy z temperatury otoczenia na podwyższoną w piecu; konstrukcja mocująca nie utrudnia swobodnego montażu próbki w przestrzeni roboczej maszyny
i. W przypadku, gdy urządzenie wymaga regularnej kalibracji przez finalnego użytkownika, wraz z aparaturą dostarczony zostanie zestaw bloków kalibracyjnych niezbędny do przeprowadzenia odpowiednich procedur. Zestaw bloków dostarczony wraz z certyfikatem wydanym przez jednostkę posiadającą akredytację PCA, zrzeszoną w ILAC MRA – certyfikat opatrzony odpowiednimi ww. znakami.

7. [bookmark: _Ref101870451]Układ do osiowania łańcucha
a. Do regulacji mimośrodowej i kątowej nieosiowości układu obciążającego zgodnie z normą ASTM E1012
b. Dostarczony z głowicą pomiarową i próbką tensometryczną
[bookmark: _Hlk101873615][bookmark: _Ref102597684]Próbka tensometryczna niezbędna do przeprowadzenia osiowania układu aparatury musi być kompatybilna z dostarczonymi cięgnami i uchwytami gwintowanymi M6. W przypadku, gdy nie jest możliwe bezpośrednie połączenie próbki w danym układzie pomiarowym, dostawca zapewni odpowiednie adaptery umożlwiające montaż próbki tensometrycznej w układzie [footnoteRef:1] [1:  Zamawiający dopuszcza wykorzystanie do osiowania posiadanej już próbki tensometrycznej pod warunkiem, że dostawca zapewni odpowiednie adaptery montażowe umożlwiające montaż w dostarczonej aparaturze oraz pełną kompatybilność z dostarczoną głowicą i oprogramowaniem. Zamawiający dopuszcza możliwość wizji lokalnej w celu weryfikacji (w siedzibie Zamawiającego). Zamawiający zapewnia również niezbędne informacje dot. posiadanej aparatury. 
] 

c. [bookmark: _Ref102597689]Dostarczony wraz z niezbędnym oprogramowaniem rejestrującym w czasie rzeczywistym  [footnoteRef:2] [2:  Istnieje możliwość wykorzystania posiadanego przez Zamawiającego oprogramowania rejestrującego. Zamawiający zapewnia pełen wgląd w swojej siedzibie w posiadane oprzyrządowanie w celu oceny możliwości jej wykorzystania w dostarczanych stanowiskach badawczych.
] 

8. [bookmark: _Ref101868998]Uchwyty, akcesoria i inne elementy niezbędne do wykonania testów
a. [bookmark: _Hlk101949825][bookmark: _Hlk101868054]Cięgna, uchwyty i adaptery umożliwiające prowadzenie badań wskazanych w pkt. II.A.5 w piecu wskazanym w punkcie II.A.4 (jeśli dotyczy), tj.:
· Zestaw uchwytów do prowadzenia próby pełzania na próbkach okrągłych gwintowanych M6 (punkt II.A.5.a)
· Zestaw uchwytów samozaciskowych do statycznej próby rozciągania próbek płaskich w zakresie grubości od 0.5 do 6 mm w temperaturze pokojowej (punkt II.A.5.b)
· Zestaw uchwytów do statycznej próby rozciągania w temperaturze pokojowej oraz zestaw uchwytów do statycznej próby rozciągania w temperaturze  podwyższonej (testy w piecu wskazanym w punkcie II.A.4.) do badań próbek okrągłych gwintowanych M6 (punkt II.A.5.b)
· Zestaw uchwytów do statycznej próby rozciągania w temperaturze pokojowej  do badań mikro-próbek wg Załącznika 1a[footnoteRef:3] (punkt II.A.5.b) [3:  Należy zwrócić szczególną uwagę, aby w przypadku mikro-próbek wskazanych w Załączniku 1a montaż w uchwytach był nieinwazyjny. Procedura montażu w zaproponowanym przez Dostawcę rozwiązaniu nie może wprowadzać naprężeń skręcających w badanej próbce. Dostawca zapewni należytą dokładność osiową układu pomiarowego. W przypadku, gdy Dostawca przewiduje montaż uchwytów na cięgnach, zaleca się, aby jedne cięgna służyły obu geometriom wskazanym w Załączniku 1a.
] 

· Zestaw uchwytów do prowadzenia pomiarów mechaniki pękania na próbkach kompaktowych CT1/2” (punkt II.A.5.c)
· Zestaw uchwytów do prowadzenia pomiarów mechaniki pękania na próbkach kompaktowych CT1/4” (punkt II.A.5.c)
· Stolik do trójpunktowego zginania o minimalnym rozstawie podpór 18 do 80 mm, rolki podporowe o średnicy w zakresie 4-5 mm, rolka naciskowa o średnicy w zakresie 2-3 mm. Stolik dostarczony wraz systemem ułatwiającym zapewnienie równoległości płaszczyzn w układzie badawczym (ograniczenie możliwości skręcenia części układu względem siebie) (punkt II.A.5.c) 
b. [bookmark: _Ref101868979]Adaptery umożliwiające montaż na maszynie stolika do badań Small Punch Test (SPT)[footnoteRef:4]. Testy będą prowadzone w temperaturze pokojowej. [4:  Stolik jest własnością Zamawiającego i został poglądowo zaprezentowany w Załączniku 1b. Zamawiający dopuszcza możliwość wglądu w oprzyrządowanie w siedzibie Zamawiającego w celu dokładnej analizy i doboru odpowiedniej geometrii niezbędnych adapterów.] 

c. Ekstensometr typu COD (Crack Opening Displacement) dedykowany próbkom do mechaniki pękania wskazanych w punkcie II.A.5.c; baza pomiarowa 4 mm, zakres pomiarowy co najmniej +3 mm, spełniający wymagania normy ASTM E399

9. [bookmark: _Hlk101950653]Stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem sterującym
a. Dostawca musi zapewnić stanowisko komputerowe umożliwiające płynną obsługę wszystkich programów sterujących maszyną wraz z oprogramowaniem dodatkowym (np. wskazane oprogramowanie DIC czy systemu do bezkontaktowego pomiaru wydłużenia)
b. W środowisku sterowania Windows 10 Pro z zainstalowanym  oprogramowaniem Microsoft Office 16
c. Monitor o przekątnej min.  23”
d. Stacja dysków CD
e. W zestawie mysz bezprzewodowa i klawiatura
f. Oprogramowanie badawcze z modułami składającymi się z predefiniowanych metod do badań metali (wg. norm ISO/ASTM) wraz z możliwością tworzenia swoich własnych metod; predefiniowane metody obejmują przynajmniej jednoosiowe rozciąganie oraz ściskanie, testy pełzania oraz badania odporności na pękanie (KIC, CTOD). Oprogramowanie do badań statycznych kompatybilne ze stanowiskiem do badań dynamicznych (punkt III.A) z możliwością wymiany zapisanych procedur między stanowiskami.
g. Dopuszczone języki oprogramowania – język angielski lub język polski
Należy podkreślić, że zaoferowane przez wykonawcę podzespoły (tj. uchwyty i akcesoria) muszą umożliwiać  przeprowadzenie testów wyspecyfikowanych w punkcie II.A.5. W przypadku, gdy prowadzenie wskazanych badań wymaga dostarczenia elementów i akcesoriów niewymienionych w niniejszym dokumencie, Dostawca zobowiązuje się dostarczyć brakujące elementy w taki sposób, aby była zachowana pełna funkcjonalność dostarczonego systemu pomiarowego, umożliwiająca prowadzenie badań wskazanych w punkcie II.A.5 w przewidzianym zakresie temperaturowym dla poszczególnych metod.

B. Zestawu podstawowych mebli laboratoryjnych, w skład którego wchodzą:
1. [bookmark: _Hlk101901936]Stół laboratoryjny/ warsztatowy bez nadbudowy
· Minimalne wymiary blatu: 1600 x 745 mm
· Wysokość w zakresie 850-900mm
· Z listwą ograniczającą z tyłu blatu
· Nośność min. 1000 kg
· Kolorystyka wg RAL: 7024 (grafitowy)E
2. Szafa metalowa laboratoryjna (2 szt.):
· Minimalne wymiary (szerokość x wysokość x głębokość): 1000 x 1950 x 430 mm
· Półki przestawne, minimalna liczba półek: 4
· Minimalna nośność: 500kg
· Korpus bez przegrody środkowej
· Kolorystyka wg RAL (korpus x front): 7024 (grafitowy) x 2003 (pomarańczowy) E
3. Kontenerek laboratoryjny przejezdny 
· Minimalne wymiary (szerokość x wysokość x głębokość): 450 x 700 x 550 mm, przy czym wysokość musi być dopasowana do wysokości stołu laboratoryjnego (kontenerek musi mieścić się pod blatem stołu
· Nośność min. 100 kg
· 4 kółka jezdne, przy czym min. 2 z hamulcem
· Min. 5 szuflad, zamykanych centralnie
· [bookmark: _Ref101966367]Kolorystyka  wg RAL: 7024 (grafitowy) x 2003 (pomarańczowy) [footnoteRef:5] [5:  Dopuszcza się zmianę kolorów przy założeniu zachowania spójności kolorystycznej wszystkich mebli oraz odcieni] 

4. 2 krzesła warsztatowe/laboratoryjne
· Z oparciem
· Wysokość dopasowana do wysokości stołu laboratoryjnego z możliwością regulacji wysokości siedziska w minimalnym zakresie 440-460 mm
· Nośność min. 110 kg
· Na kołach


III. [bookmark: _Ref100844155]Stanowisko do prowadzenia badań dynamicznych składające się z:
A. [bookmark: _Ref100844157]Maszyny wytrzymałościowej dynamicznej o następujących parametrach:
Uzbrojona w głowicę pomiarową dynamiczną o nominalnej sile maksymalnej w zakresie ±10-15 kN dla siły dynamicznej oraz 7-25 kN dla siły  statycznej. Klasa dokładności 0.5 wg ISO 7500-1 w zakresie sił od 0,2% do 100% wartości nominalnej głowicy. Testy zmęczeniowe w kierunku na rozciąganie, ściskanie oraz z przejściem przez zero. 

Rama obciążeniowa o konstrukcji podłogowej z napędem (elementem wykonawczym) w technologii bezolejowej, o odpowiedniej sztywności, dostosowanej do zakresu siłowego oraz realizowanych badań (wskazanych w punkcie III.A.4)
Możliwość pracy w trybie dynamicznym, jak i statycznym
Minimalny zakres prędkości dla trybu statycznego  0.1 do 500 mm/min
Minimalny zakres realizowanych częstotliwości dla trybu dynamicznego 20-100 Hz
Skok badawczy elementu wykonawczego nie mniejszy niż ±30 mm
Dokładność pozycjonowania elementu wykonawczego nie gorsza niż ±2 µm
Minimalne wymiary przestrzeni roboczej 430 x 870 mm

Cyfrowa elektronika sterująco-pomiarowa:
a. Minimum trzy kanały pomiarowe (1x siła, 1x przemieszczenie, 1x wydłużenie)
b. Karta wejścia / wyjścia posiadająca co najmniej 2 wyjścia analogowe 0-10 V, 1 wejście analogowe 0-10 V oraz po 2 wejścia i wyjścia cyfrowe 24 V
c. Sterowanie maszyną w funkcji siły, przemieszczenia, wydłużenia w zamkniętej pętli sterowania w sprzężeniu zwrotnym
d. [bookmark: _Hlk101976673]Częstotliwość pętli sterowania napędu co najmniej 10 kHz
e. Częstotliwość zapisu danych na jednostkę PC przynajmniej 10 kHz dla każdego z kanałów w trybie dynamicznym oraz przynajmniej 1 kHz w trybie statycznym
f. Automatyczna detekcja i kalibracja przetworników pomiarowych (głowic, ekstensometrów)
g. Wbudowana funkcja systemowa zabezpieczająca przed nadmiernym obciążeniem próbki podczas montażu i zamykania uchwytów; aktywowana automatycznie lub ręcznie z panelu lub pilota

[bookmark: _Ref100844800]Umożliwiającą prowadzenie następujących badań:
a. [bookmark: _Ref100844841]Propagacja pęknięć zmęczeniowych zgodnie z ASTM E399 na próbkach:
· Kompaktowych CT1/2” zgodnie z ASTM E399
· Kompaktowych CT1/4” zgodnie z ASTM E399
· Belki do trójpunktowego zginania SE(B) o maksymalnej długości 100 mm zgodne z ASTM E399
b. [bookmark: _Ref102597189][bookmark: _Ref100845072]Zmęczenie wysokocyklowe HCF (High Cycle Fatique) zgodnie z normą ASTM E466 
· Próbka okrągła o uchwytach gwintowanych M6

[bookmark: _Hlk101867160][bookmark: _Ref101869083]Uchwyty, akcesoria i inne elementy niezbędne do wykonania testów
a. Cięgna, uchwyty i adaptery umożliwiające prowadzenie badań wskazanych w pkt. III.A.4, tj.
· Zestaw uchwytów do prowadzenia pomiarów mechaniki pękania na próbkach kompaktowych CT1/2” (punkt III.A.4a);
· Zestaw uchwytów do prowadzenia pomiarów mechaniki pękania na próbkach kompaktowych CT1/4” (punkt III.A.4a);
· Stolik do trójpunktowego zginania o minimalnym rozstawie podpór 18 do 80 mm, rolki podporowe o średnicy w zakresie 4-5mm, rolka naciskowa o średnicy w zakresie 2-3mm. Stolik dostarczony wraz systemem ułatwiającym zapewnienie równoległości płaszczyzn w układzie badawczym (ograniczenie możliwości skręcenia części układu względem siebie) (punkt (punkt III.A.4a); 
· [bookmark: _Ref101869086]Zestaw uchwytów do prowadzenia pomiarów zmęczeniowych na próbkach okrągłych gwintowanych M6 (punkt III.A.4.b);
b. [bookmark: _Ref103069832]Ekstensometr typu COD (Crack Opening Displacement) dedykowany próbkom do mechaniki pękania wskazanych w punkcie III.A.4a o bazie pomiarowej 4 mm, zakres pomiarowy co najmniej +3 mm, spełniający wymagania normy ASTM E399; 
c. Ekstensometr mechaniczny dynamiczny do pomiaru wydłużenia; ekstensometr typu clip-on o bazie pomiarowej w zakresie 20 mm i minimalnym zakresie pracy ±1 mm, klasa dokładności 0.2 lub 0.5 wg normy ISO 9513; ekstensometr musi być kompatybilny z maszyną statyczną wskazaną w punkcie II.A.

[bookmark: _Ref103069919]Układ do osiowania łańcucha
a. Do regulacji mimośrodowej i kątowej nieosiowości układu obciążającego zgodnie z normą ASTM E1012
b. Dostarczony z głowicą pomiarową i próbką tensometryczną
Próbka tensometryczna niezbędna do przeprowadzenia osiowania układu aparatury musi być kompatybilna z dostarczonymi cięgnami i uchwytami gwintowanymi M6. W przypadku, gdy nie jest możliwe bezpośrednie połączenie próbki w danym układzie pomiarowym, dostawca zapewni odpowiednie adaptery umożlwiające montaż próbki tensometrycznej w układzie A
c. Dostarczony wraz z niezbędnym oprogramowaniem rejestrującym w czasie rzeczywistym B

Stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem sterującym
Dostawca musi zapewnić stanowisko komputerowe umożliwiające płynną obsługę wszystkich programów sterujących maszyną wraz z oprogramowaniem dodatkowym 
W środowisku sterowania Windows 10 Pro z zainstalowanym  oprogramowaniem Microsoft Office 16
Monitor o przekątnej min.  23”
Stacja dysków CD
W zestawie mysz bezprzewodowa i klawiatura
Oprogramowanie badawcze z modułami składającymi się z predefiniowanych metod do badań metali (wg. norm ISO/ASTM) wraz z możliwością tworzenia swoich własnych metod; predefiniowane metody obejmują przynajmniej jednoosiowe rozciąganie oraz ściskanie, badania odporności na pękanie (KIC, CTOD). Oprogramowanie do badań statycznych kompatybilne ze stanowiskiem do badań statycznych (punkt II.A) z możliwością wymiany zapisanych procedur między stanowiskami.
Dopuszczone języki oprogramowania – język angielski lub język polski


Należy podkreślić, że zaoferowane przez wykonawcę podzespoły (tj. uchwyty i akcesoria) muszą umożliwiać przeprowadzenie testów wyspecyfikowanych w punkcie III.A.4. W przypadku, gdy prowadzenie wskazanych badań wymaga dostarczenia elementów i akcesoriów niewymienionych w niniejszym dokumencie, Dostawca zobowiązuje się dostarczyć brakujące elementy w taki sposób, aby była zachowana pełna funkcjonalność dostarczonego systemu pomiarowego, umożliwiająca prowadzenie badań wskazanych w punkcie III.A.4.



B. Zestawu podstawowych mebli laboratoryjnych, w skład którego wchodzą:
1. Stół laboratoryjny/ warsztatowy bez nadbudowy
· Minimalne wymiary blatu: 1600 x 745 mm
· Wysokość w zakresie 850-900mm
· Z listwą ograniczającą z tyłu blatu
· Nośność min. 1000 kg
· Kolorystyka wg RAL: 7024 (grafitowy) E
2. Szafa metalowa laboratoryjna (2 szt.):
· Minimalne wymiary (szerokość x wysokość x głębokość): 1000 x 1950 x 430 mm
· Półki przestawne, minimalna liczba półek: 4
· Minimalna nośność: 500kg
· Korpus bez przegrody środkowej
· Kolorystyka wg RAL (korpus x front): 7024 (grafitowy) x 2003 (pomarańczowy)E
3. Kontenerek laboratoryjny przejezdny 
· Minimalne wymiary (szerokość x wysokość x głębokość): 450 x 700 x 550 mm, przy czym wysokość musi być dopasowana do wysokości stołu laboratoryjnego (kontenerek musi mieścić się pod blatem stołu
· Nośność min. 100 kg
· 4 kółka jezdne, przy czym min. 2 z hamulcem
· Min. 5 szuflad, zamykanych centralnie
· Kolorystyka  wg RAL: 7024 (grafitowy) x 2003 (pomarańczowy)E 
4. 2 krzesła warsztatowe/laboratoryjne
· Z oparciem
· Wysokość dopasowana do wysokości stołu laboratoryjnego z możliwością regulacji wysokości siedziska w minimalnym zakresie 440-460 mm
· Nośność min. 110 kg
· Na kołach


UWAGA!
[bookmark: _Hlk101889965]Zamawiający dopuszcza wykorzystanie tych samych elementów do realizacji badań statycznych (II.A) oraz dynamicznych (III.A) w następujących częściach: 
· [bookmark: _Hlk101869120][bookmark: _Hlk101868940][bookmark: _Hlk101869167][bookmark: _Hlk101869346]Uchwytów i cięgien do badań próbek do mechaniki pękania typu CT1/2”, CT1/4” oraz SE(B) wskazanych w punktach II.A.5.c oraz III.A.4.a
· Uchwytów i cięgien do badań próbek okrągłych gwintowanych M6 wskazanych w punktach  II.A.5.a, II.A.5.b oraz III.A.4.b[footnoteRef:6] [6:   W przypadku badań w temperaturze pokojowej, wymaga się zapewnienia jak największej przestrzeni roboczej. Oznacza to, że uchwyty dedykowane testom w temperaturze pokojowej (np. M6) muszą być montowane bez konieczności wykorzystania cięgien pośredniczących (tak jak w przypadku badań w temperaturze podwyższonej). Dostawca zapewni odpowiednie adaptery umożliwiające montaż ww. uchwytów w temperaturze pokojowej w ww. sposób. Jeśli nie ma możliwości montażu uchwytów bez wykorzystania cięgien pośredniczących, to Dostawca zapewni dwie osobne pary cięgien – jedną parę dedykowaną do pracy w wysokich temperaturach oraz jedną parę dedykowaną do pracy w temperaturze pokojowej.] 

· [bookmark: _Hlk101870428]Ekstensometru COD wskazanego w punktach II.A.8.c. oraz III.A.5.b.
· Próbka tensometryczna i oprogramowanie do osiowania układu (punkty II.A.7 oraz III.A.6). W przypadku, gdy Dostawca decyduje się na wykorzystanie oprzyrządowania Zamawiającego, to zapewni jednocześnie zestaw odpowiednich adapterów umożliwiających montaż na obu maszynach. Uwaga: zapis nie dotyczy głowic pomiarowych osiowości (!) – każda maszyna musi być wyposażona we własną głowicę pomiarową.

Kompatybilność podzespołów (uchwytów, cięgien) można zapewnić poprzez zastosowanie odpowiednich adapterów. Należy zapewnić, że podwójnie wykorzystywane elementy oraz akcesoria zachowają pełną funkcjonalność na obu systemach pomiarowych. 

Wszystkie zapisy w rozdziałach II oraz III powołujące się na normy odnoszą się do ich najbardziej aktualnego wydania.


IV. Dodatkowa funkcjonalność
Zapewnienie dodatkowej funkcjonalności systemów pomiarowych nie jest konieczne, jednak umożliwia uzyskanie wyższej oceny oferty poprzez uzyskanie dodatkowych punktów.

Dodatkowej punktacji podlegają następujące elementy:

a. Zapewnienie możliwości prowadzenia statycznej próby rozciągania na próbkach zminiaturyzowanych (patrz Załącznik 1a) z wykorzystaniem systemu bezstykowego i bezznacznikowego pomiaru odkształcenia (wskazanego w punkcie II.A.6) w wysokiej temperaturze (tzn. w piecu wskazanym w punkcie II.A.4 wraz z niezbędnymi uchwytami i cięgnami). System zachowa przy tym również pełną funkcjonalność analizy obrazu (DIC), zapisując dane z możliwością ich dalszej eksportowania do dalszej obróbki. Zamawiający zweryfikuje te możliwości podczas prac odbiorowych (patrz punkt VII „Warunki odbioru”)
b. Zapewnienie w maszynie dynamicznej (punkt III.A) szerszego zakresu prędkości badawczych dla trybu statycznego, tj. min. od 0,0005 do 600 mm/min wraz z regulacją prędkości odkształcenia wg ISO 6892-1 metoda A1 wraz z jednoczesnym skokiem elementu wykonawczego wynoszącym co najmniej ± 300 mm 
c. System bezkontaktowego pomiaru wydłużenia (patrz warunki punkt II.A.6) wyposażony w jeden obiektyw telecentryczny, niwelujący ewentualne niedokładności położenia próbki względem ogniskowej obiektywu (tzn. zapewnienie pełnej ostrości obrazu badanej powierzchni dla próbek o różnej grubości, bez konieczności wprowadzania jakichkolwiek korekt w położeniu systemu względem osi prowadzenia pomiarów mechanicznych) 


V. Termin realizacji
Zleceniobiorca dostarczy i przeprowadzi pełne prace instalacyjne w ciągu maksymalnie 28 tygodni od daty podpisania umowy. Termin dostawy komponentów i transport na terenie NCBJ zostanie uzgodniony ze wskazanym przedstawicielem Zamawiającego co najmniej 2 dni przed planowaną dostawą.


VI. [bookmark: _Ref100909546]Warunki odbioru
A. Wzorcowanie: 
Wszystkie czujniki w maszynach (statycznej i dynamicznej) muszą zostać wywzorcowane w zakresie:
1. Tor pomiarowy siły 
· W kierunku ściskania oraz rozciągania 
· Zgodnie z EN ISO 7500-1 oraz ASTM-4
2. Tor pomiarowy drogi 
· W pełnym zakresie przesuwu belki maszyny 
· Zgodnie z EN ISO 9513 oraz ASTM E2390
3. System do bezstykowego pomiaru wydłużenia
· W pełnym zakresie pomiarowym ekstensometru 
· Dla jednej bazy pomiarowej L0
· Zgodnie z EN ISO 9513 oraz ASTM E83
4. Prędkość
· 5 nastaw prędkości 
· Zgodnie z ASTM E2658
5. Weryfikacja  osiowości
· Zgodnie z ASTM E1012
6. Ekstensometr typu COD
· W pełnym zakresie pomiarowym ekstensometru zgodnie z EN ISO 9513 oraz ASTM E83 wraz z uwzględnieniem wymagań ASTM E399
7. [bookmark: _Ref103073006]Ekstensometr mechaniczny typu clip-on
· W pełnym zakresie pomiarowym ekstensometru zgodnie z EN ISO 9513 oraz ASTM E83

Wzorcowanie zostanie uznane za przeprowadzone prawidłowo pod warunkiem dostarczenia ważnego świadectwo wzorcowania, tzn. dokumenty muszą być wystawione przez akredytowane laboratorium wzorcujące wg ISO 17025 przez polską lub europejską jednostkę certyfikującą (zrzeszoną w ILAC), zaś zakres wzorcowania aparatury musi mieścić się w zakresie akredytacji laboratorium wzorcującego. Oznacza to, że wystawione świadectwa muszą być opatrzone odpowiednimi znakami reprezentującymi ww. organizacje. Zamawiający dopuszcza odstępstwo od wymagań dot. akredytacji wzorcującego podmiotu w przypadku weryfikacji osiowości aparatury tylko pod warunkiem, że wzorcowanie to zostanie przeprowadzone przez to samo laboratorium wzorcujące (które przeprowadzi wszystkie pozostałe pomiary). Odstępstwo to dotyczy tylko i wyłącznie wzorcowania osiowości aparatury.


B. [bookmark: _Ref103072997]Testy weryfikujące:
Podczas odbioru zostaną przeprowadzone następujące testy weryfikujące:
· Statyczna próba rozciągania na mikropróbkach (Załącznik 1a) wykorzystując dostarczoną bezstykową technologię pomiaru wydłużenia (wskazaną w punkcie II.A.6). Próbki do badań na czas odbioru przygotuje Zamawiający. W przypadku, gdy Dostawca zadeklaruje prowadzenie testów na mikropróbkach w wysokiej temperaturze (patrz dział VI.A.a), jedna z próbek zostanie przetestowana w 600oC (temperatura próbki), weryfikując tym samym zadeklarowane możliwości.
· Test odporności na kruche pękanie KIC zgodnie z ASTM E399 na próbce CT1/4” zgodnie z ASTM E399. Próbki na czas odbioru przygotuje Zamawiający. Test będzie uwzględniał zarówno przygotowanie próbki do badań poprzez propagację szczeliny zmęczeniowej na maszynie dynamicznej, jak i test właściwy na maszynie statycznej.
· W przypadku zadeklarowania przez Wykonawcę dodatkowych możliwości wskazanych w pkt. IV.b oraz IV.c, Zamawiający przygotuje odpowiednie próbki do przeprowadzenia odpowiednich testów statycznej próby rozciągania zgodnie z ISO 6892-1 
Testy poprzedzone zostaną przeprowadzeniem procedury osiowania z wykorzystaniem dostarczonego systemu. 


 
1 z 14
