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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P ORAZ Z BETONU
ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI AC WMS 22 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego oraz z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci w
ramach zadania : ,,Rozbudowa i modernizacja rownolegtej drogi kotowania i drog szybkiego zej$cia - projekt
zamienny’’.

1.2. Zakres stosowania SST
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1, zwigzanych z
wykonaniem warstw:

— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, grubosci 20cm;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych. W
Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracja o maksymalnej wielkos$ci
900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji w
wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegdlnosci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw ucierania
takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Widkna i proszki organiczne nie sg
modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy wzajemnie klinujacag si¢ strukture.

Beton asfaltowy (ACWMS) — beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci — mieszanka mineralno-asfaltowa
o szczegblnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zaggszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;i.

Dodatek: material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w malych ilosciach, np. witokna organiczne i
nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwor wodny,
o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawierac
uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych

w technologii na gorgco.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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Kruszywo naturalne: kruszywo ze zl16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow takich, jak: zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.
Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktory moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wiazacej 1 podbudowy, w ktorej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar
D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: cz¢$¢ kruszywa pozostajgca na goérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania na
podtoze obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa: gtowny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub kilku
warstwach okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.

Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Podziarno: cz¢$¢ kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

Pyt: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Sklad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako sktad
wejsciowy lub wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materialow sktadowych wraz z wymaganiami
powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan dotyczacych
sktadu mieszanki i jej sktadnikow z wigksza swobodg doboru skitadu niz w wymaganiach empirycznych. W
praktyce niektore witasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace t¢ mieszanke
sposrdd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla, nieciggly), zawarto§¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikoéw, lub
technologi¢ wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyroznia si¢ nastepujace typy mieszanek
mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci, beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt
asfaltowy.

Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Warstwa Scieralna: gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci ulozona na istniejgcej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.

Warstwa: clement konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu. Warstwa konstrukcyjna moze
sktadac¢ si¢ z jednej Iub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajace: materiaty sktadowe, krzywa
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uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajagce materialy skladowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj bedzie to
wynik walidacji produkc;ji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowe] wlasciwosci materialowej (np. sztywnosci,
zmeczenia), ktora charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego zachowanie podczas eksploatacji.
Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wiasciwosci (np. koleinowanie, parametry
Marshalla), ktore sa powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materiatu podczas
eksploatacji.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkos$ci ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym z
zastosowaniem dolnego (d) 1 gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w przypadku destruktu asfaltowego d
bedzie zazwyczaj rowne 0)

Wymiar Kkruszywa: wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gornym sicie lub
przechodzg przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar kruszywa
moze by¢ rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11 itd.

Wypehiacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypehiacz mieszany: kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypekiacz: kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP): stalta wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta w
celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsiewzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapisOw i
procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia kontrole
wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje
kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D- 00.00.00
,,Wymagania Ogolne”.

1.5.Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST D-00.00.00. oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o
odpowiednich wlasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt
Do podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 22 nalezy stosowac asfalt
drogowy 20/30, dla pozostalych warstw z AC 22 nalezy zastosowaé asfalt 35/50 lub 50/70 zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Wymagania podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Wymagania asfaltu
Lp. Wtasciwosci Metoda badan
20/30 35/50 50/70
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 20-30 ) 35-50 50-70 ) EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C 55-63 50—58 46-54 EN 1427
3 Odpornos$¢ na starzenie w 163 °C
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a : Pozostata penetracja, % >55 >53 >50
b | Wzrost temperatury micknienia, °C <8 <8 <9 EN 12607-1
¢ ; Zmiana masy ! (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5 <0,5
4 : Temperatura zaptonu, °C > 240 > 240 >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalnos¢, % (m/m) >99 >99 >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR NR NR EN 12591 Zat. A
7 : Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C NR <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?%/s NR NR NR EN 12595
D Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatniq lub ujemng
2 Wartosé nie okreslona normg, jednak wymagana w tym Projekcie
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno posiadac
wlasciwosci  odpowiadajace poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i1 zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR3+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gons

G20/17,5
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FIolub Slzg
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: 2030
deornos'c' kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: Fy

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBrLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p-19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odporno$¢ *

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie

. o Vos™
Wyzsza niz:
*) Kruszywa sztucznego nie dopuszcza si¢ do produkcji AC WMS
Tablica3.  Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4 KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85 Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1
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Tablica4.  Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu E.30
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ©
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mcpc0,1
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFrl0
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flyo
lub Sh50

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; Csoro
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana na LAqgw
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fa
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym E.30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odporno$é
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie \x
WYyZsza niz:

2.5. Wypekniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wilasciwosci wypehiacza kategorii ruchu
KR3+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pyhu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedlug PN-EN Vag/a5
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Args8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSho
Zawarto$¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCy
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kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: B Npeklarowana

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny
posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene
przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:
a) wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w peini zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajagcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewnlajqce ciggla produkcje MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:
wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkeji
wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wtadze ochrony $rodowiska,

- wytwoérnia powinna posiadaé¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.

b) ukladarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajno$cig wytworni, wyposazona w:

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy z zalozong grubo$cig oraz
rownoscia,

- regulacj¢ szerokosci stotu,

- podgrzewang belk¢ wibracyjng (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gladkie statyczne 1 z wibracjg, $rednie i cigzkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz
1450mm, wyposazone w kotka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ci¢zkie,

e) cysterna na wode,

f) sprzet drobny pomocniczy,

g) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajagce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ 1 ilo$¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggla pracg uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkoéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodoéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, przed przystapieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszank¢ mineralno—asfaltowa i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek
na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystapi do wykonania danego rodzaju robot po zatwierdzeniu
projektéw 1 otrzymaniu pozytywnej opinii Inzyniera. Recepty nalezy projektowac¢ z minimum trzema wariantami
zawarto$ci asfaltu W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ ggstos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A,
wodzie w 25°C.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betondéw asfaltowych
do warstwy podbudowy podano w Tabeli 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do w. podbudowy

L Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC WMS 22 P AC22P
KRS KR3
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 100 - 100 -
224 90 100 90 100
16 60 90 65 90
11,2 40 80 - -
8 - - 42 68
2 10 50 15 45
0,125 4 20 4 12
0,063 2 11 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza B mins,0 B min4,0
Wskaznik wypehienia K nie mniej niz: 3,40 -

Podane w Tabeli 7 krzywe uziarnienia na AC WMS stanowig zalecane uziarnienie mieszanki mineralne;.
Podstawowym kryterium jest osiggnigcic przez mieszank¢ mineralno-asfaltowg AC WMS wymaganych
parametréw zawartych w tablicy 8a. Wykonana warstwa z mieszanki AC 22 P powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 8b.

5.2.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spelnia¢ wymagania podane w Tabeli 8a-b.

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu:

- 20/30 160 °C £5 °C,
- 35/50150/70 140 °C + 5 °C.
Tablica 8a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC WMS na warstwe podbudowy, KR5
e Warunki zageszczenia . . . AC WMS 22 P
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KRS
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ¥ min 2,0
! przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4,0
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, PN-EN 1206 97-12, przechowywanie
2 , w 40°C z jednym cyklem ITSR s0
wody 2x35 uderzen R . o
zamrazania ), badanie w 25 °C
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Odporno$¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS AR 0,10
3 trwate 9 P98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR 50
60 °C, 10 000 cykli ’
. C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S min 11 000
4 Szkt{a\:;(l)sc walowanie, temperatura 10 °C,
P98 - P100 czestotliwosé 10Hz S max 17000
. . C.1.20 PN-EN 12697-24 4PB-PR,
Odpornos¢ na zmegczenie, . N
5 Kateeoria nie nizsza niz: walowanie, temperatura 10°C, € 6-130
& ' P98 - P100 czestotliwosé 10Hz
Y Grubosé¢ plyty: AC WMS 22 = 60mm
b Ujednolicong procedure badania sztywnosci na dzialgnie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalqczniku 1 WT-2

Tablica 8b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3

Lp. Wiasciwosci Kag’;’ﬁlgﬁ[gfgjzz’;g} Metoda i warunki badania A%’GZé P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ¥ min 4,0
! przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7,0
Odporno$é na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS AR 0,15
2 trwale ¥ P98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD a7
D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12,
3 Odporno$¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®), 0
badanie w 25 °C
Y Grubo$é piyty: AC 22 = 60mm
b Ujednolicong procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zal. 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 20/30 200 °C,
- asfalt drogowy 35/50 190 °C,

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 20/30 155+ 195 °C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 155+ 195 °C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni

MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochod — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozkladarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne
temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze wg zasad SST D-04.03.01;

- pokry¢ zlacza technologiczne materialem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;
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- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materialem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest
to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze
podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.4.1 Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta wej$ciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie
krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,
tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochod,
a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej
wiasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancja zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w
laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.3.1.21 6.3.1.3.

Powierzchnia odcinka probnego oraz jego lokalizacja powinny zosta¢ uzgodnione z Inzynierem. Odcinek probny
musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggni¢cia wymaganych
parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokos$ci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia, czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej. .

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkltadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe;j .

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokol, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki

wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy 1 Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu treSci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzje o zezwoleniu

Wykonawcy na przystgpienie do petlnego zakresu realizacji danego rodzaju robot.. W przypadku, negatywnej

decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych

badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w SST.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.5.1. Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szeroko$ci roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztagcza technologicznego podtuznego.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie
mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku
probnym, wykazuja jednakowe wlasciwo$ci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢ roéwnoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob
podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkos$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki i cigglo§¢ uktadania warstwy. Ukladarka powinna pracowaé z wilaczona wibracja, w sposob ciagly.
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Nalezy stosowac¢ takie prgdkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji
materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zamawiajacy powinien kontrolowaé¢ na probkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki
wydziela si¢ niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji., czy
wlasciwosci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowg MMA nie
moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyj$ciowego postarzenia wigkszego niz dopuszczane przez norm¢ PN-EN
12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej

grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze

schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu. Caly proces

zageszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbedna ilo$¢ przej$¢é, powinien by¢ okre§lony na odcinku

probnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania

okreslonej w odpowiednich czg¢sciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu

zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania

zawalowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci

wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢é w kierunku rownolegltym do osi drogi, a kota napedzane

powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do

wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié na siebie na szerokos¢ co najmniej

potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie

zageszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy rdéwniez zastosowaé s$rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu

nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju

walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watow lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilo$ci

zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.5.3. Zlacza

Wsréd polaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ nalezy stosowac:

- emulsje¢ asfaltowg — na grubosci warstwy podbudowy.

¢) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.5.3.01. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”
Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stolami
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rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla
wieksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.5.3.02. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.5.3.03. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedlug punktu 5.5.3, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.5.4. Spoiny
Spoiny wykonuje si¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3. Grubos¢
materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm.

5.5.5. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane

polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw

technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii

prostej 1 docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej

warstwy nalezy roéwniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé

krawedz nakladanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podioze i potaczenia,
- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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6.2. Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 9.

Tabela 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia, % w warstwie, % (v/v)
AC WMS 22 P >98 1,045
AC22P—-KR3 >98 3,0+8,0

6.2.2. Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig (wyrazone w
mm). Wartosci odchylen okreslone sg ponize;j.

6.2.2.01. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4m i klina lub
metodg rOwnowaznag, tj. przy uzyciu planografu, wg zasad okre$lonych w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci
podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. W przypadku gdy konieczne jest
stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy podbudowy nierownosci
podtuzne nie powinny przekroczy¢:

Dopuszczalna
Droga nierownos¢
Drogi klasy GP 9 mm
Drogi klasy Z 12 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 mm
6.2.2.02. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ metodg z wykorzystaniem taty 4m i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy podbudowy
nieréwnos$ci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nierownosci podtuznych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu
wystepuja roéznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.5.5 ST D.05.03.05.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma
danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to
wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.01. Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci:

- 71 °C —dla asfaltu 20/30
- 66 °C —dla asfaltu 35/50
- 63 °C - dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robdt, na probee asfaltu wyekstrahowanego z
probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku probnym.

6.3.1.02. Zawartos$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P oraz z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 22 P
Wroctaw 2024



Rozbudowa i modernizacja rownolegtej drogi kotowania i drog szybkiego zejscia -
projekt zamienny
str. 13

6.3.1.03. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%

- zawarto$¢ ziaren grubych <D 1< D/2 +5%

- zawarto$¢ kruszywa o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem (kruszywo pozostajgce na sicie D/1,4 wraz
z nadziarnem) +5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.1.04. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
p.5.21p.6.2.1.

6.3.2. Warstwa podbudowy

6.3.2.01. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy oraz ilos¢ materialu na okre§lonej powierzchni moze odbiega¢ od
projektu o wartos¢ < 10 %.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

6.3.2.02. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
niec moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.2.03. Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Rownos$¢ warstwy — wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltdéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja = 0,5%.

Szeroko$¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — co 20m, 10m na odcinkach krzywoliniowych, mierzone w osi podtuznej jezdni i w jej
krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg -1cm; +Ocm.
Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

6.3.2.04. Potaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen
miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojgca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.
Wymagana sczepno$¢ pomigdzy warstwami bitumicznymi okres$lona przez napr¢zenie $cinajace powinna byc¢
zgodna z z ,,WT-2 2016 — czg¢$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych” 1 wynosi¢:

Tabela 10 Wymagana wytrzymalos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymatosc¢ na Scinanie,
o . na probkach @ 150 mm (0 100 mm)
Poltgczenie miedzy warstwami
[MPa]
KR 1-3 KR 4-7

Scieralna/wigzaca Brak wymagan 1,0
Wiazaca/podbudowa Brak wymagan 0,7
Podbudowa/podbudowa) Brak wymaganh 0,6
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1 jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 1 wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm Iub

0 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

6.4. Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami SST D-00.00.00. p. 6.4. Badania i pomiary

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajagcym i Wykonaweca.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego (TER).

Ptatno$¢ nastapi na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej, po spetnieniu wymagan ujetych w pkt. 6 niniejszej
STWIORB, potwierdzonych stosownymi dokumentami (badania laboratoryjne, dokumenty jakos$ciowe
wbudowanych materiatow).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

1. ,,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014”
2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

3. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

4. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM Wwa.

5. ,WT-2 2016 — czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”
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