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2.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania wykonywania robdt w zwigzku z zadaniem pn.:

Przebudowa ulicy Sportowej w Bukowcu.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu krawez-
nikéw i opornikéw betonowych i obejmuja:

a) ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem,

b) ustawienie krawgznikéw betonowych 20x22 cm na tawie betonowej z oporem,

Lokalizacja kraweznikéw 1 opornikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa (fundament) — warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przeno-
szaca obcigzenie kraweznika na podloze gruntowe.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu po-
winien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne
wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Materiaty

Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowe;j
wedlug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.1.

— krawezniki betonowe,

— oporniki betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy,

Krawezniki betonowe
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Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przy-
datnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania do-
tyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli
produkcji.

2.1.1.Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik jednego rodzaju betonu

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicz-

nej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy ukta-

danie lub ryglowanie.

2.1.2.Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedsta-
wiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
normy PN-
EN 1340
1 | Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugosé: + 1%:
odchytek od wymiaréw no- - 10 mm max odchytka ujemna,
minalnych deklarowanych + 10 mm max odchytka dodatnia
przez producenta, z doktad- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
no$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%:
1.1 C .
- 3 mm max odchytka ujemna,
+ 5 mm max odchytka dodatnia,
- dla innych czesci: = 5%:
- 3 mm max odchytka ujemna,
+ 10 mm max odchytka dodatnia
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

odladzajacych
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Lp.

Cecha

Zalacznik

normy PN-
EN 1340

Wymagania

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie

F

Klasa Charakterystyczna
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0

Kazdy pojedynczy

23

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzyma-
10$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz pod-
dawane sg normalnej konserwacji

24

Odporno$¢ na $cieranie

Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci Bohmego,
4 wg zat. H normy — badanie alternatywne
< 18000 mm?*/5000 mm?

2.5

Nasigkliwo$¢

<6 % - wg PN-EN-1340

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifo-
wana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklaro-
wa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I nor-
my (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i od-
pryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wlasciwosSci surowcow i
warunkOow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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Lp.

Cecha

Zalacznik

normy PN-
EN 1340

Wymagania

33

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly ele-

ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roéznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane

za istotne

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Producent jest zobowigzany do wystawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych kraweznikéw.

2.1.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

Ksztalt i wymiar tawy fundamentowej zgodnie z szczegétami konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie
wykonawczym.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

- kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620;

- woda zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodnie z normg PN-EN 934.

2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami nale-
zy stosowaé zapraw¢ cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kru-
szywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaja-
cej wymaganiom PN-EN 1008).

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

3. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu,
- wibrator6w ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,
- pity reczne do cigcia betonu,
- gilotyny brukarskie,
- chwytaki.
Do produkcji i transportu betonu na fawy:
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- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe]

4. Transport

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transpor-
towej. na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgcji.

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatléw

Wyprodukowang mieszank¢ betonowg nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie robot
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszag STWiORB do wykonania powyzszych robét.
Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport kraweznikéw betono-
wych zgodnie z punktem 4.1, skfadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z punktem 2.1.3.

5.1.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.1.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.1.4. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji recepty na beton klasy
C12/15 na tawy pod krawegznik. Recepta wraz z wynikami badan betonu powinna by¢ przedstawiona
w terminie zgodnym z STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna si¢ zakonczy¢ po
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uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu
beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody.

Wykonana tawa wraz z oporem po zagg¢szczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztat-
tem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.1.5. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizej niz 0 stopni Celsjusza oraz wtedy gdy podtoze nie jest zamarzni¢te. Zabrania si¢ prowadzenia
prac podczas intensywnych opadéw deszczu. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonaé zgodnie z
,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegad
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumenta-
cja Projektowa.

Swiatto kraweznika oraz rodzaj kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

5.1.6. Wypekienie spoin migdzy kraweznikami
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 5-10 mm. W przypadku spoin miedzy kra-
weznikami powyzej 10 mm po oczyszczeniu nalezy wypetni€ je zaprawg cementowo-piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre-
slone w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petna glebokos¢.

6.2.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie krawezniki, ktére nie spetniajg wymagan technicznych zawartych w pkt. 2.1.2, lub nie zo-
staty wbudowane zgodnie z pkt 5 niniejszej STWiORB nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostal usta-
wiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ilo$ci wykonanych rob6t beda obmierzane zgodnie z jednostkami wskazanymi w ZPRS.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytyw-
ne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Rozliczenie robdt
zgodnie z umowa na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora wykazu elementéw rob6t budowla-
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nych. Ptatnos$ci czg$ciowe na podstawie odbioru cze$ciowego za wykonanie w 100% poszczegdlnych
elementéw robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

e

10.
11.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku,

PN-EN 206:2014-04 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budow-
nictwa Komunalnego, Warszawa 1987

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-B 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wo-
bec zalew drogowych na goraco.



