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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

STWiORB D-00.00.00 - odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa
ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢é w powigzaniu z wymienionymi w zalgczniku
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1  Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie

14.2 Budowla —kazdy obiekt budowlany nie b¢dacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska
drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie S$ciekéw, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kotléw, piecéw
przemystowych, elektrowni wiatrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia
jako odrebne pod wzgledem technicznym cz¢$ci przedmiotéw sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkowa,

1.4.3  Budynek — obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwiazany gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

144 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.5 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.6  Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.7 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

1.4.8 Dokumentacja robét — projekt wykonawczy, dziennik robét, protokoty odbioréw czgsciowych i
koficowych, w miar¢ potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji robét, operaty geodezyjne

1.4.9 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.10 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.11 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i projektantem.

1.4.12 grupy, klasy, kategorie robét — grupy, klasy, kategorie robot okreslone w rozporzadzeniu Komisji (WE)
nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.)
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Inzynier — oznacza osob¢ fizyczna, osobe prawng albo jednostke organizacyjna wyznaczong przez
Zamawiajacego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu wymieniong w zataczniku do oferty lub
inng osobe fizyczng, prawna albo jednostke organizacyjng wyznaczona w razie potrzeby przez
Zamawiajgcego, z powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystepujace w
Rozdziale 3 Prawa Budowlanego — funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz
Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,
sieci trakcyjnej, urzadzen gcznodci itp. Dla prowadzenia ruchu pociagéw od punktu poczatkowego do
punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjne;j,
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi
bezpieczny i regularny ruch pociaggéw

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa  zasadnicza - gérna czg§¢  podbudowy  spetlniajaca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadéw i podsypki,
ktéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” Iub
,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dzialania tych organizacji

Obiekt budowlany —
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1.4.44
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1.4.50

budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

budowla stanowigca catos¢ techniczno— uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami

obiekt malej architektury

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw zwigzanych z realizacjg rob6t budowlanych na
terenie PKP z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie ich realizacji i wynikami wykonanych
odbioréw, badan, pomiaréw, sprawdzen, przeprowadzonych préb stanowiacych podstaw¢ do oceny i
odbioru koncowego

Oznakowanie zgodnoS$ci — nalezy przez to rozumie¢ oznakowanie potwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z
zasadniczymi wymaganiami;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Prace towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robdt
tymczasowych

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegbtowy opis oraz wskazanie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR), z
wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przejazd kolejowy - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie, oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy  utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane — budowa, a takze pace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego
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1.4.65
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1.5.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci 1 wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien zagregowania (scalenia)
robdt

Roboty tymczasowe — roboty, ktére s3a projektowane i wykonywane na potrzeby wykonania robét
podstawowych, nie sg przekazywane zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych
Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczajaca najmniejsze dopuszczalne odleglosci budowli i
urzadzen od osi toru i od gérnej powierzchni gtéwki szyny.

STWiOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren robét — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang
przez urzadzenia zaplecza rob6t

Teren zamkniety - teren zamknigty jest ustalany przez wtasciwych ministréw i kierownikéw
Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym sluzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wspolny Stownik Zaméwien (CPV) — system klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych, obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej,
stosowanie kodéw CPV stalo si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r., od dnia 17 wrze$nia 2008 r.
obowiazuje nowe rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L74
z 15 marca 2008 r.

Wyréb — rzecz, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do wprowadzenia do obrotu lub
oddania do uzytku, z wyjatkiem artykutéw rolno-spozywczych oraz srodkéw zywienia zwierzat,
Wyréb budowlany — rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia , przeznaczona do obrotu,
wytworzona w celu zastosowania w spos6b trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzang do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng calo$¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w
art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DZ.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41)

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z przebudowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, prawem budowlanym.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzk¢ Obmiaréw oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali. Znaki osnowy geodezyjnej
nalezy odtworzy¢ zgodnie z warunkami otrzymanymi z Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po zakonczeniu prac wykonawca przekaze do w/w osrodka dokumentacje geodezyjng z tej
czynnosci.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
harmonogram robét, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca musi obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w miejscu okre§lonym przez Inzyniera. Koszt
ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca. Tres¢ tablicy informacyjnej musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera i powinna by¢ zgodna z Prawem Budowlanym. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek
utrzymywania tablic informacyjnych w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy, w okre§lonym w dokumentach umowy terminie,
terenu budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zamawiajacego nie oznacza przekazania terenu na zaplecze
budowy. Wykonawca zapewni teren na zaplecze we wlasnym zakresie po uzgodnieniu z wlascicielem (Zarzadca)
terenu, na ktérym Wykonawca bedzie chciat zorganizowaé zaplecze.

Materiaty, wyroby budowlane (ziemia z wykopdw, urzadzenia, sprzet itp.) oraz maszyny budowlane nie powinny
by¢ skladowane/ustawiane wewnatrz tréjkata widoczno$ci na skrzyzowaniach, w skrajniach drogowych,
kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie mogtyby tarasowac¢ drogg lub tory, badz zastania¢ widoczno$¢ znakow
lub sygnaléw drogowych i kolejowych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i inne dokumenty.

Dodatkowa Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Plan BIOZ,

2. Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe projekty (jesli
beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Projekty technologii i organizacji robét,

Projekty technologiczne i warsztatowe,

Plan dowozu materialdéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych.

6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami, uwzgledniajac podziat na

odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistéw od $§witu do zmierzchu, w czasie prowadzenia robot i
w czasie wzmozonego ruchu drogowego wiaczajac dni wolne.

7. Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych.

8. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji

ruchu.

9. Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

11. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

wokw
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Roboty nalezy wykonywa¢ etapami, zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz
z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na
zwalczaniu §lisko$ci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskoké6w poprzecznych
lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony Robdt, wygody spotecznodci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca musi realizowa¢ roboty w oparciu o przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego
i przestrzega¢ je w czasie prowadzenia rob6t. W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robét Wykonawca musi podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy i wokét niego w celu uniknigcia wszelkich
zagrozen i ucigzliwos$ci wynikajacych z zanieczyszczenia wody i powietrza, hatasu, wibracji i innych czynnikéw.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ m.in. nastgpujace warunki:

a) W celu minimalizacji i ograniczenia oddzialywan zwigzanych z emisja hatasu wibracji i zanieczyszczen
do powietrza ucigzliwe prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem
prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej tj. w godz. 6%0-22%,

b) Zrasza¢ teren budowy woda w celu ograniczenia wtérnego pylenia w okresie niekorzystnych warunkéw
meteorologicznych (dlugotrwaty brak opadéw i wiatr),

¢) Transportowaé materialy pylace samochodami ktérych skrzynia tadunkowa wyposazona jest w oponcze
lub inne zabezpieczenie ograniczajace pylenie transportowanego materiatu,

d) Odpady magazynowaé selektywnie w sposéb uwzgledniajacy ich wilasciwosci fizyko- chemiczne w
wyznaczonych miejscach zapewniajac ich regularny odbiér przez uprawnione podmioty,

e) Tymczasowe zaplecze budowy lokalizowa¢ poza terenami chronionymi akustycznie z dala od ciekéw
zbiornikéw wodnych a takze od miejsc z ptytkim zaleganiem wéd podziemnych na terenie utwardzonym
i posiadajacym uszczelniong powierzchni¢ w celu wyeliminowania mozliwo$ci zanieczyszczenia
Srodowiska gruntowo- wodnego. Zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ substancji ropopochodnych do
gruntu poprzez min. wyposazenie w sorbenty,

f) Drzewa i krzewy pozostajagce w zasiggu prac zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robdt przed
przypadkowym uszkodzeniem w tym przed:

— Mozliwosécig mechanicznego uszkodzenia np. poprzez odeskowanie pni drzew,
—  Fizycznym uszkodzeniem krzewdw poprzez wygrodzenie obszaru wystepowania krzewow,
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— Przesuszeniem bryly korzeniowej np. poprzez zastosowanie mat ograniczajacych transpiracje
oraz prowadzenie wykopéw w ich sasiedztwie krétkimi odcinkami ograniczajac czas otwarcia
wykopéw

— Mechanicznym uszkodzeniem bryty korzeniowej poprzez prowadzenie oprac w bezpos$rednim
sasiedztwie systemow korzeniowych drzew i krzewéw w sposéb rgczny o ile pozwala na to
technologia prac. Powstate ewentualne uszkodzenia mechaniczne pni i korzeni zabezpieczy¢
preparatem grzybobdjczym,

g) W przypadku stwierdzenia wystgpowania siedlisk chronionych Wykonawca uzyska stosowng decyzje na
odstepstwo od czynnosci zakazanych,

h) Kazdorazowo przed pdjeciem prac dokona¢ kontroli obecnosci zwierzat w zasiggu planowanych prac w
tym w obrgbie wykopéw i stosowaé zabezpieczenia wykopdw przed mozliwos$cia przedostania si¢
matych zwierzat. W przypadku ich stwierdzenia poszczegdlne osobniki odlowi¢ a nastgpnie przenie$é
poza obszar robét do siedliska odpowiedniego dla danego gatunku z wykorzystaniem personelu po
przeszkoleniu zoologicznym,

i) Projektowana inwestycja nie moze negatywnie oddzialywa¢ na Srodowisko naturalne. Dopuszcza si¢
jedynie oddzialywanie krétkotrwate o charakterze lokalnym i tylko w fazie realizacji,

J)  Odpady z terenu budowy powinny by¢ zagospodarowane w sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami
prawnymi. W pierwszej kolejnosci odpady nalezy podda¢ odzyskowi a jezeli z przyczyn
technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych Ilub
ekonomicznych to odpady nalezy przekaza¢ do unieszkodliwienia. Zmagazynowane odpady z rozbidrki
przede wszystkim odpady bitumiczne oraz tluczen i gruz betonowy nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z
ustawa z dnia 27.04.2001 Dz.U. Nr 178.poz 1841 z pézn. zmianami,

k) Prace prowadzi¢ przy uzyciu sprawnego sprz¢tu bez mozliwosci zanieczyszczenia $rodowiska
naturalnego i oddziatywania na zdrowie ludzi.

Wszystkie kary za szkody wyrzadzone w $rodowisku obcigzaja Wykonawce. Optaty i kary za przekroczenie w
okresie realizacji kontraktu norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony Srodowiska
obciazaja Wykonawce.

Za utylizacje ewentualnych szkodliwych materiatéw pochodzacych z rozbiérek odpowiada Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr
39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
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uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizacj¢ podziemnych instalacji
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanym, przed rozpoczg¢ciem
robdt ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do rob6t w celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejagcych nieruchomos$ci. Wykonawca przed rozpoczgciem robodt
sporzadzi ekspertyz¢ techniczng, uzgodniong przez rzeczoznawc¢ budowlanego stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezpo$rednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Przed
rozpoczgciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi fotografie istniejacych zjazdéw z drogi na posesje.
Zdjecia skatalogowane bgda w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuja. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystapieniem do robét budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnodcia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejagcych drég lokalnych
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego
transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ przed przystapieniem do robét budowlanych oraz po ich zakonczeniu.
Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
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uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracowa¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.).

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktdérej odbywa
si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t
przez czas trwania Robét az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowacé si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter
ogollnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W
przypadku gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY
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2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Wszystkie materialy powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrédet przez niego wybranych. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach materialéw mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢
kontrole materialéw przed rozpoczeciem robot.

Materiaty moga by¢ pobrane tylko ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédia w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu roboét.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do roboét.
Skladowane materialy, jezeli nawet byty badane przed rozpoczg¢ciem przechowywania, mogg by¢ powtdrnie
badane przed wlaczeniem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone

w spos6b umozliwiajacy inspekcje materiatéw.

Sktadowanie materialéw moze odbywac¢ si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okaza si¢ konieczne, powinny by¢ uzyskane przez
Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do skladowania materialéw na podstawie
pisemnego zezwolenia wtasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢ dostarczone do Inzyniera na jego
zyczenie.

Wszystkie miejsca czasowego skladania materialéw i lokalizacji wytwoérni powinny by¢ po zakoficzeniu rob6t
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiérki
2.3.1. Materialy pochodzace z rozbidérki na terenie otwartym
Materiaty pochodzace z rozbiérek nadaje si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do budowy drég tj.:

- kostka betonowa z rozbiorki,

- materiat kamienny (kostka, krawezniki, obrzeza)

- elementy barier sprezystych (stupki, prowadnice, przektadki)

- stupki znakéw drogowych,

- tarcze znakéw drogowych,

- destrukt z rozbiérek warstw bitumicznych
stanowia wlasno$¢ Zarzadcy Drogi, z ktérej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na
Baze Materialowa wskazang przez Zarzadce Drogi. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbiérek nie posiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materialowych i
nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie
poza teren budowy na sktad odpadkéw. Teren sktadu odpadkéw Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym,
przy czym lokalizacja terenu sktadu odpadkéw musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Wlasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie
odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.3. ,,Materialy nie odpowiadajace wymaganiom”.
Materiaty niewykorzystane, Wykonawca na wlasny koszt zagospodaruje w sposéb zgodny z Ustawg o odpadach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac sprzet i narzedzia przewidziane w SST.

Sprzet pod wzgledem typéw i iloSci powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac takze
sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas transportu
materialéw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy okreslonymi w kontrakcie. Specjalne
zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce
od odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢
spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani na
wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym

i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wtasny koszt, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Roboty nalezy wykonac z nalezyta staranno$cig i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Kazda robota, ktéra
ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera przed przystapieniem do nastgpnej fazy robdt. Za wykonanie
rob6t bez akceptacji Inzyniera petne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegélowe zasady wykonania robdt zostaty
okreslone w szczegétowych specyfikacjach technicznych poszczegélnych rodzajéw robot.

5.2. Tablice informacyjne.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne. Kazda z tablic bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Tre§¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly czas realizacji roboét.
Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawce.

5.3. Wytyczenie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$§lonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.4. Inwentaryzacja geodezyjna.
Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowli oraz
robdt ulegajacych zakryciu - ktdre takiej inwentaryzacji wymagaja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.
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6.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatéw.

6.1.2.  Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materialéw oraz roboét.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

6.1.3. W czasie wykonania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie
i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci rob6t lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materialéw dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych. Inzynier odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakosciowych okre§lonych w dokumentacji i SST. Inzynier dokonuje oceny jakosciowe;j i ilo§ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét.

6.2. Kontrola materiatéw.

6.2.1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do robodt
podlega¢ inspekcji, pobieraniu probek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu
niezadowalajacej jakosci.

6.2.2.  Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody Inzyniera, beda traktowane
jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewlasciwych cechach zostang usunigte

i wymienione na wla$ciwe na koszt Wykonawcy.

6.2.3. Probki materialu powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen
zaakceptowanych przez Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z takg czgstotliwoscia, jak okreslono w SST.

6.3. System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

6.3.1. Dane ogdlne.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcj¢ materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.

6.3.2. Minimalne wymagania zakresu badan.

Minimalne wymaganie co do zakresu badaf i ich czestotliwo$¢ zostaly okreslone w specyfikacjach. Jezeli jakie$
nie zostatlo okreS§lone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

6.3.3. Pobieranie prébek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci ,o0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego powinny
by¢ odpowiednio opisane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.4. Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy polskie normy
nie obejmuja badania wymaganego w SST stosowaé mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na
formularzach przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostgpnia¢ je na
zyczenie Zamawiajagcemu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.3.5. Optata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i robot, wiaczajac
w to pobieranie prébek, badania i inspekcje w ramach kosztéw wliczonych do ceny jednostkowej poszczegélnych
robot.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.
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6.4.1. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, ocenia
zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzi¢ niezalezne badania i inspekcje w celu okreslenia przydatnosci
materialéw do robot.

6.4.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w peilni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badaf, albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci robét ze specyfikacjami.

6.4.3. Powtérne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie beda optacone przez Zamawiajacego, ale
beda traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkéw kontraktu.

6.4.4. Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inspektora badania materialéw w przypadku gdy
badania Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan zostanie obcigzony
Wykonawca i koszty te zostang potragcone z biezacych ptatnosci za okre§lone roboty bedace przedmiotem badan.
6.4.5. Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane w
ramach biezacej kontroli robdt, do jakosci ktérych Inzynier nie ma zastrzezen, beda oplacane w calodci przez
Zamawiajacego.

6.5. Znakowanie wyrobow, certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:
6.5.1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania.
6.5.2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
6.5.3. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub aprobata techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniaja wymogi SST. W przypadku materialéw, dla
ktérych w/w dokumenty sa wymagane w SST kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.
Znakowanie wyrob6w polega na umieszczeniu znaku budowlanego:

— bezposrednio na wyrobie lub etykiecie przymocowanej do wyrobu,

— na opakowaniu jednostkowym lub zbiorczym wyrobu,

— na dokumentach handlowych towarzyszacych wyrobowi.

6.6. Dziennik budowy.
6.6.1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia umowy.
6.6.2. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na kierowniku budowy.
6.6.3. Do dziennika budowy wpisuje si¢:

— dat¢ dostarczenia dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robot,

— dat¢ przekazania terenu budowy Wykonawcy,

— uwagi i polecenia InZzyniera,

— daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— daty odbioréw,

— wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawczy,

— dane dotyczace pobierania prébek,

— wnioski i zalecenia projektanta,

— zgloszenie zakonczenia robét,

— warunki pogodowe,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.
6.6.4. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
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6.6.5. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

6.7. Rejestr obmiaru.
Rejestr obmiaru jest dokumentem do zapisywania i wyliczania ilo§ci wykonanych robét.

6.8. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz dziennika budowy i ksiggi obmiaru, nast¢pujace dokumenty:
—  protokoly przekazania terenu budowy,
— pozwolenie wodnoprawne,
— pozwolenie na budowe,
— protokotly odbioru robét,
— wyniki badan i pomiaréw , certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci z PN lub
— aprobatg techniczna,
— protokoty z narad i ustalen.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziane;j.

Zaginigcie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw, méwiacych o przyczynach zaistniatych
wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowa¢ natychmiastowe powiadomienie wlasciwych
organéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okres§lona
w Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawcg. ZPRS jest
uszczegdtowieniem Planu Platnosci i bedzie stuzyt do celéw oszacowania wartodci i zaawansowania Rob6t
Statych.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, w
jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu platnosci.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ZPRS lub gdzie indziej w Szczegélowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdét nalezy przeprowadzaé z czgstotliwo$cia nie rzadsza niz wymagang do dokonania
miesi¢cznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych Robét nie wykazanych w PFU i Dokumentach Wykonawcy z
wyjatkiem Robét zaakceptowanych przez Inzyniera na pisSmie. Zwigkszona ilo§¢ Robdét w stosunku do ZPRS
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne, wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
WWiORB i Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
8.1.1. Dokonujacy odbioru robét ocenia jako$¢ i ilo§¢ rob6t na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.
8.1.2. W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robét nie sa gotowe do odbioru Zamawiajacy w porozumieniu z
Wykonawca i Inspektorem wyznacza ponowny termin odbioru.
8.1.3.  Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wedtug wzoru okreslonego
przez Zamawiajacego, a w przypadku rob6t ulegajacych zakryciu zapis do dziennika budowy.
8.1.4. Roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione w tabeli.
8.1.5. Rodzaje odbioru robét:

— odbidr robdt zanikajacych,

— odbidr czesciowy,

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja
lub ulegaja zakryciu.

Odbioru tych robét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci
do odbioru. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci
do odbioru.

8.2.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzadza rozbiérk¢ wykonanego elementu
na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwale i dokonuje potracen zgodnie

z ustaleniami poszczegdlnych SST.

8.2.3. Decyzj¢ odbioru, oceng jakosci oraz zgod¢ na kontynuowanie rob6t Inzynier dokonuje wpisem

do dziennika budowy.

8.3. Odbior czesciowy.
Odbiér czeéciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

84. Odbioér ostateczny.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr konicowy polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z. usuwaniem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogoélne

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentéw Wykonawcy niezbednych dla wykonania przedmiotu
zamoéwienia, zawierajace koszty uzyskania wymaganych uzgodnien oraz stanowisk, postanowien i decyzji
administracyjnych zwigzanych z opracowaniem i zatwierdzeniem dokumentacji, realizacja i przekazaniem do
uzytkowania jest ujete w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej, w poz. Dokumenty Wykonawcy, Tabeli
wartosci elementow zryczaltowanych realizowanych w systemie projektuj i budu;.
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Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Rob6t niezbgdnych do wykonania przedmiotu zamdéwienia, ujgte jest
w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Roboty, Tabeli warto$ci elementéw zryczattowanych
realizowanych w systemie projektuj i buduj i bedzie obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych powstatych
ubytkéw materialéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wynagrodzenie Wykonawcy za dostosowanie si¢ do wymagan warunkéw umowy, wymagan ogdélnych zawartych
D- 00.00.00 i wymagan ogdlnych zawartych w PFU a nie ujete w kosztach wykonania Dokumentéw Wykonawcy
i nie ujetych w kosztach wykonania Robét ujete jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz.
Koszty Ogélne Tabeli wartosci elementéw zryczaltowanych realizowanych w systemie projektuj i buduj.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykoanie, okre$lone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizng bezpos$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwiazane jezeli ich brak
10.1 Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pOZniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679
z p6zniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60

z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pézniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

13. Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

*®
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14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz.
1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2005 Nr 108 poz. 908)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dziennik Ustaw z 2003
r. Nr 177 poz. 1729)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987 z
15.12.1998 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26.02.1996 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie ( Dz. U. Nr 33 poz.144 z 20.03.1996 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 402)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodno$ci oraz sposobu stosowania w budownictwie. Dz. U. Nr 113 poz. 728 z 1998 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzesnia 2003 r. w sprawie wykazu typéw budowli i
urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typéw pojazdéw kolejowych, na ktére
wydawane sa §wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji (Dz.U. z 2003 r Nr 175, poz. 1706);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie §wiadectw dopuszczenia do
eksploatacji typu budowli i urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typu pojazdu
kolejowego (Dz.U. z 2004 r Nr 103, poz. 1090) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie zakresu badan koniecznych
do uzyskania $wiadectw dopuszczenia do eksploatacji typéw budowli i urzadzen przeznaczonych do
prowadzenia ruchu kolejowego oraz typéw pojazdéw kolejowych (Dz. U. Nr 212 poz. 1772).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalenia
warunkéw geotechnicznych posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz.839).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (tekst jednolity Dz. U. Nr 26 poz. 313 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz. U. 22001 r. nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych
pozioméw poél elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegto$ci
i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdéw, elementdw ochrony akustycznej i
wykonywania rob6t ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i utrzymania zaston
od$nieznych paséw przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 153 poz. 955).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okre$lenia rodzajéw przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddzialtywa¢ na $rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z
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kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na $rodowisko (Dz.U. z 2004 r
Nr 257, poz. 2573) z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108, poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. Nr 101 poz. 939);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 maja 1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw materialow stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu ich
gromadzenia i wylaczania z zasobu oraz udostgpniania zasobu (Dz. U. Nr 49 poz.493);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.03.1999 r. w sprawie standardéw
technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz.U. z 1999
r. nr 30, poz. 297 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r Nr
38, poz. 455);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000 r.
Nr 63, poz. 735 z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130 poz. 1386).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie prébek wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz. 1387

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajéw wynikéw pomiaréw
prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw,
ktére powinny by¢ przekazywane wlasciwym organom ochrony §rodowiska, oraz terminéw i sposobéw ich
prezentacji (Dz. U. Nr 18 poz. 164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. Nr 30 poz. 213).

Rozporzadzenie Ministra. Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr
112 poz. 1206).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007r w sprawie ustalania warto$ci wskaznika hatasu
LDWN (Dz. U. Nr 106 poz. 729).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw pozioméw w Srodowisku substancji lub energii przez zarzadzajacego droga, linia
kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr 192 poz. 1392).

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2007 r. w sprawie stawek opfat za usuniecie
drzew i krzewOw oraz kar za zniszczenie zieleni na rok 2008 (M.P. Nr 77 poz. 828).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standard6éw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 poz. 1359).

Decyzja Nr 62 Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrze$nia 2005r. w sprawie ustalenia terenéw, przez ktére
przebiegaja linie kolejowe, jako terenéw zamknigtych (Dz. U. MLI. Nr 11 poz. 72, z pézn. zm.).
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006r. w sprawie drég, linii kolejowych i lotnisk,
ktérych eksploatacja moze powodowac¢ negatywne oddziatywanie akustyczne na znacznych obszarach, dla
ktérych jest wymagane sporzadzanie map akustycznych, oraz sposoby okre$lania granic terenéw objgtych
tymi mapami (Dz. U. Nr 1 poz. 8).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004r w sprawie okre§lenia warunkéw udzielania
zezwolen na zajgcie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140 poz. 1481).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie sposobu prowadzenia Krajowego
Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz. U. Nr 180 poz. 1861).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie optat za korzystanie ze srodowiska
(Dz. U. Nr 260 poz. 2176).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r Nr 75, poz. 690 i z p6zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogélnych warunkéw prowadzenia
ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. 2005 nr 172 poz. 1444)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 czerwca 2004 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci kolei oraz procedur oceny zgodnosci dla transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci. (Dz.U. z 2004 r. Nr 162, poz. 1679).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497)

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych norm i przepiséw.

22



SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZANCZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy i jej punktow
wysokosciowych w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z
budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej,
projektowanych sieci i urzadzen oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.
W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos§ciowego osi odtwarzanej ulicy,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych ulicy,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty , ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. OKreslenia podstawowe.
Okresdlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt 1.4. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych , w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
$rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci  od 0,04
do 0,05 m.

,»Swiadki" powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— niwelatory,

- teodolity,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazywane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3.  Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy ulicy. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdhuz trasy ulicy. Jezeli takich nie ma, repery robocze
mogg stanowi¢ stupki betonowe lub grube ksztattowniki stalowe osadzone w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km , stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajace jego rz¢dne i nazwe.

5.4. QOdtworzenie osi trasy.
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot) zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6éw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z otworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1+7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz stabilizacji pasa
jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drég w terenie réwninnym:
- stabilizacja pasa drogowego w sposéb trwaty.
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9.2. Kwota ryczaltowa
Odtworzenie trasy obejmuje:
— zakup materiatéw wraz z transportem na budowe,
— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wilasnych
pomiaréw wykonanych wczedniej w terenie,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok
autobusowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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G-00.12.01 GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z geodezyjnym pomiarem powykonawczym przy robotach, ktére zostang wykonane w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i oswietlenia”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
prac wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac geodezyjnych objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace prac geodezyjnych
zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych zrealizowanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione powyzej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1) dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem
dziatka” rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong cze$¢ tej nieruchomosci,

2) dokumentacja formalno-prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

3) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materialéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

4) dokumentacja wstepna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezb¢dnych do wykonania przedmiotu zamdéwienia,
przekazywany Wykonawcy przez przed rozpoczgciem prac,

5) kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodez;ji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zaméwienia,

6) kosztorys $lepy — wykaz rodzajéw prac z podaniem jednostek obmiaru i ilosci rob6t wg technologicznej
kolejnosci ich wykonania,

7) kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce kosztorys $lepy,

8) linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bgdace przedmiotem odrgbnej wiasnosci (sktada si¢ najczeSciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg 1g. nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

9) mapa dla celéw projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000,

1:10 000 lub 1:25 000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe¢ terenu.

Mapa ta, w zalezno$ci od skali i treéci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania projektu technicznego (wykonawczego).

10) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkdéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju
arkuszowym; mk. stanowi czg¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

11) mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,
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12) mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym

rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

13) osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne polozenie na
powierzchni

odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

14) osnowa geodezyjna wysokos$ciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

15) osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci
do pomiaréw powykonawczych,

16) osrodek dokumentacji — centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j

, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;j tj.:

a) Gtéwnego Geodetg Kraju - w zakresie zasobu centralnego,

b) marszatkéw wojewddztw — w zakresie zasobow wojewddzkich,

c) Starostéw - w zakresie zasobéw powiatowych,

17) prace — wszelkie prace geodezyjne, kartograficzne i formalno-prawne zwigzane z wykonaniem zadan objetych
specyfikacjami wymienionymi w pkcie 1.3,

18) punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajduja si¢ na zatamaniach linii
granicznej,

19) sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociaggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

20) znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte s3 w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac geodezyjnych

1.5.1. Wymagania ogélne

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wylacznie osoba posiadajaca uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami rozdzialu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentéw
jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych wedlug skali
rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢é na swoja korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych bledéw lub brakéw w
specyfikacjach. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie bledy lub braki, to powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Inspektor nadzoru wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew,
krzewdéw, nasadzen, plondéw itp. ), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyplacenia wladcicielom
odszkodowania. Stan uszkodzoneji naprawionej wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy, niz przed powstaniem
uszkodzenia.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztéw dot. wyrzadzonych
szkéd w terenie w zwigzku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz opracowania przez uprawnionych
rzeczoznawcow operatéw i ekspertyz.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno§¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczeg6lnosci dotyczy to
pomiaréw na istniejacych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i
wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi

znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych przy wykonywaniu
ww. prac nie podlegaja odrebnej zaplacie, koszty te sa wiaczone w ceng umowna.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.

Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych, a
ewentualne odst¢pstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materialy do prac polowych.

Materiaty uzywane do prac polowych:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysoko$ciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysoko$ciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzysta¢
z wytycznych technicznych G-1.9 , Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw”.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

2.3.Materialy do prac kartograficznych.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, itp.
Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki
zewngtrzne oraz powinny si¢ charakteryzowaé niewielkimi deformacjami (skurczem).

Dyskietki i inne komputerowe nos$niki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.

3.1.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggni¢cie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe.

Do wykonania prac geodezyjnych nalezy stosowa¢ sprzgt i narzedzia przewidziane w ST, instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane
przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

Dotyczy to zaréwno prostych przyrzadow takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy,
wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp. urzadzen.

Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggnigecie wymaganych
doktadnosci , zar6wno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych.

Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

— nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,
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— teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 20cc,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiaty i1 sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego Srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC GEODEZYJNYCH

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami umowy oraz przepisami
prawnymi i technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny réwnocze$nie by¢ zgodne z
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Inspektorem
Nadzoru a Wykonawca wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace
do osrodka dokumentaciji (jeSeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu) , a nastepnie po ich zakonczeniu
przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Inspektorem Nadzoru
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Projekt wykonawczy zostal opracowany w
oparciu o osnow¢ wysokos$ciowa Kronsztadt.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczeg6lng uwaga ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w O$rodku Dokumentacji o wyniki
pomiaru

powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na
celu:

— og0lne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktéw, a takze
aktualizacje opis6w topograficznych,

— zbadanie wizur pomi¢dzy punktami ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienie lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWYy pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe i w oparciu o nig wykona¢ dalsze
czynno$ci pomiarowe.

Nastgpnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G - 4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa ( tylko w pasie
drogowym i drogach przylegtych) tj.:
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— granice ustalone wedlug stanu prawnego,

— kilometraz drég,

— znaki drogowe,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— ogrodzenia (furtki, bramy),

— rowy,

— studnie (Srednice),

— przekroje poprzeczne co 25 m,

— bariery drogowe, o$wietlenie itp.,

— punkty referencyjne na skrzyzowaniach drég,

— inne elementy wg ustalen z Inspektorem Nadzoru

Elementy uzbrojenia terenu - materialty z pomiaru nalezy uzyska¢ w o$rodku dokumentacji, u wiascicieli lub
zarzadcow poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, gazowej wodnej, kanalizacyjnej,
co, itp.) wzglednie u Inspektora Nadzoru.

Punkty graniczne pasa drogowego nalezy wznowi¢ (odtworzy¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministréw Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 5 sierpnia 1996r. W sprawie
rozgraniczenia nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469). Wszystkie te punkty podlegaja trwalej stabilizacji (naziemnej
i podziemne;j).

Przy wyzej wymienionych pomiarach nalezy stosowa¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Pomiary
nalezy

wykona¢ w taki sposéb, aby mogty by¢ wykorzystane przy opracowaniu przestrzennego modelu terenu. Nalezy
pomierzy¢ elementy niezbedne do okreslenia trzech wspétrzednych (x, y, z).

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na
mapg zasadniczg oraz map¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczna (kartowanie i kreslenie r¢czne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ t¢ nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Inspektora Nadzoru,

3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Inspektora Nadzoru

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach
z opisem kart tytutlowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dla Inspektora Nadzoru nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w pkcie 5.3.2.

3) kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dyskietki i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opisé6w topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

8) materialy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru okre§lonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC GEODEZYJNYCH

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniatla mozliwo$¢
Sledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje przenoszenie
si¢ bledow nakolejne etapy prac.
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Z przeprowadzonej wewnetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma obowiazek
sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koncowej kontroli stwierdzi si¢, ze prace geodezyjne zostaly wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych pomiaréw lub obliczen, Wykonawca powinien dokona¢ poprawek w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru bez dodatkowego wynagrodzenia.

7. OBMIAR PRAC GEODEZYJNYCH

Obmiar powinien okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym
i ST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiaru dokonuje si¢ przed czgsciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub etapu prac), lub
ostatecznym odbiorem prac, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w pracach lub zmiany
Wykonawcy.

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych przyjmuje si¢ za jednostke
obmiaru hektar pasa drogowego (liczb¢ kilometréw ustala si¢ wg faktycznie wykazanej na mapie z doktadnos$cia
do 0,01 ha).

8. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH

8.1. Zasady odbioru prac

Wykonane prace odbierane beda po przyjeciu dokumentéw do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej, po ich zakonczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac, Wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Inspektora Nadzoru zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac.

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu cato$ci prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania calosci prac,

- skompletowana dokumentacja dla Inspektora Nadzoru,

- protokét wewnetrznej kontroli,

- zestawienie realizowanych jednostek,

- inne dokumenty wedlug wymagan Inspektora Nadzoru.

8.3. Ostateczny odbidr prac

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inspektora Nadzoru rzeczywistego wykonania cato$ci prac
wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci 1 wartoSci.

Jesli Inspektorowi Nadzoru stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w odbieranej
dokumentacji, przerywa swe czynno$ci, okreslajac kolejny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawce
niezbednych uzupelnien (poprawek). Z odbioru spisywany jest protokét ostatecznego odbioru prac. Zasady
rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu Cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne ,
objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostk¢ obmiarowa w
kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania prac
geodezyjnych oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa 1 ha geodezyjnego pomiaru powykonawczego obejmuje:

— wszelkie prace objete wymaganiami niniejszej ST,

— koszty materialéw wraz z kosztami zakupu,

— koszty transportu i sprzetu,

— koszty posrednie /w tym m.in. koszty ustug o§rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia i koszty
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opracowania operatéw szacunkowych, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,
— zysk,
— podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z pdZniejszymi
zmianami).

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

3. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z pézniejszymi
zmianami).

5. Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie

(Dz. U. Nr 25 poz. 133).

7. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych

zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji
powstatych w wyniku tych prac do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195).
8. Zarzadzenie Ministréw Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki

Zywnosciowej z dnia 5 sierpnia 1996 r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P.nr 50 poz.469).

9. Polskie Normy PN-N-02207:1986 Geodezja Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

Polskie Normy PN-N-02207:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Polskie Normy PN-N-02207:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego

Geodety Kraju w szczegdlnosci:

a) O-1,,0g6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,

Strona 61

b) O-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j”,

¢) G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma”,

d) G-2 ,,Wysokosciowa osnowa geodezyjna”,

e) G-3 ,,Geodezyjna obstuga inwestycji”,

f) G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”,

2) G-7 ,,Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu”,

h) K-1 ,,Mapa zasadnicza”1979 r. (tylko do aktualizacji istniejagcej mapy zasadniczej

wykonanej wg tych przepisow),

1)K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do

aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998 r.

a takze wytyczne techniczne:

k) G-1.9. ,,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw.”

1) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

11. Bezpieczenstwo i higiena pracy w geodezji o kartografii. S. Rézanka - Poradnik zawodowy SGP 1993 r.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drég w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siggacza
ul. Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych wraz z wywozem
rozebranych materialéw i obejmuja:

— warstw nawierzchni,

— obrzezy,

— znakéw drogowych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

UWAGA:

Materiaty bedace wlasnoscia i przedstawiajace dla Zamawiajacego warto$¢ uzytkowa powinny by¢ pozyskiwane,
transportowane i roztadowywane bez powodowania zbednych uszkodzen. Prefabrykaty betonowe (kostka, ptytki,
krawezniki i obrzeza) oraz kamienne po zaladowaniu na palety powinny zosta¢ odwiezione na baz¢ materialowa
Zamawiajacego. O tym, czy dany material przedstawia warto$¢ uzytkowa zadecyduje Inspektor Nadzoru.

W przypadku pozostaltych materialéw rozbiérkowych ustali¢ tryb postgpowania z ich wilascicielami. Materiaty
nieprzydatne po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu
przepiséw ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 14.06.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.).

14. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,,Wymagania og6lne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien posiada¢ nast¢pujacy sprzet:

- spycharki,

- frezarki,

- mtoty pneumatyczne,
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- pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,
- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Inwentaryzacja robét rozbiérkowych
Przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych Wykonawca przedlozy do akceptacji Inzyniera inwentaryzacje
rozbiorek.

5.3. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementéw dréog

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw nawierzchni i
innych zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykona¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okre§lony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera, roztadowa¢ i utozy¢ w sposéb uporzadkowany zgodnie z asortymentem.

Elementy i materiaty, ktdre stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Inzynier wskaze, ktére elementy jako mozliwe do ponownego wykorzystania pozostaja wlasnoscig
Zamawiajacego, a ktdre staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidérce elementéw ulic, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegd6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika zaggszczenia IS =
1,00 w obrgbie nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazdéw i minimum IS = 0,97 w pozostalej czg¢sci korpusu
drogowego.

5.7. Materiaty z rozbiorki

Wszystkie materiaty z rozbidrek ujete w pkt. 5 nalezg do Zarzadcy drogi.

Cze$¢ materialéw spetniajagca wymagania odpowiednich ST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana po uzgodnieniu
z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw’.
Kontroli podlega réwniez prawidlowo$¢ transportu i sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

- dla nawierzchni— m? (metr kwadratowy),

— dla obrzeza — m (metr),

— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka).

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci rozebranych
materiatlow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa
Wykonanie robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznej, z betonu oraz prefabrykatéw betonowych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbiorka, rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- biezacg ocen¢ gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcja wraz z okre$leniem grupy
no$nosci podloza,
- oznakowanie robat;
b) dla rozbidrki obrzezy:
- odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki,
- oznakowanie robot;
¢) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie doléw po slupkach i barierach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
wg PN-S5-02205:1998,
- oczyszczenie materiatéw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na Baz¢ materiatowg Zamawiajacego,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- oznakowanie robot;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

36



SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.03.05 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru
rob6t zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa urzadzen obcych, wlazéw kanalowych, zaworéw wodociggowych i
gazowych oraz studni teletechnicznych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w Bydgoszczy
wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacja
wysoko$ciowa urzadzen obcych, wlazéw kanatowych, zaworéw wodociagowych i gazowych oraz studni
teletechnicznych, i obejmuja:

- regulacje pionowg hydrantéw, skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych,

- regulacje pionowa wtazéw kanatowych.

Regulacja wysokos$ciowa urzadzen za pomoca pierScieni wyréwnujacych z polimerobetonu oraz przy pomocy
mieszanek betonowych szybkowiazacych o wytrzymato$ci na $ciskanie minimum 40 MPa.

14. OKreslenia podstawowe.
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Materialami stosowanymi przy regulacji urzgdzen obcych s3:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206+A2:2021-08. Sktadnikami betonu s3 : cement, kruszywo, woda.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1:2012. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy .

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowaé cement portlandzki marki klasy 32,5. Cement
powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2012. Cement uzywany do zaprawy cementowej
powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesi¢cy. Cement powinien by¢ przechowywany w suchych zadaszonych miejscach
i chroniony przed zawilgoceniem.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-EN 12620,

- PN-EN 13242.

Woda.
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody
wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodg¢ wodociggowa pitng.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Pierécienie wyréwnujace.

Pierdcienie wyréwnujace z polimerobetonu, tworzywa lub betonu do regulacji wysoko$ciowej urzadzen
podziemnych.

Mieszanki betonowe szybkowigzace.

Mieszanki betonowe szybkowigzace o wytrzymalosci na $ciskanie minimum 40 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek.

Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposéb reczny, przy pomocy nastgpujacego sprzetu:
- sprzetu do transportu mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wglebnych,

- mlotéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robét rozbidrkowych,

- zurawi samochodowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow.
Do transportu materiatéw i sprzetu na plac budowy wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysokosciowa hydrantéw, skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.

Regulacja wysoko$ciowa skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- demontaz skrzynki,

- przedituzenie Iub skrécenie klucza wraz z obudowa,

- montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysoko$ciowa przy pomocy
mieszanek betonowych szybkowiazacych o wytrzymato$ci na $ciskanie minimum 40 MPa,

- montaz skrzynki.

5.3. Regulacja wysokos$ciowa wlazéw kanatowych.

Regulacja wysoko$ciowa wtazu kanalowego obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- demontaz wtazu zeliwnego,

- demontazu plyty pokrywowej zelbetowej (w razie potrzeby),

- obcigcie komina studni (do 0,5 m) lub uzupetnienia kr¢géw (do 0,5 m), (w razie potrzeby),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej), (w razie potrzeby),

- regulacja wysokos$ciowa urzadzen za pomoca pierscieni wyréwnujacych z polimerobetonu, tworzywa lub

betonu oraz przy pomocy mieszanek betonowych szybkowiazacych o wytrzymato$ci na $ciskanie minimum 40
MPa,
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- montaz wlazu zeliwnego.

5.4. Regulacja wysoko$ciowa studni telekomunikacyjnych.

Regulacja wysoko$ciowa studni telekomunikacyjnych polega na:

- demontazu ramy i pokrywy studni,

- obcigcie Scianek studzienki przy obnizeniu wysokos$ci lub demontaz i ponowny montaz studni,

- wykonanie deskowania i dobetonowanie Scianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem
czgsci stropowej z betonu C16/20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki,

- pokrywa studni teletechnicznej po regulacji moze by¢ zanizona maksymalnie 3 mm w stosunku do
nawierzchni.

5.5. Osadzenie przykry¢ urzadzen obcych.
Na przygotowanej i roz$cielonej mieszance betonowej szybkowiazacej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych
urzadzen obcych na odpowiedniej wysokoSci.

5.6. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowe;j.

Po zwiazaniu mieszanki betonowej nalezy rozebra¢ deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robét.

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wlazéw przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na
sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy.
Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnos$ci
(pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu). Skrzynki zaworéw, wpusty i pokrywy
studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnoscia do - 5 mm.

Osadzone skrzynki zaworéw i wlazy kanatowe po regulacji moga by¢ zanizone maksymalnie 5 mm w stosunku
do nawierzchni.

Pokrywa studni teletechnicznej po regulacji moze by¢ zanizona maksymalnie 3 mm w stosunku do nawierzchni.
Obrébka studni, zaworu ma by¢ wykonana na okragto za pomocg gotowych prefabrykatéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest [szt.] (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Regulacje¢ i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z InZynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa

Wykonanie regulacji urzadzen obcych obejmuje:

- wszystkie czynnoS$ci opisane w pkt. 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6 oraz wszelkie niezbgdne prace towarzyszace
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbidrki i prace demontazowe,

- dostarczenie materiatow,

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gérnej czegsci urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy woko6t urzadzenia,

- zebranie i odrzucenie gruzu,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- utozenie i zaggszczenie betonu oraz pielggnacja,

- rozebranie deskowania,

- regulacja wysokos$ciowa urzadzen za pomoca pierscieni wyréwnujacych z polimerobetonu, tworzywa lub
betonu oraz przy pomocy mieszanek betonowych szybkowiazacych o wytrzymato$ci na $ciskanie minimum 40
MPa

- osadzenie przykrycia na mieszance betonowej szybkowigzace;j,

- wywoOz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.

PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci obj¢tosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardnialym betonie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badania bi¢kitem metylowym.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul.
Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o$wietlenia”.

1.2 ZakKres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.4.1 Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.42  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.43  Wykop ptytki - wykop, ktérego gieboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4  Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.6 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.477  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$§lony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosdci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.9 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6éw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.10 Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

- [S = &
P
- gdzie:
- P a-gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
- P ss-maksymalna gesto$é objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11 Wskaznik réznoziarnisto$ci- wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntéw niespoistych, okre§lona
wg wWzoru:

e
dio

U=

- gdzie:

- deo- S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

- dio- S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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- gdzie:

- Ei- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

- E»>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.13 Podloze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 0,5 metra od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.14 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.15 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypéw bgda wykorzystane tylko grunty kategorii I-II. Wybdr gruntu do
wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykop6éw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu
badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajagcego wymagania okreslone w normie
BN-72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inzyniera. SST dane dotyczace gruntéw przydatnych do wykonania
nasypéw podano w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw".

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Nadmiar objetosci robdt ziemnych pochodzacych z wykopéw oraz grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypow powinny zosta¢ odwiezione przez Wykonawce na odktad w uzgodnieniu z wtasciwymi wladzami i zgodnie
z obowigzujacymi przepisami porzadkowymi i o ochronie Srodowiska. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6éw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
Iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci niz G1, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
31 Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

= transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe),

= sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Transport gruntéw.

Wyb6r §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglodci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniag odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé.
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

54. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy L

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla drogi
Strefa korpusu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdra warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

B. Wtérny modut odksztalcenia (E»)

- drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E; > 120 MPa,

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E;> 80 MPa.

Witérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy > 30 cm
zgodnie z norma PN-S-02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu
E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

E2 = & D
4As
w ktérym:
D - $rednica ptyty, mm;
Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;
As - przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego odksztalcenia E; powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205
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,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej
niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m lub zgodnie z
tabelg 6.2 pkt. 8. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia Ep, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy
dogescié. Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia no$nosSci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przyktadowo plyta dynamiczna,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen w
zakresie stosowalnosci oraz potwierdzonej i uznanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych. Konieczna jest
korelacja badan plytg statyczng i dynamiczng dla danego rodzaju gruntu.

5.5. Zasady prowadzenia robét.

Ze wzgledu na ptytkie posadowienie i duzg gestos¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie szczeglnej ostroznosci w
czasie wykonywania rob6t. W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu
obecnosci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw nalezy

je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzefr powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru rob6t ziemnych podaje tablica 6.2.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego ) . . . o )
2 - — - Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
PO@m SZCI‘OkOS(fl dna row6w w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R 100 m co 50 m na hakach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | budza watpliwosci
5 |Pomiar réwnosci skarp
6  |Pomiar rzednych powierzchni korpusu  |Rzedne osi podtuzne;j jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
kornusu Iub dna rowu watpliwvch
8  |Badanie zageszezenia gruntu \Yskaénik zageszczenia okre.élaé dla gérnej strefy korpusu lec; nie rzadziej
niz w dwéch nunktach na kazde 600 m2 lnh w nunktach watnliwvch

46



SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E2- jedno badanie na 1000 m2 podtoza nawierzchni lub w punktach

watnliwvch

No$nosé

6.2. Wykonanie wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa:

Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekéw wodnych.

6.4. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.5. Rzedne powierzchni wykopu.
Rzedne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz - 3 cm lub +1 cm.

6.6. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla kategorii
ruchu KR1. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia I0, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m? wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Odbioru robot nalezy dokonaé
zgodnie z PN-68/B-06050.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D,00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa
Wykonanie robét obejmuje:
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—  prace pomiarowe i pomocnicze,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie a naste¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreS$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8:2012 zal. A (Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek - Badania wskaznika piaskowego).

PN-S-02205:1998 zat. B Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem profilowania i zaggszczenia podtoza w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siegacza ul.
Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o$wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu zwigzanych z
profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza na odcinkach nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczna D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zagg¢szczenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
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przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystagpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Tabelanr 1  Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (IS)

.. . Wtérny modut .. . Witérny modut
Minimalna warto$¢ . Minimalna warto$¢ .
Strefa korpusu Is odksztatcenia E2 Is odksztatcenia E2
[MPa] [MPa]
KR 1-2 KR 1-2 KR 3 KR 3
Powierzchnia robét
ziemnych pod
warstwy - 80 - 100
konstrukcyjne
nawierzchni
Goérna warstwa o 1.00 Grunty niespoiste - 1.00 Grunty niespoiste -
grubos$ci 20 cm ’ 80 ’ 100
Na glebokosci od 20
dosOemod 0,97 . 1,00 .
powierzchni robot
ziemnych lub terenu

5.2.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

5.2.4  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

badan i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw zageszczonego i wyprofilowanego podtoza

pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczonego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Dop uszeza Ina odchyika od Minimalna czestotliwo$¢ badan
projektowanej
1 Szeroko$¢ +10 cm, -5 cm co25m
2 Réwnos¢ podtuzna < 20mm co25m
3 Réwnos¢ poprzeczna < 20mm co25m
4 Spadki poprzeczne +0,5% co25m
5 Rzedne wysokosciowe +lcm,-2cm co25m
6 Uksztaltowgnie osi +5cm €025 m
w planie
7 Zageszczenie nie dopuszcza si¢ w 2 punktach lub na dziennej dziatce
8 Wilgotnos¢ gruntu -20%,+10% roboczej

6.2.1. Szeroko$¢ profilowanego podioza.

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.2. R6éwnos$¢ profilowanego podioza.

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja

+0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysoko$ciowe.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Zaggszczenie profilowanego podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porodwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Usuwanie wad.

Wszystkie elementy, ktére obiegaja od okreslonych tolerancji lub nie spetniaja podanych wymagan muszg by¢
poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polega¢ na ponownym spulchnieniu podtoza co najmniej
do giebokosci 10 cm, i powtérnym zageszczeniu . Dodawanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podloza zgodnie z Dokumentacjg Projektows
i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Profilowanie i zagg¢szczenie odbierane jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli zostaly spelnione wszystkie
wymagania okres$lone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ niezwlocznie i na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa

Wykonanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie podloza,

— wywdz nadmiaru gruntu poza teren budowy ,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych ,

— porzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreSlenia.

PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 zat. B Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie
plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni pantografem i tata.

PN-S-02205:1998 zal. A Wyznaczanie wskaznika nosnosci gruntu

PN-S-02205 Roboty ziemne.

PN-EN 933-8:2012 zal. A Ocena zawartoci drobnych czastek. Badanie wskaZznika piaskowego.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Tymczasowe ogdélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcoéw

i wykonawcéw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA Z PIASKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w
Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej z piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajacej sa:
- piaski,

- Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

d
U=-"255
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien
spelnia¢ wymagania normy

PN-EN13043 [5].
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043 [3].
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [4].

2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiaggnigto grubo$¢ projektowana.

ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci 10 cm. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co20m

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m

)

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 0
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja O cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem 0
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagegszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m? wykonanej warstwy odcinajacej zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w specyfikacji techniczne;j,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem C3/4 o uziarnieniu 0/16mm dla zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w Bydgoszczy wraz
z budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten
wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W zakres robét objetych niniejsza STWiORB wchodzi wykonanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego
cementem Cs; < 4MPa (0/16 mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcé6w naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (np. 100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych —
zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.[27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nos$noSci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. —kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
e s Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé . 5 -
Kruszywa badania PN- podioza ulepszonego i
Y wg EN podbudowy pomocniczej S
1324 podbudewyzasadniezej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GaA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
2o na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciagglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat—Flso—(tj—wsk—plaskeset
— maksymalne warunki | 933-3" [7] plasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpen (fj.  wsk. | Kat—Stsot—wsk—ksztalte—<
— maksymalne warto$ci | 933-4" [8] ksztattu >55) 55
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
warto$ci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
Iub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat—EAse—(—wsp—Les
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angelesjest<50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (tj.
zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skiadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
SZy- 1744-1 [17]
bko§¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1744-1, roz. | 1 kla-
19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. |2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.43 | Brak substancji szkodliwych dla S$rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspoélczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 733 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe 1 | Kat—FE—(j——=zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie<4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie rozmrazanie < 4% masy),
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. Fio,
przypa- kruszywa z recyklingu: kat.
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- Fio (Fas**%)
szywa przekracza WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
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C.3.4 | w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych
granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym

terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

2.2.7.

pneumatycznego zaladowania i wyladowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, iloSci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na §ciskanie R, | Klasa

Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatoSci
H/D*=2,0 H/D* = 1,0

3 3,0 4,0 Cap

2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy prébki
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| "H/D =0,8 do 1,21 |
Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reisa, Reos.
Okres$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jeSli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub dos§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okres§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie R:™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na

Sciskanie R¢ prébki po 28 dniach pielegnacji.
Z-o

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

c
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nast¢pnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy
si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R277,
Rc nalezy przyja¢ §rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnos$cia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.22.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa | klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci R. wg tablicy 2

5.5. Odcinek préobny

Z uwagi na zakres i lokalizacje¢ robét objetych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje si¢ wykonania odcinka
prébnego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robét przy zachowaniu wymagan technologicznych,
sprzgtowych i materiatowych objetych niniejsza ST i po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podltoze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
w dokumentacji projektowej i odpowiednich STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic

wymaganiami  okre$lonymi
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powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkcji
i gwarantujagcych  otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszartka powinna by¢é  wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w spos6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnaciji wedlug
jednego z nast¢pujacych sposobdw:

skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate¢ techniczna,

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Dla  kazdej
partii
3 Wrhasciwosci kruszywa kruszywa .| Tablica 1
przy  kazdej
zZmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego [ PN-EN 1008 [11]
zrddta
5 Wiasciwosci cementu Dla“ kazdej PN-EN 197-1 [5]
parti1
6 Uziarnienie mieszanki 2 .o Rys. 1+5
dziennie
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. ?le;;g;r:gjoqsil 0 %(?Iitzy(;;? a2
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (r);nacz.enie wytrzymato$ci  na|3 . .prébki PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na- z lecenie p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robdt wykofczeniowych | Ocena ciggta | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Minimalna  czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw badan i pomiar6w

1 Szeroko$é Co20m +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowanej

2 Réwnos¢ podtuzna Pomiar ciagly (4-metrowg|+ 15 mm  (dopuszczalna

tata) tolerancja nierdwnosci)

3 Réwnos¢ poprzeczna Co 5 m (2-metrowg latg) + 15 mm (dopuszczalna
tolerancja nierdwnosci)

4 Spadki poprzeczne Co20m + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
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5 Rzedne wysokosciowe | Co 20 m +0 cm, -1 cm (réznice od rzednej
projektowej)
6 Uksztattowanie osi w|co 20 m Przesunigcie od osi
planie * projektowanej + 5 cm
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie|Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza | rzadziej niz raz na 1000 m? | wanej dla podbudowy
pomocniczej i podloza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej o okre$lonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie inne roboty oraz niezbgdne czynniki sktadajace si¢ na kompletne
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe;.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
L. D-M-00.00.00
10.2 Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23. PN-EN 14227-1

Wymagania ogdlne

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreSlania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
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24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.3 Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIiA z dnia 19.11.2010 1.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016, poz. 124)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu w ramach zadania pn. ,,Przebudowa si¢gacza ul.
Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o$wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C12/15 o uziarnieniu do 16mm wraz z dylatacjami (szczelinami) poprzecznymi pieszo-
jezdni i wysepek.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z betonu C12/15 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (oznaczonej na prébkach szesciennych), 12
N/mm? (oznaczonej na prébkach walcowych), stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

1.4.4 Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien poziom wytrzymato$ci.
1.4.5 Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajacej 2600
kg/m®,

1.4.6 Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.7 Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe w czgéci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.8 Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych. Wypeliaczy i innych dodatkéw uszczelniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.9 Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszczelniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.10 Wkiadki uszczelniajace do szczelin — elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Cement.
Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywa zwirowe:
» kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,

» kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Domieszki.
Ogdlna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.

Ogdlna przydatno$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

* wypelniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
* popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

* pylu krzemianowego

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogélne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C12/15.

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz
15 N/mm? (oznaczonej na prébkach szesciennych), 12 N/mm? (oznaczonej na prébkach walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Sktad kruszynowy mieszanki
betonowej ma by¢ o uziarnieniu do 16 mm.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:

» preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
o folie z tworzyw sztucznych,

e widkniny wg PN-P-01715:1985,

* piasek i woda.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nast¢pujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement

e +0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikéw na
wode,

» ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej
powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza ". Podbudowg z betonu nalezy uktadaé na
wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiam D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o S$ciSle okre§Slonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.
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Uktadanie podbudowy z betonu C12/15 nalezy wykonywa¢ za pomoca réwniarek, uktadarek lub rgcznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu
mieszanki betonowej rgcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw.

Podbudowg z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczes$niej po uptywie
7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie. Zaggszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podituznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
wyréwnanie i zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okre$lonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 10% i - 20% jej wartoSci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wcze$niej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza
na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczedniej wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Szczeliny.

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny pelne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej dtugosci plyty oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwala dluzej niz 1 godzing. Szeroko$¢ rowka wypelionego masa zalewowa powinna
wynosi¢ 0,3+0,4 cm, a glgboko§¢ wypetnienia 1/3+1/4 grubosci podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gleboko$ci 1/3+1/4 grubosci podbudowy. Szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa
powinna wynosi¢ 0,3+0,4 cm.

5.8. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobéw:

* skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng,

* przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

* przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

» przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej
tabeli.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwo$¢ badan
L ; Minimalne Maksvmalna

Lp. [Wyszczegdlnienie badan ogci Sy ¢
losct powierzchnia
bada Nahodbudowy
dziennej _Ina jedno badanie
dzialce roboczej

1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j

2 /ageszczenie mieszanki betonowej b b00 m?

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 Grubos¢ podbudowy

5 Badanie wlasciwosci kruszywa QIa kazdej] pf‘lml kr uszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po L
6 [7 dniach g piggﬁ 00 m?
po 28 dniach p

7 Badanie cementu dla kazdej partii

3 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta

9 Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych

10 Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inzyniera
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6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedlug PN-B-04481:1998 (metoda II).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$§¢ warstwy podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na
prébkach szesciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo
rozlozonej warstwie. Prébki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 oraz
PN-EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymaloSci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-

1. Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje ponizsza tabela.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu

[p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M1n1ryn.a Ina C.ZQS/tOthWOSC

badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 5 razy na dlugosci calego zakresu robét
D R6wnos¢ podiuzna 5 razy na diugosci calego zakresu robét
3 R6wnos¢ poprzeczna 5 razy na diugosci calego zakresu robét
4 Spadki poprzeczne 5 razy na dlugosci calego zakresu robét
5 Rze¢dne wysoko$ciowe

5 razy na diugosci calego zakresu robét
6 Uksztattowanie osi w planie ™
7 Grubos¢ podbudowy w 5 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy.

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+ lcm — 2cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodnej z
dokumentacjg projektow3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C12/15 obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup materiatléw,

* dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

* przygotowanie podtoza,

* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

* roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

* przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

* wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin
dylatacyjnych,

* pielggnacja wykonanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie prébek.
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PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Czg¢é¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan
wytrzymatos$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu — Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1  Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistoSci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwywanie.

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i fatg.

78



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa si¢gacza ul.
Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o$wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej z faza,
ksztatt prostokatny, koloru szarego o grubosci 6 i 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 4 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca  robét  jest odpowiedzialny za  jako$§¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”

2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a. dhlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b. szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c. grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm, 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m i 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2, Betonowa kostka brukowa i plyty azurowe.
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2.2.1. 'Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw i itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubo$¢ |Roéznica pomigdzy
od zadeklarowanych dwoma pomiarami
wymiaréw kostki grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, = powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢

<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli max wypuktosé wklestosc
wymiary kostki > 300 mm),
przy dlugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacej (wg klasy 3, zat.
D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dlugodci roztupania

2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na|F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg|GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm < 20000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornosé na|l a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poSlizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ E Nie wiecej niz 5%.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w Kkostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne.
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3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze 7 probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna lub caty c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m In. Cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek.
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
12620, cementu spetniajacego wymagania PN-EN 197-1, wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 12620,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Betonowe plyty azurowe

Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom azurowym okre§la PN-EN 1339:2003 oraz EN
1339:2003/AC:2006w sposéb przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych.

‘Wilasciwosci uzytkowe
Cechy wyrobow Grubosci plyt [cm]
8 10
Obciazenie niszczace Klasa 45 (4) Klasa 70 (7)
Nasiakliwosc Klasa 2 (B)
Odpornosé na $cieranie Klasa 4 (I)
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych Klasa 2 (P)
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych Klasa 3 (D)
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Reakcja na ogien Al
Odpornosc na dzialanie ognia zewnetrznego Zadowalajaca
Emisja azbestu Brak zawartosci azbestu
Wiytrzymalos¢ na zginanie Klasa 2 (T)
Odpormos¢ na poslizg/poslizgniecie Zadowalajaca
Wspotczynnik przewodnosci cieplne; NPD
Trwatosé Zadowalajaca

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w ST D.-00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D. -00.00.00

4.2 Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $§rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzyé wézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubos$ci
1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysylane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk W=

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej odpowiedniej SST.

54. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm zgodnie z dokumentacja projektowa,
a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyitki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
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5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 5 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

W chodniku kostka betonowa na styku z kraweznikiem moze wystawa¢ maksymalnie 5 mm.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakofczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Obrébka studni i zaworéw ma by¢ wykonana na okraglto za pomoca gotowych prefabrykatow

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda , wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gugmowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ badania kostek brukowych
w laboratorium drogowym zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ do Laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera 3
sztuki kostek brukowych z kazdej partii dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan: wytrzymatosci na Sciskanie,
nasigkliwos$ci betonu, odpornosci na dzialanie mrozu.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

b) w zakresie innych materiatéw:

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych,

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki i ptyt betonowych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolpler}le badan i Czestotliwosé badan Wartosci
pomiaréw dopuszczalne
Blezqga k.ontr.ola w 10 .punktac,h . W pkiu 5.6;
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, .
Sprawdzenie podsypki (przymiarem . . odchytki od
1 .. . .. spadkéw i cech konstrukeyjnych . .
liniowym lub metoda niwelacji) ) . . projektowane;j
w poréwnaniu z dokumentacja L
. . - grubosci +1 cm
projektows i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
Zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce i
projektowa roboczej
Polozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Pr;ii‘;:ggl;;ijom
geodezyjnie) charakterystycznych 4o 2 em
Rzedne wysokosciowe (pomierzone Co25mwosii przy krawedziach oraz Odchylenia:
. . we wszystkich punktach '
instrumentem pomiarowym) +1 cm; -2 cm
’ charakterystycznych
Nier6wnosci nie
Réwnos¢ w profilu podtuznym wigksze niz 6 mm na
(wg BN-68/8931-04 fata Jw. dzien odbioru i nie
czterometrowy i klinem) wigksze niz 6 mm na
koniec gwarancji
R6éwnos$¢ w przekroju poprzecznym L L
(sprawdzona tatg profilowa z .Nlerowp.o sei e
. L . o wigksze niz 6 mm na
poziomnica i pomiarze przeswitu . L
. Jw. dzien odbioru i nie
klinem cechowanym oraz . .
. . . wigksze niz 6 mm na
przymiarem liniowym wzglednie Koniec swarancii
metoda niwelacji) & :
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Odchytki od
Spadki poprzeczne (sprawdzone Tw dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej
do 0,3%

Szeroko$¢ nawierzchni OdChylkl, O.d

: szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. ek .
Tiniowym) projektowanej

do 5 cm
Szeroko$¢ i gteboko$¢ wypelnienia

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych We pktu 5.7.5

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

Sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

Sprawdzenie réznicy wysokosci
kostki betonowej ponad krawgznik

Kontrola biezaca

Nie wigcej niz 5 mm

6.4.

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
Sprawdzenie wyeladu JeWnelrzneso Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
1 ngwierzchni ye'a ¢ 8 prawidlowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

Co 25 m i we wszystkich

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

- . . S unktach
Rzedne wysoko$ciowe, réwno$¢ podtuzna i P

3 onrzeczna. spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod idopuszczalnych
pop 5P pop warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 2c do 2g)
4 Rozmwszczpme i szerokoisc spoin i sgczehn w We pktu 5.6.5
nawierzchni, oraz wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

=  przygotowanie podioza,

= wykonanie podsypki,

= ewentualne wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okres$lone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa
Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
* przygotowanie podloza,
» koszt zakupu i dostarczenie materiatéw,
* wykonanie podsypki,
¢ ulozenie i ubicie kostki,
* wypeknienie spoin,
* pielegnacja,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. PN-EN  933-8:2012 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

zal. A
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.
10. BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11.  PN-B-04481:1988 Badania prébek gruntu
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z
budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na ulicach o nawierzchni twarde;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty, ktére moga zosta¢ naniesione przez malowanie,
natryskiwanie na nawierzchnie drogowe warstwa od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty
te powinny by¢ retrorefleksyjne. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosSci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg¢ produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwodci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac¢ odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wlasciwos$ci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okre§lonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
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szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— watkéw,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego nalezy
zastosowac¢ podktad gruntujacy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie jednostkowej za m? oznakowania.

5.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbg¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢
farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonad

skutecznie, jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi —
po uprzednim sfrezowaniu nalezy uzupetni¢ masa chemoutwardzalng zalecana przez producenta.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi r6zne aspekty wlasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w

tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m™ Ix"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m? 1x”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix°!, klasa R4,

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix”!, klasa R3

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika
odblasku Ry, = 70 mcd m2 Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m? Ix7!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
1tp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 7 przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialtéw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢
wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosdci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$§¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zalamania §wiatla - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwos$ci materialéw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wsp6élczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m?2 Ix! > 250 R4/5
2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix! > 200 R4
3 Wspélczynnik odbla}skq Ry dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 1x-! > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 21
ozngkow};nia wilgotnego od 14 do 3gO dnia po wykon%aniu, barwy bialgej med m” 1 =50 RW3
5 Wspétczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m?2 Ix! > 35 RW2
6 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =>0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
7 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do PB) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
9 Wsp6élczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do PB) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12§ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej, med m? Ix! =200 R4
2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od 2

do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, med m? 1x! > 150 R3
3 Wspélczynn.ik odblaskl.l RL~ dla oznakowania suchego od 7 miesiaca med m? Ix-! > 100 R2

po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m? Ix! =50 RW3

biatej
5 Wspélczynpik delasku Ry dla grgbowarstwowe.go struktur.alne.go med m?2 1x-! > 35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétezynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - =>0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
7 Wspétezynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po

30 dniu od wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2
8 Wspétczynnik  luminancji  w  $§wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4
9 Wspétczynnik  luminancji  w  $§wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 S1

SRT
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12§ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 .

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i zatagcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét.

84. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancyjny:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 miesigcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2
7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2:

Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

. PN-EN 1423:2000  Materiatly do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania pn. ,,Przebudowa siggacza ul. Sztumskiej w
Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i oSwietlenia”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych kolor dla znakéw drogowych — kolor RAL 7026

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych z folig typu II do gotowych stupkéw.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych [32] i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym znakom
wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okredlenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:
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- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji techniczne;j,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji ZgodnoSci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz
przepisami.

Os$wiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajacego to o§wiadczenie,

- nazw¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnoS$ci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i dat¢ wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzia - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znakéw nanoszone technikg sitodruku.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie znakow wykonanych z plyty warstwicowej ktora posiada certyfikat CE lub
aprobatg Instytutu Badawczego Drég i Mostéw

2.4. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Stupki do montazu znakéw.
= Z rury stalowej ocynkowanej (wykonane z jednego kawatka — bez spawdéw lub innych taczen) z kotwa
betonowa oraz zaslepka w gérnej czeSci uniemozliwiajaca przedostawaniu si¢ wody do $rodka. W dolnej
czgsci stupka element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji.
* Dla sumarycznej powierzchni znakéw do 0,75 m? i sumarycznej wysokosci znakéw do 1,3 m nalezy
stosowac stupki o $rednicy do 60 mm i grubo$¢ $cianki min. 3,2 mm.
*  Dla sumarycznej powierzchni znakéw do 1,2 m? i wysokosci znakéw do 1,7 m nalezy stosowac stupki o
$rednicy do 76,1 mm i grubos$¢ §cianki min. 3,6 mm.
* Dla sumarycznej powierzchni znakéw od 1,21 m? do 1,5 m? nalezy stosowaé shupki
o $rednicy do 88,9mm i grubo$¢ $cianki min. 4,0 mm.
= Stupki  zabezpieczone  metoda  cynkowania  ogniowego  powloka  cynkowa  min.
610 g/m?.
=  Stupek nie moze wystawac poza gérna krawedz znaku.
Powierzchnia zewne¢trzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
—doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowac¢ stupki z mozliwoscia
demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.
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2.5. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakéw
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztaltcie prostopadtoécianu z betonu C
12/15.
e $rednica stupka 60,3mm- glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdéj poziomy fundamentu 0.35%0.35m,
wysoko$¢ fundamentu 0.9m
* $rednica stupka 76.1mm oraz 88.9mm- glgbokos¢ kotwienia 1.2m, przekréj poziomy fundamentu min.
0.35*%0.35m, wysokos¢ fundamentu 1.1m;
* shupki od ogrodzenia rurowego— glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu min.
0.35%0.35m, wysoko$¢ fundamentu 0.9m
Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentéw zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja
techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub specyfikacji technicznej wiazace sa zapisy niniejszej ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI
0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gtgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub
wedtug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i ST.

Wysiggniki mocujace znaki do sygnalizatoréw i stupéw wykonane z rury stalowej ocynkowanej Srednicy ¢ 48,3
mm i grubos$ci $cianki 2,9 mm lub ¢ 60 mm i grubosci $cianki 3,2 mm. Rura gi¢ta z jednego kawatka (bez
spawania), zwiefnczona zaslepka i zabezpieczona metoda cynkowania ogniowego powloka cynkowa min
610[g/m2]. Rura potaczona z obejma, wykonang z blachy stalowej ocynkowane;j.

Nie dopuszcza si¢ polaczenia spawanego doczolowego rury z obejmg. Laczenie obejmy z pionowym
odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone antykorozyjnie. Potaczenie
wysiegnika ze stupem za pomocg ta§my ze stali nierdzewne;.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan ST wiazace sg zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie stupkéw i zastrzatéw z rur. Laczenie zastrzatéw i
stupkéw przy uzyciu lacznikéw typu ,,U”. Spoiny w zastrzatach zabezpieczone antykorozyjnie. Nie stosowaé
konstrukcji wsporczych skratowanych. Ilo§¢ stupkéw i zastrzaléw jest uzalezniona od warunkéw terenowych i
wielkoSci tablic.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace obciazenia
wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwief, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy.
2.6.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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Stupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min. 610[g/m2]

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajaca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
150 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub brak zwigzania z podiozem.

2.6.4. Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiggniki

Dla stupkéw, konstrukcji wsporczych i wysiggnikowych wymagana jest 5 letnia gwarancja. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato§¢ powloki cynkowej. W razie utraty przez
konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wlasciwosci technicznych Wykonawca
zobowigzany jest przywroci¢ je poprzez wymian¢ konstrukcji lub jej naprawe. Ubytki powloki cynkowej z
przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione przez Wykonawce nowa powloka cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwato$¢ na wplywy zewngtrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty

czas trwato$ci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacj¢ producenta znakéw, instrukcje utrzymania

(mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwato$ci z folig typu 1 wynosza 7 lat, a z folig typu 2 - 10 Iat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest zobowigzany

do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,5

mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo

zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach musza by¢ wykonane wylacznie z blachy aluminiowe;j.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej dodatkowo

zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej w

ramce na calym obwodzie.

Znaki i tablice powinny speinia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na chiqunie sitg KN m-2 > 0.40 WL1
naporu wiatru

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie skupione kN >0,15 PL1

Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDTI

Chwilowe odksztalcenie skretne stopienlin z 8:; ; ¥g¥§

< 1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Odksztalcenie trwate mm/.m, tub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopienlin
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zagimana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P
7 zadnego powodu
Odpornos$¢ na korozje - Powloka ochronna. SP1
Zmienny nacts k wynlkajqcy z kN m? Wiasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lona DSLO
zasniezenia
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,4 kN (klasa WL1), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zarOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosSci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach
ich taczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
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typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Wymagania chromatycznosci w §wietle dziennym i wspétczynnika luminancji dla znakéw wykonanych z foli

klasy CR1 i CR2 oraz wspétczynnika odblasku RA dla znakéw wykonanych z foli klasy RA1 i RA2 wg PN-EN

12899-1 styczen 2010 podanymi w tablicach 1- 4.

2.9.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z

profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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Tablica 1 - Chromatycznosc w swietle dziennym i wspolczynniki luminancji. Klasa CR1

Wspotczynnik luminacji B
Barwa
X y X Y X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biafa 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | 20,35 20,27
Zoita, patrz Tablica 3 0,522 [ 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 | 20,27
Zotta, patrz Tablica 4 0,545 (0454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 20,16
Pomaranczowa 0,610 [ 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 | 20,17 20,14
Czerwona 0,735 [ 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,565 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | 20,05 20,03
Niebieska 0,078 [ 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | 20,01 20,01
Zielona 0,007 [ 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,395 | 20,04 20,03
Ciemnozielona 0,313 | 0,682 | 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,405 | 0,127 | 0,557 001<p<0,07
Brazowa 0,455 [ 0,397 | 0,523 | 0,425 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 003<p<0,09
Szara 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 012£p<0,18

Tablica 2 - Chromatycznosc w swietle dziennym i wspolczesnosc luminancji. Klasa CR2

Wspotczynnik luminacji B

Barwa
X y X Y X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biata 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 20,35 20,27
Zotta, patrz Tablica 3 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | 20,27
Zoita, patrz Tablica 4 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513" | 0,437 | 0,545 | 0,454 20,16
Czerwona 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 |0,340 | 0,660 | 0,340 | 20,05 20,03
Niebieska, patrz Tablica 3 | 0,130 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 0,130 | 0,120 | 20,01
Niebieska, patrz Tablica4 | 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,030 | 0,160 (0,140 | 0,130 | 0,140 20,01
Zielona, patrz Tablica3 | 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 | 20,04
Zielona, patrz Tablica4 | 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 (0,500 | 0,110 | 0,500 20,03
Ciemnozielona 0,190 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 0,01£p£0,07
Brazowa 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,334 0,03<p<0,09
Szara 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 0,12£p<0,18
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Tablica 3 - Wspotczynnik odblasku R. Klasa RA1 jednostka: cd « Ix* m?

Geometria
- Barwa
pomiarow

a |g; Biata | Zotta |Czerwona| Zielona |Niebieska | Brazowa |Pomaranczowa| Szara
(B2=0)

12') 450 70 50 145 E 4 1 25 a2
+#30° |30 22 35 17 03 10 18
+40° 10 7 2 15 05 & 2,2 6

20| 450 50 3 10 2 06 20 30
+30° |24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 18 12 = . 2,2 54

2° [ 450
+5 5 3 1 0,5 = = 12 3
+30° 25 15 0,5 03 # # 0,5 15
+40° 15 10 0,5 0,2 = = 7 09

# Oznacza ,Wartosc wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania”

Tablica 4 - Wspotczynnik odblasku Ra Klasa RA2 jednostka: cd « Ix* - m™

Geometria
= Barwa
pomiarow
a g Biata | Zotta |Czerwona| Zielona |Niebieska | Brazowa |Pomaranczowa| Szara
(B2=0)
12'| 4g0 250 170 45 45 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 11 85 60 75
+40° 110 70 15 12 g 5,0 29 55
20 450 180 [120 |25 21 14 8 65 90
+30° 100 70 14 12 g 5 40 50
+40° 95 60 13 11 7 3 20 47
29| .co
+5 5 3 1 05 0,2 0,2 i b 2,5
+30° |25 15 04 03 # # 1 12
0
e 15 10 03 02 |4 # & 07

# Oznacza ,Wartosc wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania"”
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2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od ptaskos$ci nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowe;j
*+ 10 mm.
2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z dokltadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde- w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku- w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnoS$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych i znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz konstrukcja wsporcza tj. 5 lat.

Na taki tez okres tj. na 5 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11.  Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
podktadkach. Znaki i faczniki powinny by¢ przechowywane w  pomieszczeniach suchych,
z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

L.aczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogélne.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogdélne. Materiaty
i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania prowadzenia robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary
znakéw drogowych - grupa wielko$ci znakéw — §rednie i mate wedlug zatacznika 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folig
typu 1 dla pozostatych znakéw.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. 1 tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie lokalizacji,
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Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposéb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Fundamenty wedlug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robét fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu
wykopu.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Powierzchnig styku betonu fundamentow
i gruntu nalezy zaizolowa¢ przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubo$¢ izolacji Imm.
Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o $cianach pionowych.

Przestrzen miedzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypetni¢ kruszywem kamiennym np. kliicem i doktadnie
zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnia skarpy albo by¢ potozona
Scm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng lub kartami KPED i
ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami
umozliwiajacymi odpltyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do + 2cm. Rozluzniony grunt
rodzimy pod fundamentem nalezy usunac¢ i przestrzen po nim uzupetni¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED wymienionymi
w pkt. 2.3. lub dokumentacja techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw i tablic
drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigci lub
obrot.

Sposéb polaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi odlaczenie tarczy
od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w sposéb wymagajacy przeprowadzenie Srub przez lica i tarcz¢ znaku.
5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt woké6t fundamentow
zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zalacznikami nr.l oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz +1%

- odchytka wysoko$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke¢ ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztatceniu
tre$ci znaku, zostanie ona usuni¢ta niezwlocznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementéw.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzié:
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— lokalizacje i wysokosci usytuowania znakéw,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

— wykonanie wykopdw i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymato$ci na 100 fundamentéw,
— prawidlowo$¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

— prawidlowo$¢ wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych

— prawidlowo$¢ podigczenia znakéw aktywnych do baterii stonecznych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi s3 :
— sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m?2 i dla stupkéw z rur stalowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego, ktéry
winien by¢ przeprowadzony w ciagu miesiaca od uptywu gwarancji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa

Wykonanie robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania roboét,

— zakup i transport urzadzen zasilajacych znaki aktywne i lampy pulsujace,

— wykonanie konstrukcji wsporczych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i tacznikéw,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkéw,
—  zasypanie i zageszczenie wykopow,

— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
— montaz znakéw,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na

dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze§¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton  Czg$é 1:  Wymagania, wlasciwoéci,  produkcja
i zgodno$¢é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciaglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnoS$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
1979r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
ustawienia kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania pn. ,,Przebudowa si¢gacza ul.
Sztumskiej w Bydgoszczy wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o$wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

14. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosé¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. Nalezy stosowaé
krawezniki w pelnym asortymencie jako : proste, skosy, tukowe, najazdowe.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewng¢trznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |[Cecha Zalacznik [Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne  odchytki w mm  od
zadeklarowanych wymiaréw Maksymalna .
kraweznika (réznica pomigdzy Dopuszgzalna Jodatnia Maksymalna ujemna
.1 lwynikami pomiaréw tego samego kraweznikaC tolerancja odchytka odchytka
nie powinna [w %] (w mm] [w mm]

przekracza¢ 5 mm)*
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Dtugos¢

IPowierzchnia

Pozostate czesci

+ +10 4
+3 +5 -3
+5 +10 -3

Odchytki ptaskosci i pofalowania przy|
dtugosci pomiarowe;* Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm + 1,5
12 4100 mm c 12,0
500 mm + 2,5
800 mm + 4,0
Grubo$¢ warstwy $cieralne;j
1.3  |(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych)  (C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czgsci
2. 'Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
L Charakteryst : 5,0MPa (klasa 2T
2.1  [Wytrzymato$¢ na zginanie F araktetystyczna a (klasa 2T)
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej,
b o Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 . wg zat. G normy —badanieBshmego, wg zal. H normy — badanie
’ oznaczenia [ normy) GiH podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000 mm?
Odpornos$¢ na
2.3  |poslizg/poslizgniecie — warto§¢ USRV I 'Warto$¢ $rednia > 55
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j ) _
- badanie warstwy $cieralne;j Sredni Maksymalny
31 D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
52 [Nasiakliwosé 5 'Warto$¢ Srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 6,0%
4 IAspekty wizualne
'Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
4.1 [Wyglad J Rysy (poza drobnymil__.
brzytarciami Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne

,,gotym okiem”

Rozwarstwienia w kraweznikach|

dwuwarstwowych Niedopuszczalne
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Uszkodzenia  marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen  Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami Dopuszczalne

4.2

'Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

WZOorem producenta

Krawezniki o specjalnej teksturzej ednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym

Zgodne z zatwierdzonym

b barwieni wzorem producenta
abarwienie jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
. - wzorem roducenta
Tekstura i zabarwienie J Tekstura . produ
jednorodne w partii
Ewentualne réznice W]
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
meu,m.km(,)n.yml zmianami we  Iponyszczalne
wlasciwos$ciach
surowcOw i zmianach warunkéw
twardnienia

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez stroneg trzecig (przypadek II zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sag wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowe¢ kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i taSm bandujacych. Krawegzniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na fawe fundamentowa

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C
12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny
i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robét, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
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Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢é wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wiegcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport wyrob6w oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiar6éw fundamentu pod krawgznik oraz do gtebokosci
i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod faw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich lawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna zosta¢ wykonana do 1/2 wysoko$ci prefabrykatu, z
zachowaniem grubos$ci minimum 15cm.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masa zalewowa spelniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem,
starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.
W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badaf i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie
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badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze krawegznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek I),

- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy. Liczba kraw¢znikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

. Metoda badania
Wiasciwosé Przypadek I Przypadek 11
Wyglad Zatgcznik J gD 4(16) Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej C62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g8 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

. . Zat ik G lub H

Odporno$¢ na $cieranie ¥ ezl PR 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie ¥ Zatacznik [ 50 50
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:
- nas1qk11va)sc o o Zatacznik E 339 339
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Z|7atacznik D
udziatem soli odladzajgcej ¥

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podioza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badaé z czgstotliwo$cia minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

1) Te krawezniki mogq by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

3) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjne;.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
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6.8.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic¢:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod taw¢ betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem. ¢) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

d) R6éwnos¢ gérnej powierzchni taw:

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.

e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona
fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidlowo

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze¢Sciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kraweznika betonowego dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
. wykonanie koryta pod tawe,

. ew. wykonanie szalunku,
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. wykonanie tawy,

. ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

. wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

. ew. zalanie spoin masg zalewowa,

. zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowe;j
zwyklej,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

. wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i

dokumentacji projektowe;.
Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacjg materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetlniacze ztaczy i zalewy -- Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK 1

Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”, prostokatne - rodzaj ,,b”,

wyspowe - rodzaj ,.c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajéw krawegznikow
betonowych rozrdéznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukle o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz
o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraw¢znikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponize;j:
a) kraweznik lukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”

!

(¥, |

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugo$é¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy. Rys. 2. Przyklady
kraweznikéw tukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczeg6lnych wypadkach dopuszcza si¢ inne
ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.
a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a”

c

_FE_F'_ Il

u].

|
b 1

b) . _k-ra-l;;/e;%;i‘k prost:)kqtny rodzaju ,,b” ]
h |

[l

I

[

b T

- - el

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
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b

- -

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
k: znik:
raweznika ) b " A P B

20 min. 3 max. 7/min. 12 max,

a 100 15 30 15 1,0
15 20

b oo 12 B L ! 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 1000 15 o 12 4 1,0
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